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Tém tat:

Bai bo trinh bay két qua nghién clru, danh gia bang thuc nghiém anh hudng clia ngudn nhiét, nhiét
dd ngudn nhiét dén thgi gian, hiéu qua lam lanh ciia may lanh hap thu. Qua trinh nghién clru dugc
ti€n hanh trén mo hinh thuc nghiém may lanh hap thu H,O/LiBr sir dung nang lugng mat trgi vdi cac
ché& do thuc nghiém cd nhiét d6 ngudn nhiét khac nhau. Két qua nghién clru cho thay nhiét do
ngudn nhiét c6 anh hudng I6n hiéu qua va téc do lam lanh clia mdy lanh hap thu, cu thé nhiét do
nguodn nhiét thap lam gidm hiéu suat lam lanh, thdgi gian lam lanh va nhiét d6 bay hai cia méi chat
lanh cao han nhiét do bay hai thiét ké khoang 2-3°C. Nhiét d6 nguon nhiét cao khi€n toc do lam lanh
va nhiét do bay hgi dugc cai thién phu hgp véi tinh todn thiét ké tuy nhién ap suat trong
hé théng duy tri 8 mic cao. Viéc st dung nang lugng mat trdi d€ lam lanh truc ti€p 1a hoan toan ¢
Cd sG.

T khoéa:
May lanh hap thu, cap moi chat, nang lugng mat trgi, H,O/LiBr.

Abstract:

The article presents the results of an experimental study that investigates the impact of heat source
and heat source temperature on the operational characteristics of a solar-driven absorption
refrigeration system. The research was conducted on an experimental model of a solar-powered
H,O/LiBr absorption chiller under different heat source temperature conditions. The research findings
reveal that the heat source temperature exerts a substantial influence on the cooling performance
and efficiency of the absorption refrigeration system. Specifically, lower heat source temperatures
result in decreased cooling capacity, longer cooling duration, and higher evaporator outlet
temperatures, exceeding the design evaporator temperature by approximately 2-3°C. Conversely,
higher heat source temperatures enhance the cooling rate and lower the evaporator outlet
temperature, aligning them more closely with the design specifications. However, this comes at the
expense of maintaining higher system pressures. The utilization of solar energy as a direct cooling
source demonstrates a strong scientific foundation.

Keywords:
Absorption chillers, refrigerant pait, solar energy, H,O/LiBr.
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KY HIEU:

t — Nhiét do;

P — Ap suit;

Q — Cong suat;

BHT — Binh hép thy;

BSH — Binh sinh hoi;
TLMC — Tiét luu mdi chét;
DBH — Dan bay hoi;

CD — Ché db.

CHI SO
ht — Hép thuy;
sh — Sinh hoi;

bl — Budng lanh;
gn — Gia nhigét;
mt — Mai truong.

1. DAT VAN BE
1.1. Téng quan

May lanh hap thu 1a mot loai may lanh sir
dung nang lugng dudi dang nhiét nang tur
c4c ngudn nhiét cap dé 1am lanh va diéu
hoa khong khi [1]. May lanh héap thu c6
nhiéu wu diém trong viéc tan dung cac
dang nang lugng du thtra hodc nang lugng
tai tao. Tuy nhién, may lanh hap thu ton
tai mot s6 nhuge diém trong do c¢6 su anh
huoéng cua cac yéu to dén hiéu suit van
hanh. Cac yéu té anh huéng dén hiéu qua
lam viéc cua may lanh hap thu c6 thé ké
dén nhu: nguon nhiét cap, nhiét d6 ngudn
nhiét cip, ap suat, 6 chan khong, nong
d6 cap moi chat sir dung... Viéc danh gia
anh huong cua cac yéu td dén hiéu qua
lam viéc cuia may lanh hap thy la can thiét
nham xac dinh ché do6 van hanh hop ly
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cho hé théng. Tuy nhién hién nay tai Viét
Nam va trén thé gisi chwa c6 nhiéu cong
trinh tap trung phan tich céc yéu té anh
hudéng dén hoat dong cua may lanh hép
thu H,O/LiBr. Mot sé nghién ctu ciing
chi ra céc yéu t6 anh huéng dén may lanh
hip thu H,O/LiBr ma dic biét 1a anh
huong cua cac dai lwong nhiét d6. Boonrit
Prasartkaew [2] chi ra rang nhiét do
ngudn nhiét anh hudong dén nhiét do bay
hoi va nhiét do khdng gian lam mat, tai
liéu ciing chi ra véi nhiét d6 nguon nhiét
la 80°C, hiéu suat lam viéc cua may lanh
dat t6i vu. Nguyén Thanh Vin, Tran Vin
Vang [3] ciing danh gia nhiét d6 nguon
nhiét thay doi khién niang suét lanh Q,
thay d6i do luu lwgng mdi chét lanh bi
anh huong va mot sd nghién ctu khéc
cling danh gia hiéu qua caa may lanh hap
thu c6 thé bi anh huong boi cac yéu td
bén trong va bén ngoai hé théng. Tuy
nhién, cac nghién cau chu yéu tinh toan,
thiét ké va van hanh may lanh hap thy [4],
cac anh huong dugc nhic dén hau hét 1a
hé qua tir qua trinh van hanh nhung khong
duoc tap trung phan tich danh gid sau
hoic 1 cac tinh toan duya trén Ii thuyét.

Nghién cau ly thuyét cac yéu té anh
huong dén hiéu qua lam lanh cua may
lanh hap thu 14 khdng m&i, nhung nghién
ctu thyc nghiém trong diéu kién khi hau
Viét Nam va dac biét la nghién cuu thuc
nghiém danh gia anh huong la kha phuc
tap, kho khin do han ché vé thiét bi, diéu
kién nghién ctru va yéu t6 anh hudng dén
may lanh hip thu kha nhiéu [5]. Vi vay,
trong nghién cau nay nhém nghién ctu
chi tap trung danh gia anh huong cua
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nhiét &6 nguon nhiét, nguon nhiét tir ning
lwong mit troi dén hiéu qua lam viéc va
kha ning van hanh caa may lanh hap thy.

1.2. Muc dich

Khao sat, danh gia bang thuc nghiém anh
huong cua nhiét do ngudn nhiét, ngudn
nhiét d&én hiéu qua 1am lanh va téc do lam
lanh cua may lanh hap thu sir dung ning
lwong mit troi dung cap méi chat H,O/LiBr
trong diéu kién khi hau & Viét Nam.

Két qua nghién ciru s& gop phan xay dung
co s& dir liéu cho viéc lya chon ngudn
nhiét, dai nhiét do, ché do lam viéc va
hiéu qua st dung nang lugng khi van
hanh cac hé théng may lanh hap thy sir
dung cip mdi chat H,O/LiBr tai Viét
Nam.

1.3. Phwong phap nghién citru

Nghién ctru dugc thuc hién qua viéc khao
sat, danh gia bang thyc nghiém anh huong
cua nhiét do ngudn nhiét, nguon nghiét
nang lugng mat troi trén md hinh may
lanh hap thy H,O/LiBr si dung ning
lwong mat troi dén kha nang 1am lanh, téc
d6 1am lanh va hiéu qua 1am lanh. Két qua
khao sat, do dac thuc nghiém sé duoc
tong hop, phan tich, danh gia cu thé anh
huong cua cac yéu td nghién ctru dén hiéu
qua van hanh cia may lanh hap thu va
kha nang st dung nang luwong mat troi
trong linh vyc diéu hoa khong khi.

2. GIO1 THIEU MO HINH THYC NGHIEM

Qua trinh khao sat, do dac thuc nghiém
duogc thuc hién trén mo hinh may lanh hap

thu su dung nang lugng mat troi, dung
cap mdi chat H,O/LiBr. Hinh anh md
hinh thuc nghiém duoc trinh bay trén
Hinh 1.

B& thu nang
vong mat tro!

Hinh 1. M6 hinh thwc nghiém
Cdu tao cia mo hinh:

Trén Hinh 1, md hinh thuc nghiém may
lanh hap thu sir dung ning lwong mat troi,
dung cap méi chat H,O/LiBr gom céc bo
phan sau:

+ Binh sinh hoi;
+ Binh hép thu;

+ Bom dung dich;
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+ Dan ngung tuy;

+ Budng lanh chtra dan bay hoi;

+ B0 gia nhiét dién tro;

+ Ta dién diéu khién, van tiét luu.

Cac thiét bi do thong s &p suat, nhiét do
ciia mo hinh bao gom céac cam bién nhiét
d6 va cam bién 4p suit c6 do chinh xéc
cao dugc két ndi, 1ap trinh xuat két qua tu
dong ra may tinh dé thuan tién cho viéc
thu thap sé li¢u, danh gid mo hinh. So db
thiét bi do dac thu thap dit liéu vé nhiét do
duoc trinh bay trong Hinh 2.

thl

Computer Arduino Receiver |

ATMega256
tht

tgn

Hinh 2. So 6 nguyeén ly thiét bi thu thap di
ligu

Trong do: to — nhiét do bay hoi; tx — nhiét
d6 ngung tu; tbl — nhiét o6 budng lanh,
tne — nhiét do binh hap thy; tg, — nhiét do
gia nhiét; Receiver — bo thu thap tin hiéu;
Arduino ATMega256 — Bo xtr Ii xuét tin
hiéu; Computer — may tinh ghi di liéu
do dac.

Ngoai ra, trén hé théng con duoc b tri 2
ap ké dién tir ¢é do dac giam sét 4p suat
ngung ty, 4p Suat bay hoi trong qua trinh
van hanh thiét bi.

Nguyén ly hoat dong:

Ngudn nhiét (nuéc duoc gia nhiét bang
nang luong mat troi hoac bo gia nhiét
dién tro) thong qua thiét bi trao doi nhiét
cap nhiét cho dung dich H,O/LiBr lodng
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trong binh sinh hoi. M6i chat lanh 14 hoi
nudc sinh ra bay Ién dan ngung tu ¢ phia
trén, truyén nhiét cho nudc lam mat va
ngung tu lai thanh nudc. Nudc sau khi
ngung tu & dan ngung s& chay vé& binh
chaa. Khi ¢6 nhu cau sir dung, van s&é mo
cho nuéc trong binh chta chay qua hdi
nhiét, tiét luu dé giam ap rdi chay xuéng
dan bay hoi. Tai ddy, nho &p suét thap,
nudc bay hoi sinh lanh. Hoi nuéc sinh ra
s& duoc dung dich dam dic hip thu & bod
phan hip thu. Nhiét toa ra do hap thu (hay
ngung tu tai 4p suat thap) s& toa ra moi
truong. Sau khi hap thu hoi nuéc, dung
dich tr¢ thanh dung dich loang va duoc
bom dung dich bom 1én binh sinh hoi tiép
tuc vong tuan hoan.

Théng so ky thugt ciza md hinh:

M6 hinh thuc nghiém duogc ché tao va van
hanh 6n dinh véi ngudn nhiét cap tir nang
lwong mat troi cling nhur nguon nhiét tir
bo gia nhiét dién tro trong phong thi
nghiém voi cc théng sé ki thuat nhu sau:
+ Cap mdi chat sir dung: H,O/LiBr;

+ Cong suét lanh: 3,5 kKW

+ Nhiét 46 ngung tu ty = 42°C;

+ Nhiét do bay hoi t, = 6°C.

Quy trinh do dac thuc nghiém :

Quy trinh thuc nghiém mo6 hinh duoc thuc
hién nhu sau:

1. Kiém tra dé dam bao mé hinh di sin
sang hoat dong, khda cac van chan, van
tiét luu.

2. Két ndi may tinh, két néi cac duong
truyén cam bién, khoi dong phan mém

S0 32

45



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUONG DAI HOC PIEN LUC

(ISSN: 1859 - 4557)

giam sét, bat dau thu thap dix liéu.

3. Khai dong bo cap nhiét cho binh sinh
hoi.

4. Khi nhiét @6 nguon nhiét cap dat yéu
cau thuc nghiém, khoi dong bom dung
dich, mo van cho dung dich di vao binh
sinh hoi.

5. Quan sat mat gas, khi méi chat lanh bat
dau ngung ty, Mo van tiét lvu moi chit,
mé van tiét luu dung dich, diéu chinh dé
&p suat tai binh sinh hoi, binh hap thu dat
thong s6 ki thuat yéu cau.

6. Khai dong bo 1am mat binh hap thu.

7. Quan séat, theo d6i hoat dong cia md
hinh, diéu chinh d6 mé van khi can thiét
dé hé théng hoat dong 6n dinh.

8. Két thic thtr nghiém, ding may theo
thr ty nguoc lai.

9. Truy xuat két qua do dac thir nghiém va
xt If s6 liéu thi nghiém.

3. NGHIEN CPU THU'C NGHIEM

3.1. Cac ché dé van hanh thwe nghiém
V6i muc dich nhién ctru, danh gia kha
nang tng dung nang luwong mat troi va
anh huong cua nhiét dé ngudn nhiét cap
dén hiéu qua hoat dong ciia may lanh hap
thu dung cap mdi chat H,O/LiBr, di xay
dung céc ché do thuc nghiém nhu sau:

= C4c ché do thuc nghiém c6 ké dén diéu
kién moi truong, buc xa mit troi dén kha
nang (ng dung ngudn nhiét tir nang luong
mat troi wng dung cho may lanh hip thu
st dung cap moi chat H,O/LiBr;

= Céc ché do thuc nghiém c6 gia tri nhiét
d6 ngudn nhiét thay d6i tir 80-90°C phu
hop véi ngudn nhiét tir ning lwong mat
troi dén hiéu qua lam viéc cua may lanh
hip thu st dung cip moi chit H,O/LiBr
[6]. Céc ché do thuc nghiém cd nhiét do
ngudn nhiét khac nhau dugc trinh bay trén
Bang 1.

Bang 1. Bang cac ché dé van hanh thwc nghiém

Nong do dung o
Ché dich Nhiét do
STT| .. nguon gia
do Lodng | bam dac nhiét [°C]
[%] [%] '
1]01) 56 | ¢ 80
2 02 56 60 85
3|03 56 | €0 90

3.2. Panh gia sai s6

Trong qua trinh do dac thuc nghiém, két
qua thuc nghiém thu dugc lubn ludn ton
tai cac sai s6 do nhiéu nguyén nhan khac
nhau. Panh gia d6 chinh xéac cia két qua
do 1a van dé hét sirc kho khan. Diéu nay
chi c6 thé thuc hién dugc bang cach so
sanh cac két qua do duoc vai cac két qua
chuan c6 san. Tuy nhién, khéng phai ldc
nao chung ta ciing c6 sin cac két qua
chuan dé so sanh, nhat la trong cac thi
nghiém mai. Vi vay, d6 chinh xéac cua két
qua do ¢ day sé dugc danh gia qua cac chi
tiéu sau:

- b6 chinh xac ciua phuong phap do;
- Bo chinh xac cua thiét bi do;

- Cac sai sb ngau nhién trong thuc
nghiém.
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Phuong phap do ¢ day la xac dinh gia tri
bién d6i vé chat caa mdi chit trong qua
trinh trao d6i nhiét, cu thé 1a nhiét do. Vé
ly thuyét, véi hé doan nhiét thuan nghich
thi cac lwong bién d6i nay Ia can bing.
Trong thuc té hé dang xét khong phai 1a
hé doan nhiét, nén s& xuat hién sai s6 giira
cac dai luong khi tinh can bang. Vi vay,
khong thé sir dung sai s6 nay dé lam sai
s6 cua két qua thuc nghiém.

Cac thiét bi do nhiét d6 ludn co sai sb [7].
Thong thudng, sai s6 cua thiét bi do duoc
nha san xuat cong bb. Bé han ché sai sb
tir thiét bi do, cac cam bién sir dung trén
md hinh thuc nghiém déu da dugc kiém
chuan truéc khi sir dung dé han ché t6i da
sai s6 ¢0 thé gap phai.

Trong qua trinh do dac, nhiing sai s6 ma
khong thé tranh khoi gay bai sy khong
chinh xéac tit yéu do cac nhan t6 hoan
toan ngiu nhién duoc goi 1 sai s6 ngau
nhién. Sy xuat hién mdi sai s6 ngau nhién
riéng biét khong cd quy luat. Nguyén
nhan gay sai s& ngau nhién 1a do sy bién
ddi rat nho thuoc rat nhiéu mat khong co
lién quan dén nhau xiy ra trong khi do
lwong ma ta khéng c6 cach nao tranh
dugc. Bé han ché sai s6 nay thi viéc thuc
hién nghién cau thuc nghiém dung quy
trinh, mit khac diéu kién méi truong thuc
nghiém trong cac lugt do dac cé thé
khong hoan toan nhu nhau, nén cac két
qua thuc nghiém thu duoc ciing c6 thé sai
khac nhau. Vi vay, mdi ché do thi nghiém
s& duoc tién hanh nhiéu lan va két qua
thuc nghiém sé la gia tri trung binh cua
cac lan do, dé han ché sai s6 ngau nhién
nay.
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4. KET QUA THUC NGHIEM VA BANH
GIA

4.1. Thwc nghiém danh gia nguén
nang lwong mat troi

Vi nguodn nhiét cap tir bo thu nang lugng
mit troi, trong cac diéu kién méi truong
cO nhiét do dudi 20°C, tir 20-30°C va trén
30°C, nhiét &6 nudc gia nhiét cip cho mo
hinh thuc nghiém may lanh hip thu s
dung nang lugng mat troi dugc trinh bay
trong Bang 2. Thuc nghiém ngudn nhiét
tr nang lugng mat troi dugc thi nghiém
tai Pai hoc Bach khoa Ha Noi tu thang
12/2021-9/2022.

Bang 2. Nhiét dé nwéc cap gia nhiét

STT| Nhiétdo | Nhiét do nguon nhiét [°C]
mol CP1 | CP2 | CP3
truong
[’C]
1 <20 ~40 | ~40 | ~39
2 20-30 ~85 | ~83 | ~84
3 > 30 ~93 | ~92 | ~93

Bién thién nhiét do theo thoi gian cua 3
ché do trén duoc trinh bay trong Hinh 3,
Hinh 4, Hinh 5 nhu sau:

4 39.8 40.1

40

328

w
&

27.6

w
=]
~
e}

o
.-

19.7 201 20.2
17.6

Nhiét d§ (°C)
w B & B3
o6
Yo
]
P
i
&
-
o]
@

o

1 2 3 4 3 6 7 8

tgn tmt

Hinh 3. Bién thién nhiét dé nwéc
khi tm: dwéi 20°C
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Hinh 4. Bién thién nhiét 46 nwéc khi tm
tr 20 — 30°C

919 92.6 93
100 87

90 79.5 81
744

U s

34.3 354 36.1 36.8 381 388 402

n
@40 203
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Hinh 5. Bién thién nhiét dd nwéc khi tme > 30°C

Tir két qua thuc nghiém ¢ trong Bang 2
va db thi Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5 cho
thay:

= Khi nhiét 6 moi truong < 20°C, nhiét
d6 nudc gia nhiét thu duoc cao nhat
khoang gan 40°C. Khong du dap tng hoat
dong cua diéu hoa khéng khi s dung
nang luwong mit troi do nhiét do tdi thiéu
ctia ngudn nhiét cap cho may lanh hap thy
H,O/LiBr 14 80°C.

= Khi nhiét @ moi truong giao dong tu
20-30°C, nhiét do nuéc gia nhiét thu duoc
kha cao, nhiét d6 nudc gia nhiét thu duoc
dat 80,2°C sau 100 phat van hanh va dao
dong quanh ngudng 83-85°C sau 120
phat. Véi nhiét d6 ngudn nhiét nay di co

thé dap tng cho may lanh hap thu lam
Viéc.

» Khi nhiét 6 moi truong > 30°C, nhiét
dd nudc gia nhiét dat 80°C sau 80 pht
van hanh va dao dong & muc trén 90°C,
duy tri 6n dinh sau 120 phat, véi nhiét do
ngudn nhiét > 90°C hoan toan dam bao
cung cap niang luong cho may lanh hap
thu hoat dong.

4.2. Thwc nghiém vé&i gia tri nhiét do
nguon nhiét khac nhau

T két qua thuc nghiém mé hinh voi
ngudn nhiét thu duoc tir nang lwong mat
troi, di tién hanh danh gid bang thuc
nghiém anh hwéng cua nhiét do ngudn
nhiét dén thoi gian va hiéu qua hoat dong
cia md hinh may lanh hap thu voi 3 ché
do thuc nghiém da trinh bay trong Bang
1. Két qua thyc nghiém anh huong cua
nhiét 6 ngudn nhiét téi thoi gian va hiéu
qua cia may lanh hap thu s dung cap
mdi chat H,O/LiBr cu thé nhu sau:

4.2.1. Thuc nghiém ché dé 01

Két qua do dac, thyc nghiém voi ché do
thuc nghiém c6 gia tri nhiét d6 nguon
nhiét 80°C, dugc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3. Két qua thwc nghiém ché dé 1

48

Thoi | te | & | to| ti | Pa | Pu
glan | °cy| I°c1| [°C]| [°C] | [kPa) | [kPa)
0 |335](315/31,5(31,19 [-100,8 | -101,2
30 | 755 43,5(30,5| 31 | -92,6 | -101,2
60 | 79 |47,5| 12 [23,06| -90,3 | -99,7
80 | 795465 8 |20,37| -90,9 | -101,1
100 | 81 |44,5|10,5|21,87| -92,2 | -100,0
120 | 79,5 (4255| 8,5 | 20,44 | 92,9 | -100,1
180 | 78,5 |415| 9 |19,56| -93,4 | -100,0
240 | 80 |405|55 [17,69| -93,8 | -100,4
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Tir két qua thuc nghiém da thu duoc trong
Bang 3, dd xay dung dd thi miéu ta su
bién thién nhiét 4o cua nhiét ¢6 nguon gia
nhiét, nhiét d6 ngung tu, nhiét d6 bay hoi
cua mdi chat va nhiét d6 trong budng lanh
theo cac thoi gian trinh bay trong hinh 6.

0,0C =—#e—thi, oC

80 100 180
Thoi gian (phit)

Hinh 6. Bién thién céc gia tri nhiét dé theo thoi
gian khi nhiét d6 nguédn nhiét bang 80 °C.
Tir két qua thyc nghiém véi gia tri ngudn
cap nhiét bang 80°C duogc biéu dién trén

Bang 3 va Hinh 3 cho thay:

= Nhiét do nudc gia nhiét ting tuyén tinh
tir nhiét d6 moi truong dén nhiét do cai
dat sau 32 phat van hanh. Sau khi bat
bom dung dich, nhiét d6 nudc gia nhiét
giam va dao dong quanh ngudng 80°C voi
bién d6 + 2,5°C do trao doi nhiét véi dung
dich bom 1én tir binh hap thy va quan tinh
nhiét, do tré cua bo diéu khién nhiét do.

» Nhiét do ngung tu tx tang nhanh Ién
47,5°C sau d6 giam dan va dao dong
quanh ngudng 42°C.

= Nhiét d6 bay hoi giam manh tir nhiét
d6 méi truong xudng 12°C va tiép tuc
giam nhe dao dong quanh ngudng 8-9°C,
dic biét co IGc nhiét 6 bay hoi dat dén
5,5°C nhung khong duy tri 1au va lai tra
vé ngudng trung binh 8°C sau 5-10 phut.
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= Nhiét d6 budng lanh giam dan tir nhiét
d6 moi truong xudng 23,06°C va tiép tuc
giam nhe xudng mac 20°C sau d6 dao
dong 6n dinh ¢ ngudng 21°C. Pac biét
khi nhiét do bay hoi dat 5,5 °C, thi nhiét
d6 budng lanh giam xuéng dén 17°C sau
d6 6n dinh ¢ gié tri nhiét 4o 21°C.

Nhu vay véi nhiét d6 ngudn nhiét 1a 80°C,
nhiét d6 bay hoi 6n dinh & muc 8-9°C va
nhiét d6 budng dat 21°C sau 80 phdt hoat
dong. Vé ly thuyét, vai ché do nay co thé
hoan toan tng dung nang luwong mat troi
cho may lanh hip thu dé lam mat khong
khi. Tuy nhién, thiéu tinh én dinh, cin
nhiéu thoi gian dé dat duoc trang thai 6n
dinh.

4.2.2. Thuc nghiém ché dé 02

Khi thuc nghiém ¢ ché do thi nghiém 02,
cu thé, nhiét d6 ngudn nhiét duoc khéng
ché dao dong ¢ gia tri 85°C, két qua thuc
nghiém thu thap duogc trinh bay trong
Bang 4.

Bang 4. Két qua thwc nghiém ché dé 2

Thoi |ty | & | o | t | Pa | Pu
gian |[°c] | P°C1 | [°C1| [*C] | [kPa] | [kPa]
0 |335 32| 32| 3206| -100,5-101,1
30 | 85| 38315 315 -94,6 -101
60 |855 50 7| 205/ -88,9|-100,1
80 | 86,5 47,5 5| 20,06 -90,1| -100,3
100 | 855 455 8| 20,75| -91,6| -100
120 | 84,5| 44| 85| 21,12| -91,8/ -100
180 | 86,5 44,5 5| 20,19| -91,8(-100,4
240 | 85,5/ 445 7| 20,25| -91,6|-100,2

Tu bang két qua thuc nghiém thu thap
duogc trong Bang 4, da tién hanh xay dung
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dd thi miéu ta sy bién thién nhiét do cua
nhiét d6 nudc gia nhiét, nhiét d6 ngung
tu, nhiét d6 bay hoi cuia mdi chat va nhiét
d6 khong khi trong budng lanh theo thoi
gian dugc trinh bay trén Hinh 7.

tk, o to,0C ~—4&—thi, ol

Nhiét 46 (*C)
B e 388 B

80 100 120 180 240

Thai gian (phut)

Hinh 7. Bién thién céc gia tri nhiét dé theo thoi
gian khi nhiét dé ngudn nhiét bang 85°C

Tir két qua thyc nghiém véi gia tri ngudn
nhiét bang 85°C duoc biéu dién trén Bang
4 va Hinh 4 cho thay:

= Nhiét do nudc gia nhiét ting tuyén tinh
tir nhiét ¢6 moi truong dén nhiét do cai
dat sau 30 phat van hanh. Sau khi bat
bom dung dich, nhiét d6 nudc gia nhiét
giam va dao dong quanh ngudng 85°C voi
bién d6 + 2,5°C do trao doi nhiét véi dung
dich bom 1én tir binh hap thy va quan tinh
nhiét, do tré cua bo diéu khién nhiét do.

» Nhiét do ngung tu tx tang nhanh Ién
50°C sau d6 giam dan va dao dong quanh
ngudng 44,5°C.

= Nhiét d6 bay hoi giam manh tir nhiét
d6 moi truong xudng 7°C va tiép tuc giam
nhe dao dong quanh ngudng 5-8°C sau 60
phut van hanh.

= Nhiét 6 budng lanh giam dan tir nhiét
d6 moi truong xudng 20,5°C duy tri 6n
dinh dén hét qua trinh van hanh thiét bi.

Nhu vay véi nhiét dé nguon nhiét 1a 85°C,
nhiét d6 bay hoi 6n dinh & muc 5-8°C va
nhiét d6 budng dat 20,5°C sau 60 pht
hoat dong. V& ly thuyét, véi ché do nay c6
thé hoan toan ng dung ning lwong mat
troi cho may lanh hip thu dé lam mat
khong khi. Tinh 6n dinh cao hon, can it
thoi gian dé dat duoc trang thai 6n dinh
hon so v&i khi sir dung ngudn nhiét c6
nhiét do nudc gia nhiét 1a 80°C.

4.2.3. Két qua thuc nghiém ché dé 03
Khi van hanh thuc nghiém mé hinh & ché
do6 thuc ngiém 03 véi nhiét do ngudn
nhiét dugc 6n dinh dao dong cé gia tri
90°C, két qua do dac thuc nghiém thu
thap dugc trinh bay trong Bang 5.

Bang 5. Két qua thwc nghiém ché d6 3

Thoi |ty | & | G o) Por | Pre
9ah ey |[°c] |1°c] | [°C] | [kPa] |[kPa]
0 33,5| 31|315| 32,08| -100,6| -101
30 88(31,5/31,5| 32,08| -100,5+101,1
60 [87,5(49,5 7| 20,56| -89,2+100,2
80 88| 48| 55| 20,25| -90,3+100,4
100 88| 46| 7,5| 21,37| -90,2}100,0
120 |[88,5| 46 7 20,5 -90,3+100,1
180 89(455| 55| 20,31| -91,6+100,4
240 89 45,5 5| 20,37| -91,6+100,5

Tir két qua thuc nghiém thu duoc trong
Bang 5, da tién hanh xay dung db thi biéu
dién su bién thién nhiét do cua nhiét do
nudc gia nhiét, nhiét do ngung tu, nhiét
do bay hoi caa moi chat va nhiét do
khong khi trong budng lanh theo thoi gian
duoc trinh bay trén hinh 8.
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Hinh 8. Bién thién céc gia tri nhiét dé theo thoi
gian khi nhiét dé ngudn nhiét bang 90°C

Tur két qua thuc nghiém khi gia tri nguon
cap nhiét bang 90°C biéu dién trén Bang 5
va Hinh 5 cho thay:

= Nhiét do nudc gia nhiét tang tuyén tinh
tir nhiét 46 moi truong dén nhiét do cai
dat sau 40 phat van hanh. Sau khi bat
bom dung dich, nhiét d6 nudc gia nhiét
giam va dao dong quanh ngudng 90°C voi
bién d6 + 2,5°C do trao doi nhiét véi dung
dich bom 1én tir binh hap thy va quan tinh
nhiét, do tré cia bo diéu khién nhiét do.

= Nhiét d0 ngung tu tx tang nhanh lén
49,5°C sau d6 giam dan va dao dong
quanh ngudng 46°C.

= Nhiét d6 bay hoi giam manh tir nhiét
d6 moi truong xudng 7°C va tiép tuc giam
nhe dao dong quanh ngudng 5-7°C sau 60
phut van hanh.

= Nhiét 6 budng lanh giam dan tir nhiét
d6 moi truong xudng 20,56°C duy tri 6n
dinh dén hét qua trinh van hanh thiét bi.

Nhu vay véi nhiét d6 ngudn nhiét 1a 90°C,
nhiét d6 bay hoi 6n dinh & mic 5-7°C va
nhiét do khdng khi budng lanh dat 20,5°C
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sau 60 phut hoat dong. Véi gié tri ngudn
nhiét nay c6 thé hoan toan tng dung ning
lwong mit troi cho may lanh hip thu dé
lam mét khdng khi. Tinh 6n dinh cao hon,
thoi gian dé dat duoc trang thai 6n dinh
tét hon so v6i ché do thuc nghiém su
dung ngudn nhiét cd nhiét 46 85°C, dic
biét khi so sanh voi ché do thuc nghiém
c6 nhiét d6 ngudn nhiét 12 80°C.

5. KET LUAN

Két qua nghién cau thuc nghiém trén mo
hinh may lanh hip dung cip mdi chat
H,O/LiBr st dung nang lugng mat troi
véi cac gia tri nhiét o ngudn nhiét khac
nhau (80°C, 85°C va 90°C] cho phép rat
ra mot sb két luan sau:

» Viéc sir dung nang lugng mat troi cho
may lanh hap thu ding cip moi chat
H,O/LiBr dé tng dung vao linh vuc diéu
hoa khong khi 1a hoan toan c6 co so.

= Nhiét dd ngudn cap nhiét c6 anh huong
I6n t6i toc do lam mat va do 6n dinh ctia
may lanh hap thu. Két qua nghién ctu
thuc nghiém cho thay véi ngudn nhiét cap
c6 nhiét do trén 85°C thi may lanh hap thu
ding cap mdi chat H,O/LiBr hoat dong
on dinh, dam bao tin cay.

LO1 CAM ON

Nghién citu nay duoc tai tro boi Bg Gido
duc va Pao tao qua dé tai ma sé B2021-
BKA-24.
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