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Tom tat: Giéo duc STEM da duoc lya chon va chi dao boi Bo Giao duc va
bao tao nham phat trién cho hoc sinh cac nang lyc can thiét dap tng nhu cau
nguon nhan lyc trong thé ky XXI. Phét trién nang luc giai quyét van dé va
séng tao cho hoc sinh THPT la mét trong nhitng muc tiéu quan trong nhit cua
gido duc phé thdng. Bai béo gidi thiéu qué trinh xay dung va st dung chu dé
STEM “Trdng rau hitu co tai nha” nham phat trién nang luc giai quyét van dé
va séng tao cho hoc sinh 16p 11 THPT. Két qua thuc nghiém tai hai truong
THPT trén dia ban tinh Quang Ngdi va Quang Tri cho thay viéc thyc hién chu
dé nay da gop phan phat trién nang lyc giai quyet van dé va séng tao cho HS.

Tir khéa: Gido duc STEM, nang luc giai quyét van dé va sang tao, hoc sinh, THPT.

1. MO PAU

Véi myc tiéu doi mai Nghi quyét 88/2014/QH13 ciia Québc hoi quy dinh:“D6i moi chuwong trinh,
séch gido khoa gido dyc phd thong nhim tao chuyén bién can ban, toan dién vé chat lugng va hiéu
qua giao duc phd thong; két hop day chir, day nguoi va dinh huéng nghe nghiép; gop phan chuyen
nén gido duc nang vé truyén thu kién thire sang nén giao duc phat trién toan di¢n cd vé pham chat
va nang luc, hai hoa duc, tri, thé, mi va phat huy tot nhat tiém niang ctia mdi hoc sinh (HS) [1].”

Chuong trinh Gido duc phd thong 2018 duoc xay dung Véi viéc chu trong thuc hanh, van dung
kién thic, ki nang dé giai quyét van dé trong hoc tap va doi séng nham dap tmg duoc muc tiéu
trén; ma trong d6 nang luc giai quyét vin dé va sang tao (NL GQVD&ST) 1a mét trong nhiing
nang luc (NL) cbt 16i.

O truong phé thdng, Hoa hoc 1a mén hoc c6 diéu kién thuan lgi dé trién khai d6i mai day hoc va
danh gia theo dinh hudng phat trién NL cho HS [1]. Pic biét 1a viéc té chirc cac hoat dong trai
nghiém, thi nghiém thuc hanh trong bd mén Hda hoc 1a mot diéu kién thuan loi nham phét trién
NL noi chung va NL GQVD&ST cho HS noi riéng.

Céc nghién ciru vé NL GQVD&ST c6 thé ke dén nhu téc gia Luong Viét Thai, Nguyén Thi Lan
Phuong,... Ngoai ra, tac gia Nguyen Thi Men da nghién ctiu ve phat trien NL GQVD&ST cho
HS trong day hoc phan din xuat hidrocacbon 16p 11 (co ban) & trudng THPT [2].

Giéo duc dinh huéng STEM (Science - Khoa hoc, Technology - Cong nghé, Engineering - Ki
thuat va Math - Toan hoc) 1a phuong phap tiép can lién nganh, c6 tng dung thuc té va dua ra giai
phép. Viéc day va hoc STEM tang tinh hap dan véi HS. Thay vi day timg mén hoc riéng biét va
roi rac, STEM tich hop kién thirc tir nhiéu linh vuc, rén luyén tu duy da chiéu, gilp cac em tim
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hiéu nguon goc van dé va ang dung cuia céc kién thirc twong chimg kho khan dugc van dung trong
nhing giai phap mét thay - tai nghe - tay cham. STEM gilp HS biét cach van dung kién thirc vao
thuc té cudc Song, giup HS tu duy, giai quyét van dé dua trén co s khoa hoc chat ché va cd tinh
g dung thuc té cao. Vi vay, gido duc STEM dang 1a mé hinh nhan dugc nhiéu chd y.

STEM trang bi cho nguai hoc nhiing kién thirc va ki ning vé céac linh vuc khoa hoc, cong nghé,
ki thuat va toan hoc. Cac kién thire va ki nang nay phai duoc day hoc tich hop gilp nguoi hoc cé
thé &p dung nhitng kién thirc d6 vao nhitng béi canh cu thé. Md hinh STEM sir dung phuong phap
“hoc qua hanh”, ngudi hoc co dugc kién thirc tir kinh nghiém thyc hanh chi khdng phai chi tir ly
thuyét. GV khdng phai 1a nguoi truyén day kién thirc ma hudéng dan dé nguoi hoc tu xay dung
kién thirc. STEM mang dén cac hoat dong trai nghiém thuc té, thong qua do ngudi hoc khong chi
dugc trang bi cac ki nang STEM ma con duoc trang bi cac ki nang phu hgp. Ngudi hoc STEM ¢6
kha nang ty giai quyét van dé théng qua phdi hop kién thic va ki ning cac mon van dung trong
cdng viéc, dac biét 1a nganh nghé lién quan dén Ki thuat - Cong nghé [2].

P4 c6 nhiing cong bb khoa hoc vé STEM nhiam phat trién NL HS THPT. Téc gia Tran Thé Sang
d3 nghién ctu xay dung va sir dung mot sé cha @& day hoc STEM nham phét trién ning luc
GQVD&ST cho HS 16p 10 truong THPT [3]. Cac tac gia Pang Minh Tuan, Nguy2n Van Anh,
Nguy&n Thi Phuong Anh, Lé Quang Pat, Nguyén Thi Kim Hué di xay ding va si dung chu dé
STEM trong day hoc Vdt Li & trirong trung hoc pho thdng [4].

Thuc té hién nay cho thay, nhiéu HS chua c6 NL GQVD&ST; khi gap vuéng méc, cac em khdng
c6 hing th hoac khong chu dong gidi quyét ma y lai ngudi khac [1]. Do vay, viéc xay dung cac
chu dé day hoc STEM trong day hoc Hoa hoc & truong THPT 1 van dé can thiét va co y nghia,
dap ung yéu cau ddi mai.

Chuyén dé “Phan bon” & 16p 11 1a noi dung c6 nhiéu tng dung thuc tidn dé xay dung mot s chu
dé day hoc STEM. Noi dung cuia chit dé ¢6 nhiéu co hoi thuan loi dé bdi dudng, rén luyén va phét
trién NL GQVDP&ST cho HS.

Dé phét trien NL GQVD&ST trong day hoc ¢6 thé van dung nhiéu cach thirc, con duong khac
nhau. Bai viet trinh bay cach xay dung va st dung chu d€ STEM “Tréng rau hiu co' tai nha”
nham phat trien NL GQVD&ST cho HS I6p 11 THPT.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU
2.1. Khai niém vé ning luc giai quyét vin dé va sang tao

Theo dinh nghia trong danh gia PISA (2012) “NL GQVD la kha nang cia mot ca nhan hiéu va
giai quyét tinh hubng c6 van dé khi ma giai phap giai quyét chua rd rang. N6 bao ham sy sin sang
tham gia vao cac tinh hudng tuong tu dé dat duoc tiém ning cia minh nhu mot cong dan tich cuc
va xay dung”. NL GQVD trong hoc tap 1a kha ning nguoi hoc phét hién dugc van dé, xay dung
gia thuyét, 1ap ké hoach va GQVD hoc tap [5].

Theo Tran Viét Diing (2013) “NL séang tao la khd néng tao ra cai méi gia tri cua ca nhan dya trén
to6 hop cac pham chat doc dao ctia ca nhan d6” [6].

Theo Chuong trinh Gido duc Pho thdng tong thé [1] thi NL GQVD&ST la: “Kha ning ca nhén tu
duy mét cach doc lap, sir dung hiéu qua cac qua trinh nhan thirc, hanh dong va thai do, dong co,
xuc cam dé giai quyét nhiing tinh huéng, nhiing van dé hoc tap va thuc tién ma & d6 khong c6 sin
quy trinh, tha tuc, giai phap théng thudng, déng thoi cé thé hinh thanh va trién khai duoc cac y
tudng mai”.
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2.2. Khéi niém STEM - Day hgc theo dinh hwéng giao duc STEM

STEM la thuat ngir viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong ngh¢), Engineering
(K1 thuat) va Mathematics (Toan hoc), 1a mot cach to chirc chuong trinh giang day thuc té; trong
do, co tich hgp Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc (Wang va cong su, 2011). Day hoc
dinh huéng STEM quan tam dén viéc tich hop cac mdn hoc trén gan véi thuc tién dé nang cao
NL cho nguoi hoc.

Theo Chuong trinh Gio duc Pho thong “Giao duc STEM la md hinh gido duc duya trén cach tiép
can lién mén, gitp HS ap dung céc kién thire, khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai
quyét mot s6 van dé thuc tién trong bdi canh cu thé” [1].

Gi4o duc STEM dé cao dén viéc hinh thanh va phét trién NL GQVD cho HS. Trong mdi bai hoc
theo chu dé STEM, HS duoc dét truéc mot tinh hudng 6 van dé thuc tién can giai quyét lién quan
dén cac kién thic khoa hoc. Bé giai quyet van dé do, HS phai tim toi, nghién ctru nhiing kién thirc
thudc cac mdn hoc c6 lién quan dén van dé va sir dung chung dé giai quyét van dé dit ra.

Gio duc STEM d& cao mét phong cach hoc tap méi chg HS, do6 1a phong cach hoc tap séng tao.

bat HS vag vai tro cua mot nha phat minh, HS s& phai hiéu thuc c’hét cua cac kién thire duoc trang

bi; phai bict cach ma rong kien thuc; phai biet cach swa chixa, ché bien lai ching cho phu hop véi

tinh huong c6 van dé ma HS dang phai giai quyét [7].

2.3. CAu truc niing luc giai quyét vin dé va sang tao trong xay dwng va sir dung chii dé STEM
Bang 1. Cdu tric NL GOVP&ST cuia HS THPT trong xay duwng va sir dung chu d@é STEM

NL thanh phan/thanh to

Cac tiéu chi caa NL

1. Phét hién va lam rd van dé
can giai quyét trong chu de
STEM

TC1. Phat hién van dé can giai quyét trong chi dé STEM.

TC2. Thu thap va xir Ii thong tin lién quan dén ndi dung van
deé can giai quyét trong cha dé STEM.

TC3. Bé xuat nhiéu cau hoi c6 gia trj dé lam rd van dé dit ra
trong chu dée STEM.

2. Hinh thanh dé xuat va lya
chon giai phap GQVD

TC4. Bé xuat cac phuong an/cach dé GQVD.

TC5. Lua chon phuong an/cach phu hop nhat d¢ GQVD
trong chu ¢é STEM.

3. Giai quyét van dé cua chu
dé STEM

TC6. Lap ké hoach va thyuc hién ké hoach.

4. Panh gia két qua va dé xuat
van dé nay sinh can giai quyet
trong boi canh moi

TC7. Nhan xét danh gia van dé vira giai quyét trong chu dé
STEM.

TC8.Toéng hop kién thirc, ki nang, khai quat héa van dé cua
chu dé STEM.

TC9. Van dung kién thirc, phurong phap vao boi canh mai.

2.4. Quy trinh xay dung va sir dung chii dé day hec STEM “Trong rau hiru co tai nha”
(1) Bwée 1. Xac dinh chi d& STEM: bao gom tén chii dé, van dé thuc tién.

Chu d& STEM “Tréng rau hitu co tgi nha” dugc thiét ké nhim huéng dan HS van dung kién thirc
ve phéan bon hoa hoc de tao ra san pham phuc vu cudc song hang ngay cta ban than va gia dinh.

(2) Buée 2. Xac dinh muc tiéu ctia chu dé STEM “Tréng rau hiru co tai nha”

a. Ning luc chung

+ GQVD&ST: HS nhan ra vin d& va giai quyét cac van dé theo hudng tich cuc, chu dong va sang tao.
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+ Ty chi va ty hoc: Cha dong, tich cuc tim hiéu vé phan bon va (ng dung cua phan bon.
b. Nang luc hoa hec
+ Nhdn thic hoéa hoc:

- Trinh bay duoc phan bon la san pham c6 chirc ning cung cap chét dinh dudng cho céy trong
hoac c¢6 tac dung cai tao dat; viéc str dung phan bon phu thudc vao cac loai cay trong, thoi gian
sinh treéng cua cay, ving dat khac nhau.

- Phan loai duoc céc loai phan bon vo co. M ta duoc vai trd cia mot s6 chat dinh dudng trong
phan bon vo6 co can thiét cho cay trong.

- Phan loai dugc phan bon hiru co. Néu dugc thanh phan, vu nhuoc diém cua mot sb loai phan
bén hiru co.

- Tim hiéu vé& mét s6 loai phan bon dugc dung phé bién trén thi truong Viét Nam.
+ Tim hiéu tu nhién duéi géc dé hoa hoc
- Trinh bay dugc quy trinh san xuat mot s loai phan bon vo co.

- Trinh bay duoc vai tro caa phan bon hiru co, cach sir dung va bao quan cua mot sé loai phan
bon hitu co thong dung va mot so quy trinh san xuat phan bon hiru co.

- Trinh bay dugc cach sir dung va bao quan ciia mét sb loai phan bon théng dung.
+ Van dung kién thirc, ki ning da hoc
- Néu dugc tac dong cua viée sir dung phan bon dén méi trudng.
- U réc hitu co gia dinh. Trong rau hitu co tai nha.
¢. Phdm chat
- Tham gia tich cuc hoat dong nhém phu hgp vai kha nang cua ban than;
- C6 niém say mé, yéu thich khoa hoc.
Béang 2. Kién thirc STEM trong chu de

Khoa hoc Cong nghé Ki thuit Toan hoc Tin hoc
+Mon hoa hoc: phanbon | + St dung | + Thiét ké | + Tinh toan do | + Tim kiém cac
la gi? Phan loai phan | cAc nguyén | gia d& trong | pH cia dat dé | théng tin  tur
bon. Thanh phan va vai | lisuddcodé | rau phi hop | cai  tao  dét | internet, thiét ké
tro cua cac loai phan bon. | san xudt | cho nhiing | trong néu cin | cic  ban V8§,

Pac biét 1a lgi ich cta | phan hitu co | gia dinh | thiét va tinh | poster; trinh bay
viéc st dung phan bén | va trong rau | khdng c6 | toan luong | ban thuyét trinh
hitu co. tai nha. dién tich | phan bén thich | bang Word hoic
+ Sinh hoc: Sy hép thu trong dat 16n | hgp dé cung | PowerPoint; lam
nuéce va mudi khoang & ré va quy trinh | cdp cho cdy | video qua trinh
cdy. Cac loai phan bon trdng rau hitu | trong. thuc hién san
phu hop véi dic diém sinh co tai nha. pham.

trudng cuia cay.

St dung men vi sinh xdc
tac sinh hoc dé tang toc do
phéan huy réc thai hitu co




XAY DUNG VA SU DUNG CHU BE STEM “TRONG RAU HUU CO TAI NHA”™... 47

(3) Bworc 3.
a) Xay dung b cau héi dinh hweng.
Bang 3. B cau hoi dinh huéng kién thirc nén lién quan chi dé STEM

Cau héi bai hoc | Lam thé nao dé san xuat dwoc rau hiru co?

1. Phén bon la gi? C6 nhirng loai phén bon nao?

2. Thanh phan va uu nhuoc diém caa mdi loai phan bon?

3. Vai tro, c&ch sur dung va bao quan cua tirng loai phan bon.
4. Quy trinh san xuat phan bon.

5. Tac dong cta phan bon doi voi moi truong?

6. Lam thé nao dé u rac hiru co lam phan bén nhung khong giy mét vé
sinh, & nhiém mui cho gia dinh minh va cho cong d6ng?

7. Rau hiru co l1a gi? Sy khac biét gitra rau hiru co va rau sach.
8. Quy trinh trong rau hitu co tai nha.

9. Loi ich cua viéc an rau hitu co d6i véi sirc khoe con ngudi.

Cau héi ndi dung

b) Xay dewng cong cu ddnh gid chii dé day hoc STEM

Mbi bai hoc STEM dugc thuc hién ¢ nhiéu tiét hoc nén mot hoat dong hoc c6 the dugc thuc hign
¢ trong va ngoai 16p hoc. Vi thé, trong mét tiét hoc co thé chi thuc hién mot s6 hoat dong trong
tién trinh bai hoc theo phuong phap day hoc tich cuc dugc sir dung.

Dua vao bang mo ta chi tiét vé cac tiéu chi d¢ danh gid bai hoc c6 thé danh gi4 duoC chi dé day
hoc STEM thong qua ke hoach va tai liéu day hoc dugce thuc hién dya trén ho so day hoc theo cac
tiéu chi vé: phuong phap day hoc tich cuc; ki thudt 16 chitc hoat déng hoc; thiét bi day hoc va
hoc liéu; phu"ong dn kiém tra, danh gid qua trinh va két qua hoc tdp ciia hoc sinh. Ngoai ra, phiéu
tur Qanh gia con danh gia vé hoat dong cua GV va hqat dong cta HS duoc t}luc hién dua trén thuc
té to chlrc cac hoat dong. Cong cu danh gia dugc thé hién rd trong budc ti€p theo.

(4) Buéc 4. Xay dung ké hoach bai day véi chit ¢ STEM da thiét ké. Thoi gian: 3 tuan ¢ nha va
10 tiet tai lop.

Hoat déng 1. Tim hiéu thuc tin, phét hién van dé

Chuyén giao nhigm vu:

+ Chia HS thanh cac nhém. T4 chtic cho HS hoat dong theo cac goc.

+ Pit van dé: Phan bén c6 vai tro nhu thé nao trong doi séng? Dua vao hiéu biét cua ban than dé
néu mot vai uu nhugce diém cta phan bon vé co — hitu co.

+ HS xac dinh dugc tam quan trong cta phan bén, xac dinh duoc nhiém vu “Tim hiéu vé phan
2

bon”.
Hoat dong tim toi, nghién cizu:

- HS tham gia vao céc goc:

+ Gac trai nghiém: thuc hanh phan loai phan bén

+ Goc quan sét: thi nghiém theo d&i quan sét hién twong cua 2 cbc dung hat dau (khdng ¢ phan
kali va co phén kali)
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+ Goc kham pha: ghi lai dac diém cua tung loai cay (thira dam, thira kali, khdng ¢ phan bon,
nhiéu phan chuong).

- HS 1am viéc theo nhém, ghi chép va hoan thanh phiéu hoc tap theo nhém.

- Cé4c HS thyc hién nhiém vy, phan chia cong viéc va danh gia 1an nhau, ghi nhan qua trinh hoat
déng cua nhom qua bién ban hoat dong nhom.

Béo cao va thdo lugn:

- HS céc nhom lan luot lya chon mot goc tam déc dé trinh bay vé nhiing kién thic da kham phé
trong goc do.

- GV chét lai kién thuc.
Nhdn xét, danh gid: San pham cua HS dugc danh gia theo bang tiéu chi cu the.

Phiéu dinh gid so 1

STT Tiéu chi Diém | biem dat

tdi da dwgc
Vé hinh thirc trinh bay bai thuyét trinh 30
1 | Bai thuyét trinh mach lac, gitip nguoi nghe nam rd cac y chinh. 10
2 Bai thuyét trinh c6 diém nhan, ¢ trong tam, 16i cuon. 10

3 | Nhom thuyét trinh linh hoat, str dung nhiéu hinh thirc thuyét | 10
trinh khac nhau.

Vé ndi dung 70

4 Pam bao déy dt noi dung dugc yéu cau, dam bao tinh khoa hoc. 40
Thiéu 1 n6i dung: trir 1 diém.

5 | Cac noi dung duoc trinh bay logic, hop 1y, hap dan. 15

6 Noi dung co nhiéu kién thirc van dung, lién quan dén thuc tién. 15

Téng diém 100

Hoat déng 2. Nghién cau kién thirc nén
Hoc kién thitc méi:
- HS nhan nhiém vy tim hiéu vé phan bén ¢ tiét trudc.

- Cac nhém phan cbng nhiém vu cho tirng thanh vién trong nhém, nghién ciru vé,phén bén, phan
loai phan bon, phan bon v co — hitu co (dinh nghia, phén loai, quy trinh san xuat, ang dung, uu
— nhugc diém).

- Cac nhém lan luot trinh bay vé cac kién thirc da duoc giao vé nha.
Ngi dung chinh HS can dat dwoc:

NHOM1 “NHOM 2 NHOM 3
+ Tim hiéu chung vé | + Tim hi€u vé phan bon vo co. | + Phan loai duoc phan bon hitu co:
phan bon. + M6 ta duoc vai tro cia mot so | phén hiru co truyén thong; phan

+ Phan loai phan bon. | chat dinh dudng trong phan | hitu co sinh hoc; phan hitu co
+ Tim hiéu duoc théng | bon vo co can thiét cho cdy | khoang.

tin v& mot sb loai phan | trong. + Néu duogc thanh phan, wu nhuoc
bon dugc dung phd diém cua mot s6 loai phan bén hitu
co.
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bién trén thi truong | + Trinh bay dugc quy trinh san | + Trinh bay dugc vai trd caa phan
Viét Nam. Xuit mot s6 loai phan bon vo | bon hiru co, cach sir dung va bao
+ Néu tac dong cua | co. quan caa mot s6 loai phan bon hiru
viéc sir dung phan bon | + Trinh bay dwoc cach st dung | co théng dung va mét sb quy trinh
d6i véi moi trudng. va bao quan cua mot sé loai | san xuat phan bon hitu co.

phén bon vo co thong dung.

Ngoai ra, & tuan tha 2, HS duge tham quan vuon rau hitu co, tim hiéu vé rau hitu co va quy trinh
san xuat rau hiru co va viét bai thu hoach vé buoi ngoai khoa.

Bao céo va thdo ludn:

- Dt vén dé:

+ Hién nay dwa vao quy trinh san xuit, nguoi ta phan ra 1am cac loai rau nhu: rau hitu co, rau an
toan va rau thong thuong. Theo em, chung khac nhau ¢ diém nao?

+ GV cho HS quan sat: 2 loai rau khac nhau: rau sach (rau an toan) va rau hiru co. HS so sanh hai
loai rau veé: hinh thirc, mau sac 14, kich thude.

+ Vi sao rau hitu co lai ¢6 gia thanh cao hon cac loai rau khac? Doi vdi rau hitu co, nguoi ta sé
st dung loai phan bon nao?

+ Theo té chirc Luong thuc va Nong nghiép cua Lién hop qudc (FAO), trung binh mdi nam,
nganh nong nghiép thé gidi thai ra trén 3 ti tan phé phu pham. Con ¢ Viét Nam, chi tinh riéng
trong linh vyc chan nudi, moi nam thai ra trén 240 triéu tan chat thai hitu co. Ching ta nén co
bién phap gi dé bién ngudn rac thai khong 10 nay thanh nguon tai nguyén phuc vu cho néng
nghiép?

+ C6 thé tur san xuét phan bon hitu co tai nha dugc khong? D& xuit mot s phuong phap san xut
phén hiru co tai nha? Theo em cach nao la hiru hiéu nhat?

Nhén xét, danh gia:

- HS ty tong hop duoc kién thic vé phan bon thong qua so db tu duy.

- Xac dinh dugc y nghia cta viéc sir dung phan bén phuc vu cho néng nghiép hién nay va cach
thac sir dung phan bén phu hgp hiéu qua; loi ich caa rau hiru co.

- X4c dinh van dé can giai quyét:

+ Luong rac thai hiru co cac gia dinh thai ra moi truong hang ngay rat 1on, c6 thé tan dung dugc
lugng rac nay dé lam phan bon dugc hay khong? Be xuat phuong an thich hop.

+ Rau hitu co rat ¢6 loi cho sirc khoe con ngudi, hily dé xuat phuong an trong rau hitu co tai nha.
Hoat déng 3. Gidi quyét van dé

Phiéu ddanh gid s6 2: Panh gia san pham thing @ rac hitu co gia dinh.

Yéu ciu Piém toi da Piém dat dwogc
Thung 1 rac hitu co. 2
Luong rac xt li, yéu té moi truong. 2
Thoi gian xir li rac hitu co (t6i thiéu 20 ngay). 3
Thung 1 rac hitu co ¢6 hinh thuc dep. 1
Chi phi lam thing u rac hiru co tiét kiém. 2
Téng diém: 10
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Phiéu dinh gid so 3: Danh gia bai bio cao va thiét ké san pham

STT | Tiéu chi Piém tdi da
Nhiém vu 1: Thung 1 rac hiru co gia dinh 10
1 | Phéc thao duoc ban vé thiét ké thung w rac hitu co tai gia dinh (logic va 2
phl hop d@é sir dung tai gia dinh).
2 | Xac dinh dugc day du cac dung cu can dé thuc hién thang u réc hitu co 2
gia dinh.
3 | Xay dung dugc quy trinh 1 rc hitu co gia dinh. 2
4 | Giai thich dugc cac qua trinh dién ra trong qua trinh u rac. 3
5 | Trinh bay r0 rang, logic, sinh dong. 1

Dé xudt gia thuyét/gidi phap gidi quyét vdn dé

HS thiét ké thiing 1 rac thai hiru co va bao céo san pham theo ki thut phong tranh. Két qua dugc
danh gia theo cac tiéu chi ¢ Phiéu danh gia s6 2 va s6 3.

- D6i v6i md hinh trong rau hitu co tai nha:

+ HS dya kién thirc sau khi thiét ké thing réc hitu co gia dinh va bai thu hoach khi tham quan vuon
rau hitu co; thiét ké mé hinh trong rau hitu co tai nha phu hop véi diéu kién thuc té cua gia dinh.

+ M6 hinh can dam bao tiéu chi sau:

STT | Tiéu chi Piém tbi da
Nhiém vu: Trong rau hiru co tai nha 10
1 Thiét k& dugc md hinh trong rau hitu co tai nha: logic, tiét kiém va phu hop. 2
2 Trinh bay rd rang quy trinh trong rau hitu co tai nha. 2
3 Rau ¢6 mau xanh hoi nhat, khong qué bat mat, khong qua to. 2
4 Co video bao céo ghi lai qua trinh trong va cham soc rau: rd nét, sinh dong. 2
5 Giai thich dugc vai tro cia cac loai phan bon dugce st dung trong qua trinh 2

tréng rau.

Tong diém: 20

Thar nghiém gidi phap:

- Péi véi thung  rac thai hiru co:

Buée 1. HS tim kiém, chuan bj céc vat liéu du kién;

Budc 2. HS lap dat cac thanh phan ca thung 4 rac hiru co theo ban thiét ké;

Budce 3. HS thir nghiém’hoat dong cua thung u rac hﬁ’}l €0, SO sanh voi cac, tiéu chi danh gia san
pham (Phi€u danh gia s6 2). HS diéu chinh lai thi€t ke, ghi lai no1 dung dicu chinh va giai thich
1y do (n€u can phai di€u chinh);

Budc 4. HS hoan thién bang ghi danh muc cac vat liéu va tinh gi4 thanh ché tao san pham;
Buwde 5. HS hoan thién san phim; chuin bi bai giéi thiéu san pham.

- Poi vi md hinh trong rau hiru co tai nha:

Buwée 1. HS tim kiém, chuan bi cac vat liéu du kién;

Bude 2. HS lap dit cac thanh phan cia mé hinh trdng rau hitu co theo ban thiét ké;

Buwéc 3. HS tién hanh sir dung phén bon hitu co (tir thung 1 rac hiru co) hodc tro trau dé bon I6t
cho phéan. Gieo gidng, quan sat, trong va cham soc vudn rau.
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Buwéc 4. HS hoan thién bang ghi danh muyc cac vt liéu va tinh gi4 thanh ché tao san pham;
Buwéc 5. HS hoan thién san pham; chuan bi bai giéi thiéu san pham.

GV d6n dbc, hd tro cac nhom trong qua trinh hoan thién céc san phém.

Mot s6 hru ¥ trong qua trinh thuc hi¢n dw an cia hoc sinh

- M&i nhém can 2 miu: Mot thiing rau thuc nghiém (c6 sir dung phéan hiru co da i dé bon I6t cho
cay trong). Mot thung rau doi chiing, chi sir dung dat trong binh thuong.

- Trong qua trinh trong rau can cd phiéu ghi chép theo ddi mau, cu thé nhu sau:

Hién twong quan sat dwoc Mau sac P cao Do pH cua dat

Ngay ...

Béo céo va thao luan:

- Yéu cau HS ciia ting nhom trinh bay, phan tich vé hoat dong, gia thanh va kiéu dang ciia thing
u réc hitu co.

- Pong thoi, HS gidi thiu vé san pham rau hitu co ctia minh. Néu 1& quy trinh thuc hién va cac
loai phan bon da su dung trong qua trinh trong rau.

Nhén xét, danh gia:

- GV va hoi ddng GV tham gia s& binh chon kiéu dang thung u rac hiru co dep; san phdm rau hitu
co ngon va hap dan nhat. Song song v6i qua trinh trén 1a theo ddi video qua trinh thuc hién cta
cac nhom.

- Cac nhom s& c6 mét goc trung bay riéng vi du goc “Chemistry Space” — trinh bay nhiing kién
thirc, phiéu hoc tép, phiéu theo ddéi ghi lai hoat dong cia nhom.

- GV nhan xét va cong bd két qua chdm san phim theo yéu ciu cta Phiéu danh gia.

- GV dat cau hoi cho béj bao cao Qé 1am rd co ché hoat ddong cua thung u rac hitu co, khéc sau
kién thirc méi cua chu d€ va cac kién thirc li€n quan.

2.5. Két qua thuc nghiém sw pham

2.5.1. Muc dich va nhié¢m vu thuc nghiém

- Kiém nghiém tinh kha thi, tinh phd hop va hiéu qua ciia chi dé STEM di duoc dé xuat.

- Phét trién nang luc giai quyét vin dé va sang tao cho HS thong qua xay dung va sir dung chu dé STEM.
2.5.2. Poi twgng VA tién trinh thuwe nghiém

- Thyc nghiém trén mot déi twong duy nhat 1a 63 HS ¢ 2 16p 11 Truong Lién cap Thanh phé Giao
duc Quoc té IEC Quang Ngai va truong Hbi nhap Quoc té iISCHOOL Quang Tri.

- Phé bién vé chuong trinh day hoc STEM dén véi HS.

- Piéu tra tim hiéu vé thuc trang day hoc STEM ¢ truong THPT.

- Bai kiém tra dic biét danh gia NL GQVD&ST trudc tic dong (TTD) va sau tac dong (STD).
- Trao d6i véi GV day thuc nghiém vé két qua cuia bai thuc nghiém.

2.5.3. Két qud thuc nghiém

Két qua bai kiém tra dac biét danh gia NL GQVD&ST TTD va STP.
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Tur két qua céc tham s6 ddc trung cua bai kiém tra dic biét danh gia ning luc GQVD&ST TTD
va STD cho thay két qua STD cao hon so véi TTD. Cu thé:

- T- test phu thugc c6 gia tri p = 0,0000021, nhé hon nhiéu so véi 0,05. Su chénh Igch diém trung
binh cua ket qua kiem tra TTD va STD la do tac dong; viéc tham gia chu d¢ STEM da gop phan
phat trién NL GQVD&ST cua HS.

- STD diém kiém tra ctia HS chii yéu tap trung tir 8 — 9 diém. Piéu d6 cho thay HS da c6 ndm
virng chac hon cac kién thac sau khi tham gia chi dé STEM dong thoi NL cta HS da phat trién
cao hon so voi TTD.

66.67%
70% A
60% uTTD uSTD
50% 40.47% 35.719
40% 8.57%
30% 19.06%
20%
10% 4.76% 0.00% .76%
e
0%
Yéu - Kém Trung binh Kha Gioi
Hinh 1. Két qua bai kiém tra ddnh gid nang luc GOVP&ST TTD va STD
100 100
——TTD —i—STDb
80
60
40
20
0 W=-o——0——0
0 2 4 6 8 10 12

Hinh 2. o thj dwong liiy tich két qua danh gid nang lwe GOVD&ST TTD va STP
Bang 4. Cac tham s6 ddc trung két qua bai kiém tra danh gia NL GOVD&ST

Tham sé dic trung TTD STP
Mot 7 10
Trung vi 7,00 8,80
Gia tri trung binh 7,08 8,46
Do léch chuan 1,22 1,21
Gia tri p (t-test phu thuoc) 0,0000021
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Két qud dinh gid NL GOVD&ST théng qua phidu tw danh gid TTD va STD

bé danh gia NL GQVD&ST cho HS, ching t6i dé cho HS tu danh gia NL GQVD&ST TTD va
STD. Két qua duoc trinh bay & Hinh 3.

Tiéu chi 1 va 2 dat diém trung binh twong di cao nhét (3,17 va 3,00). Biéu d6 dugc giai thich la
do céc tiéu chi nay c6 yéu cau don gian, hau hét cac em déu c6 kha niang doc hiéu, van dung tu
duy lién két thong tin dé nhan biét tinh huéng c6 van d& va nhing thong tin co dwoc trong qua
trinh hoc tap chi dé STEM ciing nhu trong doi sdng.

Tiéu chi s6 4 va 6 lan luot dat diém trung binh thip nhat (1an luot 12 2,86 va 2,66) tuy vay van cé
su tién bo vuot bac cua HS. Két qua nay 1a do trudce ddy cac em chua biét cach lién hé cac dit liéu
va kién thirc c6 san dé dé xuat cach giai quyét van dé. Sau khi tham gia thuc nghiém, duoc GV
huéng dan cach thuc giai quyét, dé xuat huéng giai quyét cho mot van dé, dong thoi hoc hoi tir
ban bé trong qua trinh 1am viéc nhom, hau hét HS da biét cach dé xuét cach giai quyét van dé va
nhin nhan van dé & nhiéu khia canh khac nhau.

4 = TTP =STD

: 3 29 286 % . 298 3 29
2.38
I I 202I 202I 1.95I 2I24I 205I 205I 2I21I Zi I
0 I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hinh 3. Két qud tw danh gid NL GQVP&ST cia HS TTP va STD

Tuy ti 18 HS dat diém kha va tét ¢ phiéu tuy danh gia STD chiém dén hon 50% song ti 1& HS dat
muc t6t van con thap hon so vai mirc kha. Bén canh do, diém trung binh cua tirng NL hau hét chi
dao d¢ong & muc tir 2,86 — 3,11. Nguyén nhan la do day 1a 1an dau tién cac em dugc tham gia hoc
tap chu dé STEM nén con bd ngd trong qua trinh hoc tap va nghién ctru. Hon nita, cAc bai tap
phét trién NL ciing kha méi la, nén khong tranh khoi viéc cac em chua biét cach thire dé xtr 1y kip
thoi cac thong tin trong dé kiém tra.

N

[EEN

Bang s6 5 va s 6 cho thdy, cac s6 lidu cua két qua danh gia NL GQVD&ST cua HS thong day
hoc STEM chu dé phan bén c¢6 do tin cay cao; gia tri p = 0,000000001 < 0,05 chirng to viéc tac
dong c6 anh hudng hiéu qua dén su phat trién NL cua HS tuc 1a sy chénh léch két qua TTD va
STPD khong xay ra ngau nhién ma do c6 tac dong (s dung bién phéap phi hop).

Bang 5. Cac tham s¢ ddc trung cua phiéu tw danh gia ciia HS 16p thyc nghiém

Tham s6 diic trung TTP STD
Mot 2 3
Trung vi 2,1 3,0
Gia tri trung binh 2,13 2,97
Do léch chuan 0,14 0,10
Gia tri p (t-test phu thuoc) 0,000000001
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Bang 6. Tong hop céc tham sé ddc trung TTD va STP két qud tw danh gida NL GOVD&ST cia HS

ham so N Mean P léch P tin Phwong | Sig, (2-

TC chuén cay sai tailed)
TC1 63 3,17 0,793 0,779 0,630 0,000000
TC2 63 3,00 0,765 0,780 0,585 0,000000
TC3 63 2,9 0,790 0,766 0,625 0,000000
TC4 63 2,86 0,843 0,768 0,711 0,000000
TC5 63 3,05 0,622 0,780 0,388 0,000000
TC6 63 2,88 0,771 0,779 0,595 0,000000
TC7 63 2,98 0,780 0,777 0,609 0,000000
TC8 63 3,00 0,662 0,782 0,439 0,000000
TC9 63 2,90 0,790 0,770 0,625 0,000000

Mgt sé hinh dnh thec nghiém

Hinh 4. Hinh anh HS thyc hién qua trinh trong rau sqech va mét sé san
pham rau trong tai nha cia HS

3. KET LUAN
Viéc xay dung va sir dung cac chu dé STEM trong day hoc Hda hoc & truong phd thong mang lai
hiéu qua cao trong day hoc, gitp phat trién NL nhat 1a NL GQVD&ST cho HS. Viéc xay dung cac
chu dé STEM s& gilp GV Héa hoc co thém tu liéu day hoc ciing nhu ép dung cac phuong phap,
hinh thac - day hoc méi dap ung yBu cau cua Chuong trinh Gi4o duc Phé thong 2018. Tuy nhién, dé
c6 thé trién khai xay dung va st dung céc chu dé STEM trong day hoc Hoéa hoc, cin phai tuan tha
dung quy trinh xay dung chu dé STEM; dac biét, can quan tdm lua chon céc van dé thuc tién gin
vai kién thirc phd théng caa HS thi méi ¢ thé nang cao chat luong day hoc Hoa hoc.
Tir két qua thyc nghiém cho thiy dé viéc xay dung va sir dung cac chii d& STEM trong day hoc
Héa hoc c6 hiéu qua can co ké hoach cu thé va c6 sy hudng dan chi tiét cua GV trong qué trinh
thuc hién cha dé STEM cua HS.
L&i cam on: Nhom tac gia cam on sy tai tro cua Truong Pai hoc Su pham, Pai hoc Hué qua dé
tai “Thiét ké va st dung hé thdng thi nghiém héa hoc dap ung yéu cau cia Chuong trinh Gido
duc Phé théng nim 2018”, mé s6: DHH-2021-155.
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Title: BUILDING AND USING THE STEM THEME “GROWING ORGANIC VEGETABLES
AT HOME” TO DEVELOP PROBLEM SOLVING AND CREATIVITY CAPACITIES FOR
11™ GRADE HIGH SCHOOL STUDENTS

Abstract: STEM education has been selected and directed by the Ministry of Education and
Training to educate students about the necessary competencies to meet the needs of human
resources in the 21st century. The development of problem solving and creativity capacities for
high school students is being carried out. The article introduces the process of developing and
using the STEM theme "Growing organic vegetables at home" to develop problem solving and
creativity capacities for 11th grade high school students. Experimental results at two high schools
in Quang Ngai and Quang Tri provinces show that the implementation of this topic has
contributed to the development of problem solving and creativity capacities for students.
Experimental results at two high schools in Quang Ngai and Quang Tri provinces shows that the
implementation of this topic has contributed to the development of problem solving and creative
competencies for students.

Keywords: STEM education, problem solving and creative competencies, student, high school.
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