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Tém tat: Trong bai bdo nay, nhém tdc gid thuc hién ddnh gid khé ndng dw bdo mwa cia mé hinh RAMS
cho khu vu'c Nam B6 trong 6 thdng mtia muwa (thdng 5-11) cia 3 ndm 2014, 2015 va ndm 2016. Bén canh dé,
thuee hién hiéu chinh BIAS d6i vdi két qud duw bdo muwa cia mé hinh cho mia muwa ndm 2016. Két qud ddnh
gid cho thdy, mé hinh RAMS c6 khé néng du bdo tét vé lugng muwa & cd ba han duw bdo 24 gio, 48 gio, 72 gid;
du bdo khd tét dién muwa & nguwéng muwa nhé va mua to, khéng tét déi vdi nguéng mua vira. Két qua hiéu
chinh BIAS d6i v&i lwong mwa trong miia muwa ném 2016 duoc céi thién ddng k€, chi sé ME tét nhét Id 0,15;
chi s6 RMSE tét nhét Ia 15,63mm. Két quad ctia nghién ciru nay cé thé gitp cdc du bdo vién cé thém théng tin
khi st dung két qué duw bdo muwa cho khu vire Nam Bé trong twrong lai bdng mé hinh RAMS.

Tir khéa: Dv bdo muwa, mé hinh RAMS, ddnh gid, hiéu chinh BIAS.

1. Mé& dau

Cac mod hinh sé tri Dy bao thoi tiét (NWP)
la xu thé tat yéu trong dy bdo thoi tiét va khi
hau trong thé ky 21. Cac mé hinh NWP tao ra
cac du bdo bang cach giai cac phwong trinh toan
hoc mé ta trang thai khi quyén [8]. Chiing cé cac
18i dong lwc dai dién cho cac dién bién cla khi
quyén va céc so do vat ly gidi quyét qua trinh
thay déi cda khi quyén quy mé duéi ludi. Giai
quyét cdc quy md lwdi con doi héi phai tham sé
héa, chang han nhu tham s6 héa cac so d6 dai
lwu [9, 14] va cac so d6 vi vat ly [12, 14] c6 anh
huwdng I&n dén lvong muwa mé phong va ciling
doéng mot vai tro quan trong trong viéc xac dinh
cau truc thang dirng cta nhiét do va dd am cla
khi quyén [12].

Viéc st dung cdc moé hinh NWP trong du bdo
lvgng mua d3 dwoc thiét 1ap & nhiéu trung tdm
du bdo thoi tiét va khi hdu, mét phan bdi nhu
cau dy bdo lvgng mua giup phat trién nhiéu
nganh kinh té€ nhu ndng nghiép, giao thong va
cac hoat dong kinh té khac [6, 7]. Theo d&i va du
dodn lwgng mua chinh xac rat quan trong doi
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v3i phan tich bién d6i theo khéng gian va thoi
gian [7]. Cong Thanh (2015) [3] d3 th&* nghiém
st dung md hinh RAMS, WRF va t& hgp hai md
hinh dé dy bdo muwa cho Quang Ngai, khu vuc
gdbm phan Péng Trudng Son, tr phia Nam déo
Hai Van dén phia Bac Beéo Ca. Trong d6, md hinh
RAMS st dung so d6 birc xa cta Chen, so d6
déi luu Kuo, so d6 diéu kién bién xung quanh
ctua Klemp va Wilhelmson, so d6 séng dai cla
Mahrer. M& hinh WRF si* dung so d6 déi lwu
Kain-Fritsch, so @& mat dat Noah, so d6 phat xa
séng dai RRTM, so d6 vi vat ly Kessler. S& liéu
duogc st dung trong nghién ctu 1a s6 liéu dy
bao toan cau clia NOAA va s& liéu quan trac cla
cac ngay trong thang 10, 11, 12 nam 2013 tai 3
tram quan trac 13 Quang Ngii, Ba To' va Ly Son.
Két qua nghién ctru cho thay ca ba trudng hop
déu cé thé dung dé dy bdo mua I&n véi ngudng
mua trén 50mm/ngay. Hon nita, cé thé sir dung
mo hinh RAMS va t6 hop hai md hinh dé dy bao
cho mua han 24 gio va s&t dung md hinh RAMS
cho mua han 48 gio. Cong Thanh va cac cOng su
(2016) [4] d3 nghién ciru khd nang dy bdo mua
do b3o han 3 ngay bang md hinh RAMS trong
19 con bdo d6 bd vao Viét Nam t&r ndm 2009
dén 2013. Nhém téc gid da thir nghiém dung
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phuong phap ludi 16ng véi 2 so d6 déi luu
13 Kuo (K) va Kain-fritsch (KF) duwoc si dung
ludn phién nhau lam luéi 1 va ludi 2. B6 s6
lieu duwgc st dung lam diéu kién bién va diéu
kién ban dau cho mé hinh 13 sé liéu dy bao
GFS clia NCEP. S8 liéu quan trac cla 176 tram
khi twong trén toan quéc dugc sit dung dé
danh gia khd nang dy bdo mua clia mé hinh.
Nghién clru clia cac tac gid da chira rang: Doi
v@i han dy bao 24 gio cho ngudng mua vira
(16-50mm) va mua to (50-100mm) thi nén st
dung phuong én dung so d6 K cho ca 2 ludi;
déi véi han du bado 48 gid, dy bdo ngudng
mua vira nén st dung phuong an so dé K cho
ludi 1 va KF cho lwdi 2, du bdo ngudng mua
to nén st dung so d6 K cho ca 2 ludi; ddi véi
han 72 gi® thi nén st dung so d6 K cho ludi
1 va KF cho luédi 2 dé du bdo cho ca ngudng
mua vlra va mua to.

Tuy nhién, kj ndng cta cdc md hinh NWP
dung dé du bao lvgng mua dinh lwgng van con
la thach thirc, cac cong trinh nghién clru dy
bdo mua cho Trung B cla Viét Nam [1-4] déu
that bai trong viéc du bdo mua védi lwvong mua
I&én hon 100mm/ngay. Mac du cé nhitng sai
s6, NWP van duoc st dung dé thu hep céc sai
s6 du bao trang thai cta khi quyén bang cach
st dung ludi tinh dé phan gidi cao dé tao ra
cac két qua mé ta cac quéd trinh hoat déng cla
khi quy&n. Ngoai ra, cdc m6 hinh NWP thuong
c6 cac sai s6 hé thdng [8] cé thé do chuwa md
phdng t6t cdc qua trinh hoat déng clha khi
quyén quy mé ludi.

Nam Bo cé déc diém phan hoa rd rét thanh
hai mua trong nam la mua mwa va mua khé.
Mua mua kéo dai tir thang 5 dén thang 11
v@i lvgng mua trung binh thang cao nhat vao
nhirng thdng ddu mua va cudi mua (thang 5,
6, 10, 11). Tuy nhién hién nay, v&i su tac dong
cla bién d6i khi hau toan cau, dién bién thién
tai & nudc ta ngay cang phlrc tap, nhitng
dot mua I&n bat thudng xay ra ngay cang
nhiéu. Do d6, dé tao ra nhitng cdng cu giup
cdc chuyén gia dy bdo cé thém ngudn tham
khdo, nhdm tac gid thywc hién mé phong dy
bdo mua tir mé hinh RAMS va dénh gia kha
nang du bdo mua theo 3 giai doan mwa & khu
vwc Nam Bd clla md hinh RAMS trudc hiéu
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chinh va sau hiéu chinh sai s6 dé dwa ra cau
trd 107 dy bdo mua cia mé hinh nay.

2. SO liéu va phuong phép nghién ciru

2.1. S6 liéu nghién ciru

S6 liéu sir dung bao gém: S6 liéu ban dau
va s6 liéu diéu kién bién duwoc 1ay tir sb liéu
toan cau cha NOAA, s6 liéu cao khéng va sé
libu mat dat & Viét Nam thoi diém 00 gid céc
ngay trong thang 6 dén thdng 11 cGa 3 nam
2014, 2015 va 2016.

Két qua tinh todn 13 két qua dy bdo mua tur
m6 hinh RAMS cac ngay trong mua muwa & Nam
Bo6 trong 3 nam 2014, 2015 va 2016, mdi ngay
chay 1 lan vao luc 00 gio.

S& liéu mua quan trac cla 24 tram khu vuc
Nam B6 duoc sir dung dé danh gia két qua.

2.2. Thiét ké thi nghiém

M hinh RAMS v&i 2 ludi l6ng twong tac hai
chiéu: Luwdi 1 (ludi me): D6 phan gidi ngang cé
kich thuwdc budc lwdi 18km cho mién du bdo
gdm 100 diém ludi theo phuong ngang, tao ra
mién ludi tinh cé kich thuwédc 3.175.524km?. Tam
mién tinh dwoc dat tai 10,5°N, 106,5°F; ludi 2
(ludi con): DO phan gidi ngang cé kich thuwéc
budc lwdi 6km cho mién dy bdo gdbm 92 diém
lwdi theo phuong ngang, tao ra mién tinh cé
kich thwdc 298.116km?2. TAm mién tinh dwoc dat
tai 10,5°N, 106,5°E (Hinh 1).

Céc so d6 vat ly duoc lya chon nhu sau: So
d6 blrc xa séng ngan Chen, séng dai Mahrer, so
do d6i lvu Kuo cho lwdi 1 va so d6 KF cho ludi 2,
diéu kién bién xung quanh so d6 cta Klemp va
Wilhelmson.

Trong bai bdo nay trudc hét sé thuc hién
danh gid két qua dy bdo luong mua cho
nam 2014 va 2015, tr d6 rut ra gia tri sai
s6 trung binh lvgng mua. Trén co s& d6 sé
tién hanh hiéu chinh bang phuong phdp BIAS
véi két qua du bdo mua cia mé hinh trong
nam 2016 déng thoi thyc hién danh gid két
qua dy bdo mua ndm 2016 sau hiéu chinh.
Hai phuong phap danh gida du bao duoc
st dung la phuong phap danh gia thdong ké
phan loai (Categorical Statistical Method)
va phuvong phdp dénh gid théng ké lién tuc
(Continuous Statistical Method).
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Hinh 1. Mién tinh

2.3. Phwong phdp hiéu chinh BIAS

Phuong phép hiéu chinh BIAS hiéu chinh két
qua du bdo ctia md hinh bang cach st dung gia
tri sai s6 trung binh gitra két qua du bdo thé cua
md hinhva sé liéu quantrdc:

TBC(t) = TRAW(t) — (TREF-OREF)

TBC(t): Két qua du bao sau hiéu chinh cua
m® hinh tai thoi diém t.

TRAW(t): K&t qua dy bado thé clia mé hinh tai
thoi diém t.

(TREF-OREF): Gi4 tri sai s trung binh gitra két
qua du bao thd ctia md hinh va sé liéu quan trac.
2.4. Phuong phdp ddnh gia

Phwong phdp ddnh gid théng ké phdn logi
(Pdnh gid duv bdo pha)

Hits (H) = dw bdo cé + quan trac cé

Misses (M) = dy bdo khéng + quan trac cé

False Alarm (F) = dy bao c6 + quan trac khong

Correct Negetive (CN) = duw bdo khoéng + quan
trac khong

a. Chi s& FBI (Bias score): Danh gia ty sé gitra
vung dy bdo va vung tham sat.

FBI < 1: Vung du bdo nhé hon vung tham sat

FBI > 1: Vung du bao |&n hon vung tham sat

FBI =1: Vung du bao trung v&i vung tham sat
(gia tri ly twong)

H+F

FBI =
H+M

b. Xac suat phat hién (Probability of
Detection - POD)
POD = i
H+M
c. Ti phan du bdo phat hién sai (False Alarm
Ratio - FAR)
F
FAR =
H+F
d. Piém s6 thanh cong (Critical Success Index
- CSI hay Threat Score - TS)
CSI =TS = 7
M+F+H

e. D6 chinh xac (Percentage Correct - PC)
H+CN

 H+M+F+CN
Ddnh gid cho cdc bién lién tuc (Continuous
Statistical Method)
a. Sai s6 trung binh (ME - Mean Error)

1 n
ME :_Z(E‘ -0,)
n g
b. Sai s& quan phwong (RMSE - Root Mean
Square Error)

2

RMSE = lZ(E -0,)
noo
Trong do, n la dung lugng mau, F, la gia tri dw
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bao, O, la gia tri quan trac.
3. K&t qua va thao luan

3.1. Bdnh gid két qué dw bdo Iwong mua
Trong phan nay sé thuc hién danh gia két qua
du bdo lvong mua cho ba giai doan: Dau mua
mua (thang 5, 6), giltta mua mua (thang 7, 8, 9),
cudi mua mua (thang 10, 11) trong hai ndm 2014,
2015 cho ba han du bao 24 gi¢, 48 gio, 72 gio.

Tir Badng 1 cho thay, md hinh cho két qua dy
bdo lvgng mua kha tét. Chi sé ME cho thay, nhin
chung m6 hinh cé xu huéng du bao lvgng mua
I&n hon so véi thuc té, riéng truong hop dy
bdo han 48 gi dau mua, han 48 gi&r va 72 g
cudi mua cho lvgng mua thip hon thyc té. Dy
bdo lvgng mua tét nhat cho Nam Bé 13 dy bdo
han 48 gi& vao dau mua véi dé 1én cha sai s6 |a
15,77mm (Bang 1).

Bdng 1. Sai sé trung binh va sai s6 quén phwong (2014-2015)

Thoi diém Han dy bdo Sai s6
ME (mm) RMSE (mm)
PAau mla mua Han 24 gio 6,77 17,99
Han 48 gio -0,50 15,77
Han 72 gio 0,79 16,46
Gilta mua mua Han 24 gio 8,37 22,95
Han 48 gio 2,40 21,38
Han 72 gio 4,72 22,92
Cubi mua mua Han 24 gio 1,25 19,65
Han 48 gio -2,76 19,08
Han 72 gio -1,10 19,53

S dung két qua sai sd trung binh tir Bang
1, ti€n hanh hiéu chinh bang phuwong phap BIAS
cho két qua dy bdo cia md hinh ndm 2016 duoc
két quad nhu trén Bang 2.

Tir Badng 2 cho thdy, sau khi hiéu chinh, mé
hinh cho két qua du bdo luvgng mua tét hon. Chi
s8 ME trong tat ca cac truong hop déu duong cho
thay rang két qua dy bdo mua van 16n hon so véi

thuc té. Tuy nhién sai s6 trwdc hiéu chinh va sau
hiéu chinh déu d3 duogc cai thién. Sai s& RMSE
gidm it nhat & han dy bdo 24 gio dau mua mua
(tlr 19,35mm con 19,07mm). Sai s6 RMSE giam
nhiéu nhat & han dy bdo 72 gi& ddu mua mua (tlr
21,34mm con 18,35mm). Sau hiéu chinh, két qua
dy bdo lugng mua han 48 gid vao dau mua mua
cho két qua tét nhat vdi sai s6 RMSE = 15,63mm.

Bdng 2. Sai sé trung binh va sai s6 quén phuong trudce hiéu chinh va sau hiéu chinh (2016)

Thoi diém/Han dy bao Sai s6 ME (mm) Sai s6 RMSE (mm)
Trudc hiéu chinh | Sau hiéu chinh | Trwdc hiéu chinh | Sau hiéu chinh
Han 24 gio 9,97 4,78 19,35 19,07
Baumuamua | pan 48 giv 0,57 0,15 18,34 15,63
Han 72 giov 1,82 1,49 21,34 18,35
Han 24 gio 11,09 4,12 22,00 20,67
Gilta muamua | yap, 48 giey 5,08 3,5 23,28 21,64
Han 72 giov 7,44 3,96 26,10 24,38
Han 24 gioy 6,24 6,09 22,52 20,97
Cuimuamua | a4 gio 5,33 2,84 22,81 22,31
Han 72 giov 5,80 4,82 23,13 22,88
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3.2. Bdnh gid két qué dw bdo pha truwdrc va sau
hiéu chinh BIAS cho nédm 2016

Nhan thay hiéu chinh md hinh cho két qua
du bdo luvgng mua tét hon, nhém téc gia tiép
tuc dénh giad két qua dy bdo pha cda mé hinh
sau hiéu chinh theo 3 th&i diém: Dau mua
mua (Bang 3), gilta mua mua (Bang 4), cubi
mua mua (Bang 5); theo tirng ngudng mua:
Mua nhd (tir 1 dén 15mm/24 gi®), mua vira
(tlr 16 dén 50mm/24 gi®), mua to (tir 51 dén
100mm/24 gio).
3.2.1. B4u mua muva

Két qud Bang 3 cho thay, vao dau mua mua,
trudc hiéu chinh, hau hét chi sé FBI & cac han
du bdo déu I1én hon 1, tire 1a dién mua du bao
thuwong 1én hon so véi dién mua thyc té. Sau
hiéu chinh, nhin chung chi sé FBI & céc han dy
bdo déu tang 1én, ngoai trir han 24 gid ddi vai
ngudng mua vira va mua to. Nhu vay, sau hiéu
chinh, kha nang dy bao dién mua cia md hinh
kém di.

Vé chi s& POD, & ca 3 han du bao dd&i véi
ngudng mua nhd va mua vira chi sé6 POD déu
duwoc cai thién sau hiéu chinh (chi s& POD déu

tang thém 0,1), tuy nhién chi s6 POD lai giam
manh d&i v&i ngudng mua to. Nhu vay, xac suat
phat hién dung hién twong mua to gan nhuw
bang khong nhung lai kha t6t d6i v&i ngudng
mua nhé va mua vira.

V@ chi sé FAR, két qua trudc va sau hiéu chinh
cho thay, & ca 3 han dy bdo md hinh RAMS cho
du bdo t6t nhat & ngudng mua nhd, chi s6 FAR
déu gidm gia tri sau hiéu chinh & ngudng mua
nhd, tuy nhién khong déng k&. Chi s& FAR ting
dan theo ngudng mua va bang 1 & ngudng mua
to, chitng té rang moé hinh dy bdo t6t nhat &
nguwdng muwa nho, con véi ngwdng mua to hau
nhw 13 dy bdo khdng.

Két qud vé céac chi s6 CSI va PC ciing cho
thdy, ngwdng mua cang I&n thi diém s thanh
cdng cang giam, tuy nhién dd chinh xac cha md
hinh lai tdng & ca ba han dy béo (PC dat 0,95
tré 1én d6i véi ngudng mua to). DO chinh xac
cao trong khi diém sé thanh céng thap la do
trong chudi s& liéu nghién clru, s6 ngay xay ra
mua to 1a it. DSi vdi ngwdng mua nay, diém sé
thanh céng CSI & ca ba han dy bdo ciling déu rat
thap (CSI=0).

Bdng 3. Cdc chi s6 ddnh gid dw bdo pha ddu mua mua ném 2016

Muwa nho Muwa vira Mua to
Han dy bao/chi s6 pha | 1ryéc higu | Sau higu | Trwéc hiéu | Sauhiéu | Trwéc hiéu| Sau hiéu
chinh chinh chinh chinh chinh chinh
FBI 1,09 1,14 3,68 2,69 1,38 0,59
POD 0,36 0,46 0,52 0,65 0,10 0,07
. FAR 0,67 0,55 0,83 0,80 0,93 0,88
Han 24 gio
csl 0,20 0,30 0,15 0,17 0,05 0,05
PC 0,50 0,52 0,54 0,57 0,96 0,97
FBI 1,40 1,53 1,19 1,25 0,41 0,50
POD 0,60 0,70 0,37 0,50 0,00 0,00
. FAR 0,56 0,55 0,77 0,76 1,00 1,00
Han 48 gio
csl 0,34 0,40 0,14 0,16 0,00 0,00
PC 0,53 0,60 0,78 0,80 0,97 0,97
FBI 1,31 1,37 1,34 1,43 1,03 1,04
B POD 0,56 0,67 0,30 0,40 0,00 0,00
Han 72 gig FAR 0,57 0,56 0,78 0,76 1,00 1,00
csl 0,32 0,35 0,14 0,16 0,00 0,00
0,52 0,49 0,76 0,78 0,96 0,95
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3.2.2. Gitta mua mua

Bang 4 la két qua dénh gid cac chi sd pha
thoi diém gitta mua mwa ndm 2016. Cho théy,
vao gilta mua mua, sau hiéu chinh, kha nang dv
bdo dién mua cla md hinh tuwong déi tét déi
véi ngudng muwa nhd va mua to (gid tri FBI dao
déng quanh 1 véi bién d6 dao ddng nhod). Mo
hinh nhin chung cho du bdo dién mua cao hon
so Vv&i thuc té. Viéc hiéu chinh md hinh khéng
dem lai nhiéu hiéu qud trong trudng hop nay,
cac chi s& FBI duoc cai thién khéng nhiéu, cé
truong hop con kém dinhu & dy bdo han 24 gio
déi vdi ngudng mua to.

Vé kha ndng phat hién dung hién tugng cla
mé hinh, sau hiéu chinh mé hinh cho két qua
du bdo kha tét ddi véi ngudng mua nhd & ca
ba han du bao (POD = 0,56 & han 72 gi®, POD
= 0,58 & han 48 gid, POD = 0,6 & han 24 gi®).
Trong d6, chi s6 POD dugc cai thién nhiéu &
ngudng mua nho han 24 gio (POD tang 0,32 1én

0,60). Tuy nhién, ngud'ng mua du bdo cang l16n,
chi s6 POD cang giam, tirc |a kha ndng phat hién
dung cdc nguwdng mua vira va mua to cda mod
hinh khdng t6t.

Vé khd nang phat hién dy bdo sai cia mé
hinh, sau hiéu chinh d3 cai thién duwoc két qua
du bdo & cac nguwdng mua nhé va mua vira (chi
s6 FAR gidm). Trong dd, md hinh cho két qua tét
nhat déi v&i ngudng mua nhd & cd ba han dy
bdo (chi s& FAR dat 0,57 tré xuéng).

Sau hiéu chinh, do chinh xac cia mé hinh tang
|&n, thé hién & chi s6 PC sau hiéu chinh duwoc
cai thién dang ké déi vdi cadc ngudng mua nhd
vlra va mua vira. Trong do, chi sé PC han 24 gio
& ngudng mua vira tang tir 0,43 lén 0,68. Tuy
nhién, diém s thanh cdng CSI sau hiéu chinh chi
dat 0,32 dén 0,36 ddi véi nguwdng mua nhé va
giam xudng khi ngudng mua du bdo tang lén,
ddng nghia vdi kha nang du bdo & cac ngudng
mua vira va mua to ciia mo hinh con kém.

Bdng 4. Cdc chi sé ddnh gid dw bdo pha gitta mtia muwa nédm 2016

Mua nhé Mua vira Mua to
Han dv bao/chi sé pha | 1rpgc hiéu| Sauhiéu | Trwéc hiéu| Sau hiéu | Trwdc hiéu | Sau hiéu
chinh chinh chinh chinh chinh chinh
FBI 0,71 1,12 4,28 2,55 1,18 0,63
. POD 0,32 0,60 0,66 0,51 0,17 0,08
Han 24 gio 0 \R 0,55 0,50 0,85 0,80 0,86 0,86
csl 0,23 0,36 0,14 0,17 0,08 0,05
PC 0,49 0,57 0,43 0,68 0,95 0,95
FBI 1,16 1,21 1,83 1,87 0,63 0,58
. POD 0,55 0,58 0,31 0,34 0,04 0,04
Han 48 gio 0 \R 0,53 0,52 0,83 0,82 0,94 0,94
csl 0,34 0,35 0,12 0,13 0,02 0,02
PC 0,49 0,55 0,68 0,75 0,95 0,95
FBI 1,25 1,30 2,14 2,05 1,19 1,15
. POD 0,51 0,56 0,36 0,34 0,07 0,08
Han 72 gio )R 0,60 0,57 0,83 0,82 0,94 0,93
csl 0,29 0,32 0,13 0,13 0,03 0,04
PC 0,47 0,54 0,65 0,72 0,94 0,95

3.2.3. Cubi mua mua

Bang 5 13 k&t qua dénh gid cac chi s pha thoi
diém cudi mua mwa nam 2016. Cho thay, vao
cudi mua, sau khi hiéu chinh k&t qua mé hinh,

16

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

céc chi s6 danh gid hau nhu déu duoc cai thién.
M6 hinh van cho két qua du bdo dién mua tot
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dé nho).

DG6i vai khd ndng phat hién dung hién
twong mua, chi s POD la khad t6t & han 48
gid va 72 gio d6i véi ngudng mua nhd (POD
dat 0,60 va 0,61). Tuy nhién, khd ndng phat
hién ding hién tuong déu giam di nhiéu &
cdc ngudng mua ldn hon. Pai véi khd nang
phat hién dy bdo sai, m6 hinh cho két qua
dy bdo kha tdét & mua nhé (chi sé FAR dat 0,6

tré xudng). Tuy nhién, chi s& nay ciing gidm
nhiéu khi nguéng mua tang [én. M6 hinh cé
d6 chinh xac kha cao & ngudng muwa nho (PC
dat 0,53 dén 0,60) va dd chinh xdc cdia md
hinh tang Ién khi nguwdng mua dy bdo tang.
Nguoc lai, diém sé thanh cong cda mé hinh
lai giam khi ngudng mua dy bdo tang. Tdc la
muc do trung khédp ctia mé hinh véi quan trac
gidm di & cac ngudng mua lon.

Bdng 5. Cdc chi s6 ddnh gid dw bdo pha thoi diém cubi mua muwa 2016

Muwa nhé Mua vira Mua to
Han du béo/chi s6 pha | . hiéu | Sauhiéu | Trwéc hiéu| Sau hiéu | Trwdc hiéu| Sau hiéu

chinh chinh chinh chinh chinh chinh

Han 24 gi¢ FBI 1,02 0,97 2,69 2,51 0,96 0,85
POD 0,41 0,42 0,52 0,51 0,02 0,02

FAR 0,6 0,57 0,81 0,8 0,98 0,98

Csl 0,26 0,27 0,16 0,17 0,01 0,01

PC 0,47 0,53 0,59 0,71 0,94 0,95

Han 48 gio FBI 1,32 1,56 1,54 1,8 0,79 0,85
POD 0,58 0,60 0,29 0,34 0,04 0,04

FAR 0,56 0,60 0,81 0,81 0,95 0,95

Csl 0,33 0,31 0,13 0,14 0,02 0,02

PC 0,49 0,55 0,62 0,75 0,95 0,96

Han 72 gio FBI 1,13 1,10 1,97 2,02 1,15 1,2
POD 0,55 0,61 0,4 0,4 0,11 0,12

FAR 0,56 0,53 0,8 0,8 0,91 0,9

Csl 0,31 0,32 0,16 0,15 0,05 0,06

PC 0,5 0,56 0,66 0,72 0,94 0,95

4. Két luan Ién). D6i v&i ngudng muwa nhd, md hinh cé

S&r dung phuong phap BIAS dé hiéu chinh
lwvgng muwa dy bdo tr mé hinh RAMS cho
thay, két qud dy bdo lvgng mua trong ndm
2016 duogc cai thién dang ké, cac chi s6 ME
sau hiéu chinh déu nhd hon 1, chi s6 RMSE
tét nhatla 15,63mm. M6 hinh cé dé chinh xac
kha cao & cd ba ngudng du bdo, cao nhat déi
véi ngudng mua to (chi s6 PC dat 0,95 trd

xac sudt phat hién ding hién twong, kha nang
phat hién dy bdo sai va diém s6 thanh céng
kha tot. M6 hinh chuwa du bdo tét vé dién
mua ddi vdi hién twong muwa vira. Cac chi sd
danh gid POD, FAR, CSI déu giam nhiéu khi
tdng ngudng mua, cho thdy kha nang phat
hién ding hién twvgng mua vira va mua to cla
mé hinh chua tét.

Lé&i cdm on: Bai bdo 1a mét phdn két qua nghién ciru cda Dé tai “Nghién ciru xdy dung hé théng
nghiép vu dv bdo dinh lvgng mua khu viue Nam B6 va cdnh bdo mua Ién han cuc ngén cho Thanh phé

H6 Chi Minh”, mé sé KC.08.14/16-20.
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EVALUATION OF RAINFALL FORECAST IN THE SOUTH OF VIET NAM
IMPLIMENTED BY USING RAMS MODEL
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Abstract: In this study, we assess the quality of rainfall forecast using the RAMS model for the south
of Viet Nam in the six months of the rainy season in three years from 2014 to 2016. Besides, the BIAS
correction method is used for model’s forecast results in 2016. Our results show that the RAMS model is good
at forecasting rainfall quantity and pretty good at forecasting light and heavy rainfall areas. However, the
model does not forecast well for moderate rainfall areas. The results of forecasting rainfall quantity after
BIAS correction are significantly improved. The best ME index after correction is 0.15 and the best RMSE
index is 15.63mm. The results of this study can help the forecaster get more information to predict rainfall
using numerical model for the south of Viet Nam in the future.

Keywords: Rainfall forecast, RAMS model, verification, BIAS correction.
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