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Tém tat: Lii quét dd gdy ra nhifng tén thdt nghiém trong vé ngudi, tai sén va hdy hoai méi trrdng séng.
Viéc nghién ciru vé ddnh gia mire @6 rdi ro do i quét cho luwu vire séng mién ndi trd nén rét can thiét, trong
daé, viéc xdy dwng va thiét IGp bé chi thi ddnh gid mic dé rii ro do i quét ¢cé vai tro hét sirc quan trong ld
co' s& dé tinh todn, thanh Iap ban dd rdi ro do 10 quét, tir d6, dé xudt cdc gidi phdp ng phd twong thich. B6
chi thi ddnh gid mdre @6 rdi ro do Iii quét cho lwu virec séng mién nui duoc xdy dung trén co s& ké thira cdc
nghién ctru & trong va ngodi nudc, két hop vdi viéc tham vén chuyén gia dé€ dwa ra bé chi thi ddng tin cdy,
6 tinh rng dung cao. Nghién ciru nay dé xdy dwng va thiét Iap duoc 6 chi thj thanh phan hiém hoa (H); 4
chi thj thanh phdn murc d6 phoi bay trudc hiém hoa (E) va 68 chi thj thanh phén tinh dé bj tén thuvong do I

quét (V) trén lwu vee séng mién ndi.

Tir khéa: L quét, hiém hoa, phoi nhiém, dé bj tén thuong, bo chi thi.

1. Pat van deé

Viét Nam la mot trong nhitng qudc gia nam
trong khu vuyc thuong xuyén bi dnh hudng cla
cac thién tai, trong dé dac biét la hién tugng IT
quét. Trong diéu kién bién déi khi hau toan cau
thi 10 quét ngdy cang tré nén nguy hiém, khdc
liét hon. LT quét thuwong xay ra & lwu vuc cac
s6ng sudi nhd mién ndi, c6 dd déc Idn, mat luvu
vuc bi phong hod manh, két cau kém, gay tén
that nghiém trong vé ngudi, co s& ha tang, moi
trwdng sinh thai va dnh hudng dén sinh ké cla
cong déng mién nui. Do mirc d6 thiét hai va tan
suat xuat hién cua |0 quét ngay cang gia tang,
cac giai phap cu thé phong chéng va gidm nhe
thiét hai do |G quét gay ra la mét trong nhiing
uu tién hang dau trong quy hoach phat trién
kinh té€ - xa hoi tai cac dia phwong mién ndi cla
nudc ta.

Trén thé gidi, viéc nghién clu danh gid rai
ro do i va It quét dién ra twong d&i mudn. Cac
nghién ctru tuy khac nhau vé lya chon chi thi,
phuong phdp xac dinh rdi ro nhung déu sir dung
phuong phép chi s& bang cach xac dinh trong
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s6 cac y&u t6 cau thanh rdi ro. Cho dén nay, van
chua cé mét phuwong phap chung cé thé dp dung
cho tat ca cac hé thdng lwu vye séng. Ngoai ra,
do su han ché trong xac dinh cac chi thi hiém
hoa, mic do phoi bay trwdc hiém hoa, tinh dé
bi tén thuong nén két qua dat duoc cé dé chinh
xac chua cao. Dong thoi, viéc danh gia rai ro do
1T quét trong bdi canh bién d6i khi hdu va viéc
str dung da dang cac chi thi vé cd mat tu nhién
va x3 hoi chua duoc trién khai, thuc hién mét
cach day dd va tich hop.

o Viét Nam, cac cdng trinh nghién ciru vé
danh gia rdiro cht yéu do I va mot vai loai thién
tai khac. Cac nghién clru trudc day vé I quét
thuwong tap trung dé xuat cac gidi phap, nhu
xay dung ban ddé phan vung I quét, xay dung
hé théng canh bdo sdm, tuyén truyén nang cao
nhén thirc clia nguoi dan trong ving cé nguy co
cao xay ra |0 quét,... nhung viéc danh gia rdi ro
do IT quét chua duoc nghién clru.

Bén canh viéc lya chon phuong phdp danh
gia rui ro do 1T quét thi viéc xem xét, lywa chon
cac yéu t6 chi thi cling rat quan trong, quyét
dinh tinh hgp ly, hiéu qua cling nhu d6 chinh xac
trong danh gia rai ro do Il quét. Dya trén mirc
do6 san c6 clia ngudn sé liéu, sw phu hop voi didu




kién va hoan cdnh dja phuong ciling nhu bam
sat cac chién lvgc phat trién kinh té - xa hoi cla
lwvu vee nghién ctru dé lya chon bd chi thij. Cac
chi thi duoc xay dung dwa trén ké thira trong va
ngoai nudc, két hop vdi phuwong phap diéu tra
phdng van truc tiép va tham van chuyén gia.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Co’ s& dé xudt bé chi thj cho cdc tiéu chi
thanh phén rdi ro do lii quét

Vanessa Cancado va cdng su tinh todn rii ro
It lut bang phuong phdp chi s6 thong qua xac
dinh chi s6 hiém hoa va tinh dé t6n thuong.
R = H x VT, trong d6 R 13 rdi ro; H 13 hiém hoa
dai dién cho cac dac diém cda I{: Van tdc dong
chay, d6 sau ngap lut, la ham clda do sau nudc
1T va van t6c [T VT 1a tinh dé bj t6n thuong dan
6, dwoc tinh bang cdng thire VT = f (E, 1) két hop
tir hai chi s6 dé bj tén thuwong x3 hoi (E) va tac
déng (1). Trong d6, chi s6 E dé cap dén thu nhap
va gido duc, chi sé | dai dién cho cac yéu td lam
tang tac dung bat lgi cha T lut nhu ngudi gia,
tré em, nguwdi bénh,... tiép xuc véi I [6].

Theo S. Kim, C. A. Arrowsmith, J. Handmer,
viéc Iya chon chi thi phu thudc nhiéu yéu té,
trong d6 chi thi phai phan dnh dac trung cda
thién tai/hiém hoa, déng thoi chi thi cling can
cho thdy mirc d6 phat trién trong khu vue, cac
dac trung van hod va x3 hoi - kinh té [13].

Theo Ulrike Weiland rdi ro dugc xac dinh
bang cong thirc R = f(H,E,V), trong d6 (H) 13 hiém
hoa gdm céc yéu té chi thi vé lvong mua, dong
chdy mat, sirc chira long song, dé sdu nudc
1T, 1&p phd thyc vat va s dung dat, dia hinh
duwoc xac dinh bang mé hinh thly van, thly luc;
Céc chi thi mirc dd phoi bay (E) gbm sd lwong
ngudi trong khu vie nguy hiém, co s& ha tang
quan trong & khu vye xay ra I, dwgc xac dinh
bang phan tich GIS, diéu tra dan s6 va di liéu
vién tham. Cé4c yéu td chi thj cta tinh dé bj tén
thwong (V) gédm vi tri nha &, vat liéu xay dung
nha &, kién thic vé bién phap bao vé, kinh
nghiém cta ngudi dan véill, cdng trinh bao vé
[T, d6 tubi, mat dd dan s6, ty 1é cay xanh, gido
duc, viéc lam. Cac yéu té cla V dugc xdc dinh tir
dir liéu diéu tra dan s8, bang ciu héi va dit liéu
vién tham [14].

Christopher T. Emrich tién hanh danh gia rai

ro It quét theo chi sé |G quét tiém nang. Chi s6
1T quét titm nang (FFPI) dwoc xac dinh dua vao
cac yéu td d6 doc, st dung dat, loai dat va do
che phu rirng [7].

2.2. Tiéu chi lwa chon chi thij

Céc chi thi phdi ddm bao mot sé yéu cau sau:
Chuyén tai va cung cip théng tin can thiét; thé
hién mdc d6 dai dién cua chi thitrong cac thanh
phan cda hiém hoa (H), mic do phoi bay trudc
hiém hoa (E) va tinh dé bj ton thuong (V); s6 liéu
dung dé tinh todn cac chi s phai thu thap duoc
tlr cdc ngudn théng ké chinh théng; chi tiét va cé
do tin cay cao; don gian, dé ap dung; s6 liéu cd
thé cip nhét theo chu ky.

Quy trinh xay dwng bd chi thi gdm 4 budc
chinh: Buwdc 1: Diéu tra khao sat, diéu tra xa hoi
hoc, thu thap tai liéu san cé vé kinh té& xa hoi
khu vuc nghién clru; Budc 2: Kiém tra va phan
tich cac dir liéu thu thap trong qua trinh diéu tra
khdo sat; Budc 3: Tham van cac bén lién quan
dé xac dinh cac chi thi quan trong; Budc 4: Tham
van cdc bén lién quan dé sang loc va lya chon
cac chithi H, E, V. So d6 quy trinh xay dung bd
chi thj dwgc trinh bay trong Hinh 1.

Piéu tra khdo

st
Bidu tra xd héi 1 Thu thip,

hoe J kéva philn tich
dir lieu
Tdi ligu san cd l

v KT - XH

Xic dinh cdc chi
thi quan trong
Xdc dinh vd tham
l vén cdc bén lién
quan

Sing loe, xdc dinh
chithiH,E, V

Hinh 1: Quy trinh xdy dwng chi thj

2.3. Thiét Idp chi thi ddnh gid thanh phén hiém
hoa (H)

Hiém hoa |a su xuat hién tiém tang cla céc
hién twong tw nhién hoac do con ngudi gay ra
c6 thé gay thuong tat, chét ngudi hodc anh
hudng sirc khde, 1am hu hai hodc mat mat tai
san, co s& ha tang, sinh k&, cung cap dich vu va
tai nguyén moi trudng [11].

DE danh gia hiém hoa I, 1 quét, d3 cé nhiéu
nghién clru trén thé gidi va tai Viét Nam d3 tinh
todn véi cdc phuong phdp nhu:
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- Elsayad M.A [8] va cdng su cho rang It quét
xay ra khi lugng mua véi cwong do I6n, kha
nang tham cta dat thap, dd déc cao. Do d6, cac
yéu t6 hiém hoa chinh duoc lwa chon la muc
nuwdce va kha ndng tham cla dat.

- Nghién ctru cta Ulrike Weiland [14], hiém
hoa dugc xac dinh dwa vao cac chi thj vé lvong
mua, dong chay mat, strc chira long song, do
sau nudec Id, |&p phu thuc vat va st dung dat,
dia hinh.

- Trong nghién ctru John Porter [12], H bao gdbm
cac chi thi: Xac suat (H1), d6 sdu ngap lut (H2), va
van toc cla dong chay (H3), duoc biéu dién dudi
dang phuong trinh sau: H=f(H1, H2, H3).

Theo céc tai liéu nghién ciru vé T quét tai
Viét Nam [1, 2, 3, 4, 5], nguyén nhan hinh thanh
IG quét duoc chia thanh cdc nhdm nhan té it
bién d6i, bién d6i chdm va bién d6i nhanh.
Trong nghién clru nay, nhém téc gid cling xem
xét dénh gid nguy co It quét (H) bao gébm céc
yéu t6: Nhom nhan t6 bién dbi nhanh (H1),
nhédm nhan t& it bién d6i (H2), dwoc biéu dién
duwdi dang phuwong trinh sau: H=f (H1,H2)

Trong d6, H1 xem xét d6 anh hudng cha céc
nhan t6 mua, dong chdy mat; H2 1a mét ham
dugc tinh todn tir cdc nhan té phu vé diéu kién
mat dém, dia hinh. Nhdm cac nhan t6 bién doi
cham tham gia vao qua trinh hinh thanh |G quét
khi qua trinh bién d6i vuot qua mot “ngudng”
nao dé. “Ngudng” cla tirng nhan té 13 mot
khoang kha réng vi |G quét hinh thanh do nhirng
t6 hop khac nhau cla cac nhan té.

2.4. Thiét Idp chi thj danh gié thanh phén mdrc
dé phoi bay trwoe hiém hoa (E)

Murc d6 phoi bay truwdc hiém hoa 13 su hién
dién clia con ngudi, hoat déng kinh té, xa hoi,...
& nhirng noi c6 thé chiu nhitng 4nh hudng bat
lgi bdi cac hiém hoa va vi thé s& bj tdn hai, mat
mat, hv hdng tiém tang trong tuong lai [11].

Cac chi thi cda thanh phan phoi bay trudc
hiém hoa (E) dac trung cho mirc d6 anh huéng
cla bé mat hé théng khi tiép xuc truc tiép vdi
hiém hoa Il quét. Do khac nhau vé ciu truc, dic
tinh cla méi mot dic trung bé mat nén khi tiép
xuc vai thién tai G quét mirc do anh hudng la
khac nhau. Cac hién trang bé& mat khi tiép xuc
v&i hiém hoa Il quét cé thé bi tén hai, mat mat,
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hu hdng tiém tang trong tuong lai va chua chac
da bi t6n hai (néu d3c trwung bé mat tiép xuc
v&i hiém hoa I quét d6 cé di khad nang phong
chéng vi du nhu: nha clra trong vung |0 quét
nhung cé ciu tric kién cd,...). Nhitng dir liéu
bé mat nhu hién trang s&r dung dat, hién trang
co s& ha tang,... c6 thé duoc khai thac tir nhiéu
nguon san co.

D{t liéu thu thap dé xac dinh gia tri bién sl
dung dat dugc téng hop tir badn d6 st dung dat
cla cac SO Tai nguyén va Moi trwong cla cac dia
phuong thudc lwu vire sdng mién ndi.

Theo ban d6 hién trang sir dung dat da thu
thap, gbm cé 4 loai dat: Nha clra giao théng, dat
ndng nghiép, dat 1am nghiép, dat tréng va nui
da. Mdi loai dat theo mdrc do rdi ro do thién tai
1T quét s& dwoc gdn mot gid tri xac dinh tir 1 dén
4. Nha clra giao thdng: 4; dat ndong nghiép: 3,
dat 1am nghiép: 2; va dat tréng va nui da: 1.

Bang phan mém Arcgis, 16p ban d6 s dung
dat s& duogc chuyén thanh raster, twong (ng
moi pixel 1& 30m (kich thudc pixel cell dugc xac
dinh d6ng nhat cho tat ca cac |op dit liéu dé xac
dinh rui ro).

Twong tw véi ban d6 mat d6 dan s6, mdi mot
pixel s& xac dinh dugc mot gid tri mat d6 dan sé.

S dung phuong phap tinh trong sé cua
lyengar-Sudarshan dé xac dinh trong sé cho cac
chi thi mirc d6 phoi bay trudc hiém hoa.

2.5. Thiét Idp chi thj danh gia thanh phén tinh
dé bj ton thuong (V)

Dinh nghta trudc day cha IPCC [11] c6 dé cap
dén tinh dé bj tén thuwong 1a ham s& clia mirc d6
phoi bay trudc hiém hoa, d6 man cdm va ning
luc thich &'ng [10]. Pinh nghia nay coi cac nguyén
nhan vat Iy va nhitng anh huwéng cda chung la
mot khia canh cla tinh dé bj tdn thuong, trong
khi béi cdnh xa héi dwgc dat trong khai niém cta
su nhay cdm va nang luc thich (ng. Dinh nghia
nay duoc st dung trong cac tai liéu & Viét Nam,
trong d6 ¢ nhiéu cac tac gia xac dinh tinh dé bj
tén thuong 1a ham s6 cla cac mic do phoi bay
trwdc hiém hoa, d6 nhay cdm va nang luc thich
ng lam co s& dé phan tich. Tuy nhién, trong bai
bdo nay, bdi canh x3 hdi duoc nhan manh mot
cach rd rang va tinh dé bj t6n thuong duwoc xac
dinh doc lap v&i cac hién tuong tu nhién. Danh




gia tinh dé bj tén thwong tap trung vao ning luc
clia con ngudi trong viéc chéng chiu, d6i phd vai
1T quét va kip thai khéi phuc lai cac thiét hai va tén
that, vi vay cdc yéu t6 vé kinh té - x3 hdi duoc xem
xét va phan tich. Cong thirc sau dugc st dung dé
xac dinh chi s tinh dé bj tén thuwong [11]:

V=2 SxW+> AC + W,
j=1 j=1

Trong do:

V 1a chi s& dé bj tén thuong;

S, la cac chi thi nhay cam;

AC, a cac chi thi kha nang thich (rng;

W_la trong s6 cla cac chi thi nhay cam;

W, la trong s6 cla cac chi thi khd nang thich
ung;

n, m téng sé bién.

Bén canh viéc lwa chon phuong phap danh
gia rdi ro do | quét thi viéc lwa chon céc chi thi
cling rat quan trong, quyét dinh tinh hop ly, hiéu
qua cling nhw d6 chinh xac trong danh gia rdi ro
do I quét. Dya trén mirc do sdn cé clia ngudn
s6 liéu, dd phu hop véi diéu kién va hoan canh
dia phuong cling nhu bdm sét cac chién lvgc
phat trién kinh t€ - xa hoi cda lvu vuc nghién
ctru dé lya chon bo chi thi. Cac chi thi duoc xay
dung dwa trén k& thira trong va ngoai nudc, két

hop véi phuong phap diéu tra phong van truc
tiép va tham van chuyén gia.

Tinh dé bi t6n thuvong duoc xac dinh trén co
s& tong hop tir nhiéu chi thi kinh té€ va xa hoi.
Céc d&i twong nhay cdm dé bj tén thuong do
thién tai 10 quét duoc dé cap trong nghién clru
nhw ngudi gia, tré em, phu nit cé thai, ngudi tan
tat, dau &m,... Kha ndng thich &ng duwoc dénh
gid qua cac chi thi nhv do tudi lao déng, trinh
do van hda, gido duc, hd tro cla chinh quyén
dia phuong,...

Céac chi thi dac trung cho tinh nhay va kha
nang thich &ng dwoc khai thac tir cdc ngudn
khdc nhau. Ngoai nguén tai liéu vé thiét hai do
thién tai (Ban chi huy Phong chéng thién tai va
Tim ki€m ctru nan), nién gidam théng ké (Chi cuc
Théng k&), nghién ctru con tién hanh diéu tra x3
hdi hoc d6i véi cac cd nhan va tap thé quan ly
cac cap dé thu thap, kiém chirng théng tin kinh
té, xa hoi trén Iwu vre nghién clru.

3. Két qua va thao ludn

3.1. Chi thj ddnh gid thanh phén hiém hoa

Céc chi thjdé danh gia thanh phan hiém hoa
IG quét cho cac lvu vie sdng mién ndi duoc
xac dinh trong nghién clru nay duoc thé hién
& Bang 1.

Bdng 1. Cdc chi thj cda thanh phén hiém hoa i quét cho lwu vire séng mién nui

Chi thi Chi thi phu Pon vi
Bién ddi nhanh Luwong mua ngay Idn nhat mm
Bién d6i cham Loai dat

DO dbc bé mat Po
Mat dé séng sudi km/km?
Khoang céch dén song km

S dung dat

a) Lwong mwa ngdy Ién nhét trung binh nhiéu
ndm

Nhiéu két qud nghién ciru cho thdy mua la
yéu t8 troi gy nén Il quét & céc nuwdc cd khi
hau gié mua va chiu anh huéng cla bdo va ap
thap nhiét ddi chau A. Cuwong d6 mua ldn, cd y
nghia quyét dinh trong hinh thanh Il quét. Mua
v&i cudng do 16n tao diéu kién cho tap trung Il
nhanh, con la déng luc gy xéi mon, sat 18, la co
s& cho hinh thanh |G quét. Trong céc nghién ctru

vé xay duwng ban d6 nguy co Il quét cla Vién
Khoa hoc Khi twong Thay van va Bién ddi khi hau
[4, 5], lvong mua ngay 1&n nhat d3 duoc dua
vao dé xay dung ban dd cho khu vuc mién nui
Viét Nam. Trong bai bdo nay, lvgng mwa 1 ngay
I&n nhat trung binh nhiéu ndm s& duoc tinh todn
va phan cdp cho tirng lwu vue cu thé, viéc phan
cap cho tirng khu vuc nghién ciru nay dé dam
bao tinh dai dién cho khu virc nghién clru. Luong
mua 1 ngay Ién nhéat trung binh sé& dugc phan
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cap déu trong khoang bién ddi tir Xmin+Xmax tai
tirng khu vire nghién clru cy thé.
b) Loagi déat

DAt 1a mot nhan t6 chd yéu cia mat dém, viéc
khdo sat cdc nhdm nhan t6 tao nén Il quét d3
di d&n nhan xét rang: Mua la diéu kién can, con
mat dém la diéu kién du. Diéu kién mat dém chi
phdi manh mé& qua trinh hinh thanh 1. Mat dém

anh hudng dén lwong ton that dong chay Id. Tén
that dong chay 10 bao gdm qud trinh tham, dién
triing, ngung chan bdi |&p phd thuc vat va béc
hoi. Tham gitr vai trd quan trong nhat ma chu
yéu do dat quyét dinh. Viéc phan cap dat duoc
ap dung theo nghién ctru xay dwng ban do FFPI,
duoc phan thanh 10 cip dua theo thanh phan
co gidi cla tirng loai dat (Bang 2).

Bdng 2. Bang phdn cdp cdc logi dét

Cap Ky hiéu Thanh phan co gidi
1 Stl Nuwéc
2 St2 Cat
3 St3 Thit pha cat,
4 St4 Cat pha thit, Thit pha Limon
5 St5 Limon
6 Sté Thit
7 St7 Thit pha cat va sét, thit pha sét va limon, sét pha cat
8 St8 Thit pha sét, sét pha limon
9 St9 Sét

10 St10 ba

¢) D6 déc bé mdt lvu virc

L& quét co dac tinh nhanh, manh, ac liét thi dé
xay ra noi dia hinh bj chia cat manh, suwon doc lén,
it vt can va thdm chi & nén dia hinh yéu, dé xdi
mon, sat 1&. P déc bé mat lwu vue cang 16n thi

kha ndng sinh It quét va truot |& dat cang cao. Do
déc bé mat duwoc dua vao tinh todn trong hau hét
cac nghién ctru danh gia nguy co gay i quét, thang
phan cap dé danh gia duoc xdy dung dwa theo
nghién ctru Elkhrachy (2015) (Bang 3).

Bdng 3. Bang phén cdp nhén té dé déc

Cap Ky hiéu Do déc bé mat (dd)
1 Slol 0-2
2 Slo2 2-4
3 Slo3 4-6
4 Slo4 6-8
5 Slo5 8-10
6 Slo6 10-14
7 Slo7 >14

d) Mét dé séng sudi

Théng s6 nay duwoc dua vao cong thirc thé
hién phan bd 1T quét sudn trong khu vuc vi |
quét swon chd yéu xay ra trén cac sudi véi luu
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vire nho. Mat do séng sudi phu thudc vao luong
mua, dia hinh va thanh phan dit da. Thang phan
cap dé danh gia duoc xay dung dua theo nghién
ctru Elkhrachy, 1 2015 (Bang 4).




Bdng 4. Bang phdn cdp nhdn té6 mat dé séng sudbi

Cap Ky hiéu Mat dod séng sudi (km/km?)

1 Dd1 0-2

2 Dd2 2-4
3 Dd3 4-6
4 Dd4 6—-8
5 Dd5 8-10
6 Dd6 10-12
7 Dd7 >12

e) Khodng cdch dén séng

Khodng cach dén cac con song cé tac dong
dang k& dén sy 6n dinh cla swon doi do |6p dat

gan séng dé x6i mon hon. Thang phan cap dé
danh gid duwoc xay dung dua theo nghién cltu
Elkhrachy (Bang 5).

Bdng 5. Bang phdn cdp nhén té khodng cdch dén séng

Cap Ky hiéu Khoang cach dén séng (km)
1 Distl >12
2 Dist2 10-12
3 Dist3 8-10
4 Dist4 6—-8
5 Dist5 4-6
6 Dist6 2-4
7 Dist7 0-2

f) St dung dét

Ldp phl thue vat anh hudng kha 1dn dén kha
nang tap trung dong chay suon déc va vi vy anh

hudng dén kha nang sinh I quét va truot |1&
dat. thang phan cap dé danh giad duoc xay dung
duwa theo nghién ctru Elkhrachy, 1 2015 (Bang 6).

Bdng 6. Bang phdn cdp muc dich st dung dét

Cap Ky hiéu Loai hinh str dung
1 Lul P4t tréng
2 Lu2 Nong nghiép
3 Lu3 Nha clra
4 Lud budng

3.2. Chi thj ddnh gid thanh phdn mirc dé phoi
bay trwéc hiém hoa

Theo s6 liéu dién tich dat, cac loai dat d3
thu thap dwoc, qua tham van cla cdc chuyén
gia va ddnh gid m&c dd quan trong cla cac
loai dat d6i vdi khd nang anh hudng, tic dong

va thiét hai do Il quét gy ra dé gdn mot gia
tri xdc dinh cho céc loai dat theo 4 cip do tir
1 dén 4 (mlrc d6 dnh hudng nhat), trong dé:
D4t phi néng nghiép: 4; Pat ndng nghiép: 3;
DAt 1am nghiép: 2 va DAt tréng va nui da: 1
(Bang 7).

Bdng 7. Gid tri khd ndng rui ro do Il quét déi vdi cdc loai dat

1T Loai dat Gia tri twong irng
1 D4t phi ndng nghiép 4
2 D4t ndng nghiép 3
3 P4t 1am nghiép 2
4 DAt tréng va nui dd 1
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Phan mém ArcGis duoc sir dung dé xac dinh
cac gia tri twong ng cho cac 6 ludi (cell = 30m)
d6i véi tirng loai dat. Moi cell s& xac dinh duwoc
gid tri phoi bay trudc hiém hoa.

3.3. Chi thj ddénh gid thanh phén tinh dé bj tén
thuong do lii quét

Trong nghién clru nay, tiéu chi tinh dé bj tén
thuwong duoc xac dinh trén co s& téng hop tw
nhiéu chi thi bao gbm nhiéu x3 hoi - kinh té&. Cac
chithi nhay cdm (S) cdp 1 1a con ngudi, viéc lam,
y té va gido duc, co s& ha ting, ndng nghiép
(trdng trot - chan nudi), 1dm nghiép, thly san va
cong nghiép (téng hop 39 chi thj phu thé hién &
Bang 8). Cac chi thi kha nang thich &rng (AC) gbm
kha nang ty phuc hdi, chinh sach xa héi, co s&

ha tang, nhan thirc va truyén théng (cé 29 chi thi
phu thé hién & Bang 8).

Cac chi thi tinh dé bj tén thuwong phai thé
hién duoc: PSi twgng dé bi t6n thwong hay do
nhay cadm cla céc ddi twong trudc mai de doa (I
quét), khd ndng &ng phd, phuc hoi, chéng chiu
va thich rng véi thién tai Il quét. DSi twong dé
bi tn thuong dugc nhan dinh la cic dbi twong
dé bi bi thay dé&i khi chju tadc ddng cla Iii quét.
Cac d6i twong bi ton thvong duoc dé cap bao
gom ngudi gia, tré em, phu ni¥ cd thai, ngudi tan
tat, dau ém,... Khd nang thich &ng dugc danh
gid qua cdc chi thi: Nhan thire, gido duc, y té cla
cong dong, loai hinh co s& ha tang, chinh sach ho
trg, ing pho cua chinh quyén dia phuong.

Bdng 8. Cdc chi thj tinh dé bj tén thwong do Iii quét cho lwu v séng mién nui

Thanh | Chi thi Chi thi phu Pon vj M6 ta chi thj
phan
Ty 1é tdng ty nhién % Thé hién muc sinh san tu nhién cla dan s8, cac
dan s6 (tb 5 nam) bién s& sinh, chét la nhitng hién twong x3 hdi, ngau
(S1) nhién va bi tdc dong cla rat nhiéu yéu t6 (ca cic
yéu t6 tadc déng tryc tiép va cac yéu té tac dong
gian tiép).
Ty |é nguoi gia > 60 % Viét Nam quy dinh cdng dan nao 60 tudi trd 1én
tudi (S2) dwoc goi la ngudi cao tudi. Thé trang strc khoe khi
vé gia rat yéu. Chinh vi vay, duédi tdc dong cla Il
quét, ngudi gia 1a d6i twong dé bj tén thuong.
Ty 18 tré em <15 tudi % Phap luat Viét Nam cé rat nhiéu quy dinh vé bao vé
(S3) sirc khode, lao d6ng d6i vai tré em dudi 15 tudi. Thé
Nhay . . PRy A
Am Con trang sirc khoe dang phat trién, it kinh nghiém va
(s) nguoi hiéu biét vé pr,mong tranh 1T quét.
Ty & phu nir (S4) % Phu nit c6 thé trang strc khoe kém hon nam gidi.

Nhat |a phu nit mang thai va tré em gai Ia nhitng
nhém dan s& dé bj tén thwong khi thién tai xay ra

va nhi*tng nhu cu cu thé cla ho thudong khong

duwoc dap ing

Tubi tho cla nhém | Tubi
nguoi tan tat (S5)

Nguwdi tan tat cé sirc khoe kém, mot s8 chirc ndng

tw vé& bj han ché& nén dé bj dnh hudng thién tai noi

chung va Il quét ndi riéng

Ty & nguoi %
ngheo (S6)

HO nghéo 1a nhitng d6i twong chwa cé diéu kién
dé trang bj cling nhu bao vé ban than va gia dinh,
dam bao an toan trong vung G quét. Do nha clra
chi dugc xdy dung don so, khéng kién c6; tré em

trong ho nghéo khong dugc trong coi can than dé

bi anh huéng khi cd 1t quét
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Thanh
phan

Chi thi

Chi thi phu

Pon vi

M6 ta chi thj

Ty 1& dan toc thiéu
s6 (S7)

Ty 1& nghéo vé thu nhap cla déng bao dan toc thiéu
s6 ludn cao hon nhiéu [An so v&i mirc trung binh ca
nuéc. Dan toc thiéu s6 thiét thoi hon trong tiép can
tri thirc, gido duc va dao tao.

S6 ngudi bi chét, bi
thuwong sau mdi tran
It quét (S8)

Nguoi

Mirc d6 thiét hai vé con ngudi, sé ngudi chét bi
thuwong sau mdi tran It quét I&n cho thdy mic do
nhay cdm cla con nguoi trwdc thién tai It quét.

Viéc lam

Ty 1é that nghiép va
thiéu viéc lam (S9)

%

Thién tai néi chungva lli quét ndi riéng lam gia tang
nguy co that nghiép va thiéu viéc 1am do viéc canh
tac, san xuat bi anh hudng cta thién tai li quét.

Thu nhap TB quan
dau ngudi (S10)

Triéu
déng/ng
/Nam

Thé hién chat lwong séng cla ngwdi dan, kha nang
déi pho vai thién tai

Nghé chinh cla cac
hé gia dinh (cong
nhan vién chirc, dich
vy, cong nghiép,
néng nghiép) (S11)

Piém

Ngh@é nghiép la mot trong nhitng tiéu chi thé hién
murc d6 6n dinh cta thu nhap va kha ndng dam bao
chat lvong cudc song

S6 hé nghéo (S12)

Sinh k& chinh cla ngudi nghéo (néng nghiép, 1am
nghiép, nudi trong, danh bat thly san) thudong gan
v&i cdc ngudn lyc ty nhién nhay cdm vdi thién tai.
Ngudi nghéo séng tap trung & khu vuc khé khan
vé thoi tiét, dia hinh va han ché vé ngudn lyc san
xuat... Nguwdi nghéo khéng duoc trang bi day dd
vat chét, it dwoc tiép can thong tin vé thién tai, strc
khée kém do khéng cé diéu kién chdm séc y té.

S& ngudi bénh dén
kham tai bénh vién
va tram y té x3 (S13)

Nguoi

Nguwdi 6m dau bénh tat cd sirc khde kém, 13 d6i
tuong nhay cdm véi thoi tiét, thién tai.

Khoang cach trung
binh tir tram y té xa/
UBND x3 dén bénh
vién, trung tam vy
té€, phong kham da
khoa gan nhat (S14)

Km

Tiép can cla ngudi dan dén cac co sa'y té tir thap
dén cao.

Hién tuong dich
bénh sau |0 quét
(S15)

Piém

Xac dinh khu viec nhay cdm dé cé bién phap giam
thiéu va phong tranh dich bénh

Gido duc

T{ 16 mu chit (tinh tir
15 tudi tré [én) (S16)

%

Da&i twgng mu chit chi yéu 13 ngudi dan toc thiéu sé,
ngudi nghéo va ngudi cao tudi. Nguwdi mu chir nhay
cdm vai thién tai vi khd nang tiép can thong tin kém.

S& lugng hoc sinh
(mam non, tiéu hoc,
THCS, THPT) (S17)

hoc sinh

Hoc sinh cac cap la cac d&i twgng it tudi, cé strc
khoe kém, kinh nghiém séng it.
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nganh
(S31)

lam nghiép

Thanh | Chi thi Chi thi phu Pon vj M6 ta chi thj
phan
Loai hinh duong| BDiém | Khixdy ra thién tai It quét, dwong dat dé bj sat &
giao thong dia va hu hong
phuong (S18)
Thiét hai vé co s& vat | Nghin | Thé hién mrc d6 thiét hai co s& ha ting
chat ha tang x3 hoi| doéng
(Trwong hoc, bénh
vién, tram y té, nha
van hda, UBND) (519)
Co sd ha S8 luvgng giéng nude | giéng | S dung nudc giéng dao, ao hd khéng dam bao
tn " | s dung cho sinh ngudn nudc sach va khi xay ra thién tai thi cic
g = s LA % o "
hoat (S20) nguoén nuwdc nay bi 6 nhiém nang né
S8 hd st dung nudc Ho
giéng dao, ao ho dé
sinh hoat (521)
Dién tich dat néng Ha Cac diéu kién ty nhién qui dinh kha nang sinh
nghiép (522) trwdng va phat trién cla cdy trong va vat nudi.
Thién tai thudng gay khé khan cho sdn xuat nong
nghiép.
Nong Luc lwgng lao déng | Ngudi | La doitwong cd thu nhdp phu thudc vao nang suat
ng@ep nganh ndéng nghiép san xuat néng nghiép, thu nhap cao hay thap ¢
(;cro:g (523) phu thudc vao diéu kién khi hau.
ro - e ~ ~ Y 2
cHén S6 hé gia dinh lam HO Cac h6 lam nong nghiép song phu thubc vao san
nui) néng nghiép (524) xuat néng nghiép.
Thoi gian  phuc Ngay | Thoi gian phuc hdi cang nhanh thé hién mdc do
héi san xudt néng nhay cdm vd&i thién tai Il quét thap
nghiép sau i quét
(S25)
Dién tich dat néng Ha Thé hién mirc d6 thiét hai cha nganh sdn xuit néng
nghiép bi thiét hai nghiép
sau Il quét (526)
San lwong néng Tan
nghiép va hoa mau
bi thiét hai sau I{
quét (527)
LAm Dién tich dat lam La nganh gdn v&i ngudn lwc tw nhién, nhay cdm vdi
nghiép | nghiép (528) thién tai [t quét
Dién tich ruwng bi Ha Thé hién murc d6 thiét hai cia nganh 1am nghiép
thiét hai (529)
S& hd gia dinh lam Ho La cac ho sdng phu thudc san xuat 1dm nghiép, chiu
Iam nghiép (S30) anh huwdng truc tiép thiét hai do thién tai T quét
gay ra cho nganh lam nghiép
Lwc lwong lao dong | Nguoi | Thu nhap luc luvong lao dong phu thudc vao nang

suat cla nganh

46

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU

S8 7 - Thang 9/2018




Thanh | Chi thi Chi thi phu Pon vj M6 ta chi thj
phan
Dién tich nudi tréng Ha Murc d6 cua IT quét anh hwéng tryc tiép dién tich
thay san (532) mat nudc nudi trong thay sdn va gdy anh hudng
Dién tich mit nudc Ha dén san lwong thiy san
nudi trong thay san
bi AH bdi I quét
) (S33)
Thay s3 N N ”
uy san Thiét hai vé san Tan
lwgng thdy san céac
loai (S34)
S6 hé gia dinh nudi HO Thu nhap cta cdc hé nudi trong thay san phu thudc
tréng thay san (S35) vao muirc d6 anh hudng cha thién tai li quét
Luc lvgng lao dong Thu nhép cda luc lvgng lao déng phu thudc vao
nganh thdy san ndng suat san xuat nudi trong thay san. Anh hudng
(S36) cta I quét dén nganh 1am gidm thu nhép cua
nguwoi dan
Co s& kinh t&€ cd| Cosd |Ciingbjanhhudngnhu cdcnganh nénglam nghiép
thé phi néng, 1am nhung mirc d6 anh hwdng it hon do vi tri, kién tric
nghiép va thuy san ha tang. Tuy nhién néu bi tadc déng thi gid tri anh
(S37) hwédng rat 1én
Téng lwc lwgng lao | Nguoi
X dong tai co s& kinh
Coig té ca thé phi néng,
nghi€p | |1am nghiép va thuy
san (S38)
Ti | thiét hai vé may %
mdc, nha xuédng,
CSHT cbng nghiép
(S39)
S& ngudi trong d6 | Ngudi | Nhitng nguwdi lao ddng thuwong céd stc khde tét,
tudi lao dong (AC1) giau kinh nghiém &ng pho
oL Thoi gian 6n dinh| Ngay |Panh gid dwoc khd nang héi phuc sinh hoat, san
Kha nang | sinh hoat sau I quét xuat clia ngudi dan sau thién tai

Kha ty phuc (AC2)

3 hoi : = - — . . : — ] .
::I,:ﬁ ° Kha nang hoi phuc| Diém |banh gid duwgc kha nang hoi phuc stirc khoe cla
(g strc khoe sau I quét nguwoi dan sau thién tai
(AQ (AC3) N ~

Chinh | H6 dugc ho tro xay HG tro cta chinh quyén dia phuong gép phan giam
sach xd | dyng, stra chita nha thiéu nhirng hau qua do It quét gy ra
hoi (AC4)
HO tro cla chinh| Diém

quyén dia phuong
(ACS5)
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trinh phong chdng
It & dia phuong
(AC18)

Thanh | Chi thi Chi thi phu Pon vj M6 ta chi thj
phan
S6 tién nhan duwgc| Nghin
tir ho tro (AC6) dong
Dy trlr nhu vyéu| Ngay |Duw trit lwong thyc va céc vat tu sinh hoat la can
phdm phong chdéng thiét dé phong chdng, gidam nhe thiét hai thién tai
It quét (AC7) It quét
Cac k& hoach di doi| Diém | Cé k& hoach di doi gitip ngudi dan chd déng trong
tam thoi (AC8) viéc ing pho vai thién tai
Ban (ng phd thiéen| BDiém | Ban rng phd va lwc lwgng clru ho la can thiét nham
tai (AC9) dua ra quyét dinh, ch( truong, k&€ hoach hanh
dong dé (rng pho véi Il quét.
Lwc lvgng ciru hd| Diém
(AC10)
SO lugng co sd y té| Cosd | S6 luong co sd y té tai dia phuong dam bao cap
dia phuong (tram, y té ctru, chita tri kip thoi cho nhirng trwedong hap bi anh
bénh vién) (AC11) huwdng bai It quét
S& luwgng y bac si| Nguoi
(AC12)
Ty 18 nhadn khau % Tham gia bao hiém y té giip gidm ganh nang 6m
néng thon tham gia dau, chi phi diéu tri.
bdo hiém y té€ (%)
(AC13)
Loai hinh nha &| Diém | Loai hinh nha & 13 tiéu chi quan trong dé thich (rng
(AC14) véi |G quét. Nha dugc xay dung kién cé va ddm bao
an toan, tdng kha ndng thich &ng vdi thién tai
Cosdha [S6 tram bom nuwéc Hé thong thay loi gép phan thu gom vao hé théng
tang phuc vu SXNLTS trén chung va tiéu thoat nudc kip thoi

dia ban xa (AC15)
Chiéu dai kénh
muwong thuy loi
trén dia ban xa (km)
(AC16)
S6 hé str dung nwdc Ho Gop phan cung cép, 6n dinh nwdc sach cho cu dan
tlr cdng trinh cap vung [i
nudc sinh hoat tap
trung (AC17)
Hién trang céc cong | Diém | Céc cdng trinh phong chdng I & dia phwong phai

dwoc thwong xuyén kiém tra, stra chita kip dé dam
bdo chirc ndng chéng T kip thoi

Ti 18 phé cap gido
duc (AC19)

%

Ty 1& phd cap gido duc thé hién trinh d6 va nhan
thirc cda ngwdi dan trong phong chéng va giam
nhe thién tai
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Thanh | Chi thi Chi thi phu Pon vj M6 ta chi thj
phan
S& lugng gido vién La d6i ngli ndng cbt trong gido duc thién tai vao moi
(AC20) trwong gido duc, gép phan nang cao nhan thir,
tang kha ndng dé phong, thich &rng vdi thién tai

S6 lvong trwong hoc | Truwdng | Phan anh cong tac gido duc, dao tao vé van hoda,
(mam non, tiéu hoc, nghé nghiép va nhan thc cho hoc sinh
THCS, THPT) (AC21)
S6 loa phdat thanh | Chiéc | Cac kénh phuong tién truyén théng gilp nang cao
(AC22) nhan thire, hi€u biét cla ngudi dan vé 10 quét,
TY 18 ho gia dinh c6 % Dong thoi théng bao kip thoi cac dién bién cla i
dai, tivi (AC23) quét cling nhu ké hoach hanh dong tng pho
S6 thué bao dién| S6 thué

Nhan thoai (AC24) bao

thu’c‘Ava S6 mdy vi tinh c6 két | Chiéc

truyen | ngi internet (AC25)

thong : o - e
Kha nang truy cap| Diém
va ti€p can thdng
tin canh bdo I quét
(AC26)
Hi€u biét vé It quét| BDiém | Nhan thirc cla ngudi dan cang cao, mic do thiét
va bién phdp phong hai cang giam
chdng (AC27)
Tuyén truyén, tap| Diém | Tuyén truyén, tdp hudn phong chéng va gidm nhe
hudn phong chéng thién tai gép phan nang cao nhéan thiec, ki nang
va gidm nhe thién ung pho véi It quét.
tai (AC28)
Hé théng gidm| Diém | Gilp chinh quyén va ngudi dan ndm bat thong tin
sat/canh bdo sdm kip thoi dé c6 ké hoach hanh déng phong tranh va
(AC29) thich irng I quét

4. Két luan

Nghién ciru da xdy dwng va thiét 1ap duwoc
b6 chi thi danh gia mdrc d6 rdi ro do It quét cho
lwu viee séng mién nui Viét Nam bao gébm 6 chi
thi thanh phan hiém hoa (H); 4 chi thi thanh
phan mic dd phoi bay trwdc hiém hoa (E) va
68 chi thi thanh phan tinh dé bj tén thwong do
1T quét (V) 1a co s& quan trong dé tinh todn chi
s6 rdi ro It quét, thanh 1ap ban db6 rdi ro do |

quét va danh gia mdrc do rai ro do | quét cho
lwu viee séng mién nai Viét Nam tir d6, dé xuat
cac gidi phap ng pho twong thich. Tuy nhién,
nghién ciru mai chi dé xuat dwoc bo chi thi danh
gida mirc d6 rui ro do IG quét cho luru vyc song
mién ndi Viét Nam va chwa duoc tién hanh kiém
chitng mirc d6 phu hop cha bé chi thi. Chinh
vi vdy can phai cé cic nghién clru dé tién hanh
kiém tra va bd sung cac ndi dung hay van dé con
thiéu sot trong bd chi thi duoc dé xuét.

Loi cédm on: Bai bdo dworc hoan thanh dudi sw hé tro cda dé tai “Nghién ciru, ddnh gid rdi ro do I
quét phuc vu céng tdc phong chéng va gidm nhe thién tai cho cdc luu virc séng mién ndi - Ap dung thi

A

diém cho lwu vyre séng Ngan Phé - Ngan SGu”, mé s6 TNMT.2016.05.12. Cdc tdc gid xin chdn thanh cém

on.
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STUDY ON PROPOSING AN INDICATOR SET FOR ASSESSING RISK LEVEL
OF FLASH FLOOD IN VIET NAM MOUNTAINOUS RIVER BASIN

Hoang Van Dai, Pham Thi Hien Thuong, Nguyen Manh Thang, Bui Van Hai
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change

Received: 3/9/2018; Accepted 25/9/2018

Abstract: Flash floods in the mountainous watersheds have been causing serious damages to people,
property and habitats. Therefore, studies on the risk assessment of flash floods in mountain river basin have
become very necessary, in which the development and establishment of a set of indicators to assess the
vulnerability of flash floods is of high importance and may serve as the basis for calculating and establishing
risk maps for flash floods and proposing solutions response compatibility. Indicator set for assessing the risks
of floods for the river basin mountains are built on the basis of local and international researchs, combined
with experts’ consultation to create the indicator set with high reliability and applicability. This study aims to
develop and establish an indicator set to assess the risks posed by flash floods in mountainous watersheds.
In this article, 6 hazardous components indicators (H); 4 level indicator components exposed to hazards (E)
and 68 component indicators calculated vulnerable due to flash floods (V) on mountain watersheds have
been developed.
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