NGHIEN CU’U TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU DEN XAM NHAP MAN
VUNG DONG BANG SONG cUrU LONG, DANH GIA PIEN HINH TAI TINH
BEN TRE
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Tém tat: Pong bang song Ctru Long (BBSCL) la khu virc dang bi anh hwdng nang nhéat ctia han han, xam
nhap man do bién ddi khi hau. Trong nhitng thang dau nam 2016, anh hwdng clia xam nhap man tai day
duwoc danh gia la ndang né nhat trong 100 nam qua. Nghién ctru nay str dung mo hinh thly lwc Mike 11 dé
danh gia tac dong ctia bién d6i khi hau dén xam nhap mén tai khu viec Dong bang séng Clru Long. Kich ban
bién doi khi hau (BDKH) va nwéc bién dang (phién ban cap nhat nam 2016) clia BO Tai nguyén va Méi truong
dwoc str dung phuc vu nghién cru. Két qua nghién ctru cho thay dé sau xam nhap man man tai hau hét cac
song, kénh, rach viing Bdng bang séng Ctru Long déu ¢ xu hudng gia tang trong twong lai. Theo kich ban
trung binh RCP4.5, dién och chiu anh hwdng clia xam nhap man tuong (rng véi ranh man 4%o. chiém khoang
53% (2030), 56% (2050) va 65% (2100) toan bd dién och Bong bang séng Clru Long. Di véi tinh B&n Tre, két
qud danh gia tac dong clia xam nhap man trong twong lai cho thay vao khodng nam 2030, theo kich ban
trung binh RCP4.5, v&i d6 man trén 25%o. c6 khoang 35 nghin ha (chi€ém 0,93%) dat nudi tdm bi &nh hwédng
va véi do man trén 40/00 sé c6 hon 45 nghin ha dat I3a bi &nh huwdng (chiém gan 0,99% dién och dat trong

I3a toan tinh).

Tir khoa: Bién déi khi hau, xam nhap mén, Pong bang séng Ctru Long.

1. Mé& dau

Bién d6i khi hau (BPKH), ma biéu hién chinh
|a sw néng I&n toan cau va muc nudc bién dang,
la mét trong nhitng thach thirc Ién nhat déi voi
nhan loai. Bién ddi khi hau d3, dang va sé tac
déng nghiém trong dén san xuat, doi séng va
mdi trudng trén pham vi toan thé& gidi: Nhiét
dé tang, muwc nudc bién dang gay ngap lut, lam
nhiém man ngudn nudc, anh hudng dén nong
nghiép, gay rui ro I&n d6i véi cong nghiép va cac
hé théng kinh té - x3 hoi. Bién déi khi hau cé thé
¢6 nhitrng tac dong tiéu cwc dén kinh té - x3 hoi
cla Viét Nam, dac biét la vung DBSCL.

Pong bang séng Clru Long cé dan s6 hon
17,59 triéu dan [1], cht yéu phu thudc vao néng
nghiép, déong mét vai trd quan trong déi véi nén
kinh té€ clia ca nuéc. PBSCL dirng dau ca nuéc
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vé san lvong lvong thuc, cdy trai va thdy san,
gop phan quan trong vao chuong trinh an ninh
lvong thue quéc gia. Tuy nhién, do dia hinh kha
bang phang va thap, do cao phd bién khoang
+1m so v&i myc nudce bién trung binh nén DBSCL
thuong xuyén bi anh hwdng cia hién twong xam
nhap man trong mua khd 1am dién tich dat canh
tac bi thu hep, san lvong giam, thiét hai lon vé
kinh t& [2,3,4]. Ndm 2016, tinh hinh xdm nhap
man tai PBSCL duwoc danh gid 1a ndng né nhat
trong 100 ndm qua va dy bdo s& tiép tuc cé dién
bié€n x4u trong twong lai do tac dong cla bién
déi khi hau. Theo béo cdo cip nhat kich ban bién
déi khi hdu va nuwdc bién dang cdia BO Tai nguyén
va Méi trudng nam 2016 [5], dén cudi thé ky
21 nudc bién vung DBSCL cé khd nang dang
thém khoang 53cm (32cm + 77cm) theo kich
ban trung binh (RCP4.5) va khodng 73 cm (48cm
+ 105cm) theo kich ban cao (RCP8.5). Viéc xac
dinh duwoc cac thach thirc trong tuong lai do tac




déng cta bién d6i khi hdu d&n xam nhap man co
vai trd rat quan trong dé dinh huéng &ng pho,
ddc biét gidi phap thich (rng v&i tinh hinh nhiém
man cho hién tai va tuong lai phuc vu phat trién
kinh té - x3 héi trong vung PBSCL. Muc dich cla
nghién ctru nay la ddnh gid tdc déng cha bién
d&i khi hau d&n xdm nhap man tai khu vuc Dong
bang sdng Clru Long trong twong lai gan (2030)
dwa trén kich ban nuwdc bién dang mdi nhat
cong bd nam 2016. K&t qua nghién ctru tao tién
dé vé co s& khoa hoc, hd tro cac nha quan ly
trong khu virc dé xuat cac gidi phap phong tranh
va giam thiéu thiét hai do han hdn va xam nhép
man gay ra.
2. Phurong phap va sé liéu
2.1. Phuong phéap nghién cHu

BO md hinh Mike 11 duwgc s& dung dé tinh
toan dién bién xdm nhap man cho vung PBSCL
(Hinh 1) dwa trén kich ban bién déi khi hau va
nuwdc bién dang ndm 2016 cla Bd Tai nguyén
va Méi truong. M6 hinh duoc thiét [ap véi hai
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Hinh 1. Ban do céc tinh BBSCL

2.2.506 linu

S6 liéu muyc nwdc theo gid tai cac tram kiém
tra gdbm Bén Lirc, My Tho, Chg Md&i, My Thuén,
Tra Vinh, Can Tho, Dai Ngai duoc thu thap tai
Dai Khituwgng Thay van khu vue Nam Bé. S8 liéu
muc nudc duoc st dung tai cac tram ven bién
gom: Vam Kénh (ctra Tiéu), Binh Dai (clra Dai),
An Thuan (clra Ham Luéng), B&n Trai (clra C6
Chién), va My Thanh (clra My Thanh, Dinh An,
Tran Dé). D6 man tai cac bién lvu lvgng thuong
lwvu (TAn Chau, Chau Dac) dugce gan khong thay

bién lvu lvgng thuong ngudn tai Tan Chau va
Chau Péc (lvu lvgng trung binh ngay). Trudc
tién, md hinh Mike 11 dugc hiéu chinh va
kiém dinh dwa trén s6 liéu thuc do. Sau do,
thwe hién tinh todn cac kich ban xdm nhap
man trong twong lai theo cac kich ban nuwdc
bién dang. Cudi cung, mdt nghién clru danh
gid &nh hudng ca xdm nhap man trong tuong
lai d&n hoat ddng san xuat néng nghiép duwoc
thuc hién tai tinh B&n Tre, khu vuc dién hinh
& DBSCL chju tdc ddng cla bién d6i khi hdu va
nwdc bién dang. So d6 hda téng quat cia md
hinh dugc xady dung cho toan bd ha lwu séng
Mé-Kéng duwgc thé hién trong Hinh 2. Mang
lwdi séng ngodi duoc thiét 1ap dwa trén ban d6
anh vé tinh va ban d6 thay hé khu vuc PBSCL
v&i 1.116 nhanh. Hé s& khuéch tan dugc chon
cho cac s6éng chinh vé&i D = 200m?/s va cac
kénh rach la 50m?/s. Bwdc thoi gian cho tinh
toan thuay luwc (HD) At =5 phat; buéce thoi gian
cho tinh todn lan truyén man (AD) la At = 30
giay.

Hinh .2. So d6 mang lwgi onh thay lwc va lan
truyén man

ddi va cd gia tri bang 0. D6 mén tai cac clra sdng
ven bién duoc xac dinh theo chubi sé lieu hang
nam, 14y trung binh trong khoang 22-27%.o.

Trong nghién cru nay, s6 liéu thay van thuc
do mua khoé nam 2016 (thang 3) duoc s dung
dé hiéu chinh mé hinh thay lyc Mike 11. Sé liéu
muc nwdc thwe do mua khé nam 2010 (thang 3)
duoc st dung phuc vu céng tac kifm dinh mod
hinh. Danh sach clia cac tram thiy van st dung
dé hiéu chinh, kiém dinh md hinh duwoc trinh
bay tai Hinh 3.
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Hinh 3. Vi tri cac tram hiéu chinh, ki€m dinh

2.3. Thiét ké kich bAn md phdng xam nhap man
Trong nghién cru nay, xam nhap man mua
khé ndm 2016 duoc lwva chon lam kich ban

nén, vi day la ndm cé xdm nhap man cao nhat
theo s6 liéu quan trac lich st. Kich ban twong
lai dwoc xay dung dya trén kich ban bién doi
khi hdu va nudc bién dang cho Viét Nam do Bd
Tai nguyén va Moi trudong da xay dung va cap
nhat ndm 2016. Cu thé véi bod kich ban trung
binh RCP 4.5 cho cdc méc thai gian 2030, 2050
va 2100.

D& dénh gid anh hudng cla xam nhap méan
dén dién tich dat nudi tdbm va canh tac lda, 2
nguwdng man 25%o, va 4%o tng vdi kha nang
chéng chiu man d6i v&i tdm va cay lda tuong
ng duoc lua chon dé danh gia.

Bang 2. Kich ban mé phdng xam nhap man

Kich bdn mo Nam Muc nudc bién ting (cm)
phong Vung Bién Dong Vung Bién Tay (M{i Ca Mau dén
(M{i Ké Ga dén Mii Ca Mau) Kién Giang)
Hién trang 2016 Muc nudc quan trac Muc nudc quan trac

nam 2016 nam 2016

RCP 4.5 2030 12 12

2050 22 25

2100 53 73

3. Két qua va thao luin
3.1. Hitu chinh va kiém dinh md hinh

K&t qua hiéu chinh, kiém dinh cho thay: sai s6
muc nwdc trong gidi han cho phép, hé sé NASH
trong khodng 0,85-0,97. D&i v&i lan truyén man
hé s& NASH tir 0,63-0,78. Két qua hiéu chinh,
kiém dinh thdy lwc va d6 méan tai cac tram tiéu
biéu duwoc thé hién tir Hinh 3 dén Hinh 9. Nhw
vy, co s& dit liéu dau vao mé hinh d3 xay dung
dd tin cdy dé dp dung cho cdng tac tinh todn va
dv bdo.
3.2. Tinh toan xam nhap man theo cac kich ban

Theo két qua tinh todn hién trang 2016, d6
man 4% lén téi vj tri cdch clra sdbng Ham Ludng
81km, cach clra song Clra Dai 88km, cach clra
s6ng C6 Chién 50 km, céch clra Dinh An 64km va
sbng Vam Co Tay 90km.

DO man I&n nhat xuat hién ldc dinh triéu,
nwdc man theo cdc hé thdng séng chinh cua
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DBSCL di sdu vao dat lién vé phia thugng luu,
theo céc hé théng kénh rach nho di sdu vao ndi
déng. Vi vay, cong tac van hanh hé théng cdng
ngan triéu la hét sirc quan trong, déng vai trod
then ch&t trong viéc ngan man, gilt ngot phuc vu
san xuat ndng nghiép.

Bién d6i khi hau va nudc bién dang cé anh
huwédng true ti€p dén qua trinh xam nhap man tai
khu virc DBSCL. Myc nudc bién gia tang trong
tuong lai sé lam ranh man di sdu hon vao trong
dat lién, cu thé ranh man 4%o cé thé di vao sau
thém vé phia thuong luru tir 2-8km vao giai doan
2030; 7-18km vao giai doan 2050 va 11-28km
vao 2100 (Bang 3).

Gia tri man téi da tai cac tram do man trong
khu viee nghién clru dugce danh gia 1a déu cé xu
huéng gia tdng trong twong lai va bién thién ty
I& thudn theo myc nudc bién dang, mirc tang
phé bién tir 0,2-1,4%o vé&i kich ban RCP 4.5 vao
giai doan 2030 (Bang 4).
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Ba&ng 3. Vi tri xuat hién ranh gi¢i dd man 4% onh tlr cac clra sdng tai cac thoi doan khac nhau

theo kich ban RCP 4.5 (km)
Clra song Hién trang Thoi ky
2016 2030 2050 2100
Ham Ludng 81 86 88 100
Clra Dai 88 90 95 101
Cé6 Chién 50 55 64 71
Dinh An 64 72 82 92
Vam Co Tay 90 93 98 101

Bang 4. D6 man Ién nhat tai mot s6 tram thiy van trén BBSCL theo hién trang 2016
va giai doan 2030 kich ban RCP 4.5

1T Tram Song, rach Khodng cach | Do manlén | D6 man lén So sanh

tir bién (km) | nhat giai nhat giai Tang(+)/

doan 2016 | doan 2030 gidm(-)

(%o) (%)
1 Cau Néi Vam Cd 30 18,1 18,2 +0,1
2 Bén Luc Vam Cé Dong 67 10,0 10,3 +0,3
3 Tan An Vam Cé Tay 78 5,6 5,9 +0,3
4 Hoa Binh Clra Tiéu 30 14,8 15 +0,2
5 My Tho Clra Tiéu 67 6,7 6,9 +0,2
6 Son Ddc Ham Ludng 78 20,7 21 +0,3
7 My Hda Ham Ludng 45 18,5 18,9 +0,4
8 Hung My Cé6 Chién 17 20,4 21,3 +0,9
9 Tra Vinh C6 Chién 28 13,5 14,6 +1,1
10 Tra Kha Hau 7 25,4 26,8 +1,4
11 Cau Quan Hau 32 13,4 17,4 +4,0
12 Dai Ngai Hau 30 16,2 16,2 0,0

13 Ca Mau Ganh Hao 52 27,8 27,9 +0,1

3.3. Ditn och xam nhap man BBSCL

Theo céc két qua tinh todn hién trang 2016,
kich badn RCP 4.5 cho cdc mdc thoi gian 2030,
2050, 2100 cho thay, ranh m3n 4%o anh hudng
kha Ién dén DBSCL. Chi riéng nam 2016, v&iranh

man 4%, dién tich xdm nhap man chiém khoang
48% dién tich toan DBSCL. V&i kich ban RCP 4.5,
dy bdo dén nam 2100, ty 1& nay I1én dén 65%.
Ban d6 xAm nhap man anh hudéng dén DBSCL
duogc thé hién chi tiét tir Hinh 10 dén Hinh 13.

Bang 5. Ty I& xdm nhap man &ng v&i ranh man 4%. theo kich ban RCP 4.5
(so voi dién och tw nhién BBSCL)

Hién trang Kich ban RCP 4.5
2016 2030 2050 2100
48% 53% 56% 65%
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Hinh 12. Ban d6 XNM véi hién trang 2016

Ban do xam nhap mén BBSCL kich ban RCP4.5 nam 2050

Hinh 14. Ban d6 XNM véi kich ban
RCP 4.5 cho giai doan 2050

4. Tac ddng xdm nhap min dén san xuit ndng
nghiép tai Bén Tre

Muwc nudc bién dang c¢é anh huwdng rd rét
dén xdm nhap man tai khu vyc cac clra song
phia bién Dong. Gia tri man gia tang tai cac
tram khdo sat trong khu vyc clra séng Clru
Long |&n hon nhiéu khu vic séng Vam Co va
bién Tay Nguyen nhan do nudc man theo dinh
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ANH HUGNG uenﬁr uumn%m
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Ban dé xam nhip médn BBSCL kich ban RCP4.5 nam 2030
| %

Hinh 13. Ban d6 XNM véi kich ban
RCP 4.5 cho giai doan 2030
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Ban @b xm nhap man DBSCL kich ban RCP4.5 nam 2100

Hinh 15. Ban d6 XNM véi kich ban
RCP 4.5 cho giai doan 2100

triéu di vao hai séng I&n la séng Tién va séng
H&u, gdy anh huéng truc ti€p dén cac kénh
rach trong khu vyc va tac dong rat I1&n dén
cdc hoat déng sdn xudt ndng nghiép. Trong
do, Bé&n Tre 13 tinh chiu dnh hudng nang né,
dac biét |a dién tich dat nudi tdm va dat trong
lGa, gdy thiét hai khong nhd dén kinh té va
cudc séng clia nhan dan.

- L 2 s 4 ”H mmmw
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Hinh 16. Ban do tac dong ctia XNM dén dién och nudi tom (a) va canh tac 13a (b)
tinh B&'n Tre theo kich ban RCP 4.5 nam 2030
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Tong dién tich nudi tdm tinh B&n Tre khoang
35.900 ha (theo S& NN&PTNT tinh Bén Tre nam
2016), theo két qua tinh todn xdm nhap man cho
kich ban RCP 4.5 ndm 2030 thi vd&i, vdi dd man trén
25%0 c6 khodng 35 nghin ha (chiém 0,93%) dat
nudi tdbm bi dnh hudng (Bang 6 va Hinh 16a).

V&i két qua tinh toan tac dong trong Bang 7
va Hinh 16b, néu tinh hinh xdm nhap man tiép
dién theo kich ban RCP 4.5 thi dén ndm 2030,
v&i dd man trén 4%o c6 hon 45 nghin ha dat lda
bi anh huwdng (chiém gan 0,99% dién tich dat
trong la toan tinh).

Bang 6. Dién och dat nudi tdm bi anh hwdng béi xam nhap man & Bén Tre
theo kich ban RCP4.5 nam 2030

Tén Huyén Trén 25%o
Dién tich dat tom (ha) Ty & dat tom (%)
TP. Bén Tre - -
Ba Tri 4.469 0,955
Mo Cay - -
Gidng Trém
Chau Thanh - -
Thanh Phu 19.188 0,995
Binh Dai 11.344 0,825
Tong 35.002 0,928

Bang 7. Dién och dat trong I13a bi anh huédng b&i xam nhap man & Bén Tre
theo kich ban RCP 4.5 nam 2030

Tén huyén <1%o 4%o0-1%0 Trén 4%o
Dién tich dat | Ty lé datlGa | Dién tich dat | Ty Ié dat lua | Dién tich dat | Ty 1é dat lua
(ha) (%) lda (ha) (%) lua (ha) (%)

TP. Bén Tre - - - - 173,5 0,698
Ba Tri 25,48 0,001 98,32 0,005 16.962 0,897
Mé Cay - - - - 509,64 0,707
Giong Trém - - - - 3,982 0,749
Chau Thanh - - - - 1.339 0,918
Thanh Phu - - - - 15.029 0,859
Binh Dai 12,76 0,002 110,96 0,015 7.505 0,989
Tong 38,24 0,001 209,28 0,008 45.500 0,99

5. K&t luan 1-4%o0 vao giai doan 2030 va tlr 2-9%o vao giai

Nghién clru dd mé phdng chi tiét qué trinh
lan truyén man trong hé théng séng, kénh
rach tai khu vuwc BDBSCL cho hién trang 2016
va xét dén tac dong cla nudc bién dang do
bién déi khi hau theo cac kich ban RCP 4.5
vao giai doan dau, gitra va cudi thé ky 21 theo
cdc moc thoi gian 2030, 2050, 2100. Dudi tac
dong cla Bié€n déi khi hau tuong lai, gia tri
dd méan trong khu viec DBSCL cb thé ting tir
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doan 2050 so vdi cung ky mua khé nam 2016.
Mua khé nam 2015-2016, xam nhap man da
gdy anh huwdng vé cung I&n dén vung PBSCL
tlr thiét hai kinh t& cho dén anh hudng doi
séng x3 hoi, ma tiéu biéu cé thé nhic téi d6
I3 tinh B&n Tre, tinh ha ngudn cla séng Mé
Cong.

D& danh gid anh huwdng cha xdm nhap man
dén sdn xuat ndng nghiép, nghién ciru nay st
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dung phuong phap ngoai suy khéng gian don
gian chuwa xét dén vai trd cla cadc céng trinh
ngan man cling nhu céc gidi phdp chéng man
khac.

Dién tich anh huwdng xam nhap mdn theo
cac kich ban cé xu thé gia tang trong twong
lai. Ty 1& dién tich dnh hwdng xdm nhap man
tuwong &ng v&i ranh man 4%o chiém khoang
53% (2030), 56% (2050) va 65% (2100) so v&i
toan bo dién tich Dong bang séng Clru Long
cho kich ban trung binh RCP 4.5. D&i v&i Bén
Tre, két qua danh gid tdc déng cla xAm nhap
man trong twong lai cho thay vao khoang
nam 2030, v&i d6 man trén 25%o. c6 khoang
35 nghin ha (chi€ém 0,93%) dat nudi tém bi
anh hudng va v&i d6 man trén 4%o sé cé hon

45 nghin ha dat lda bi dnh hudng (chiém gan
0,99% dién tich dat trong lda toan tinh).

K&t qua cla nghién ciru nay s& tao co s@
khoa hoc quan trong dé xay dung cic giai
phdap hudng tdi muc tiéu phdat trién bén
vitng, dac biét déi vai linh vuc néng nghiép
cla PBSCL trong béi canh bién d6i khi hau.

Loi cdm on: Bai bao hoan thanh trong
khu6n khé dé tai cap Nha nudc “Nghién ctru
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Abstract: The Mekong Delta is currently the region where the most aTected by saline intrusion due to
climate change. In the dry season of 2016, the saline intrusion in Mekong delta is evaluated which the most
seriously during the century and con@nuously worse happening as predicted. In the paper, we use MIKE 11
hydraulic model to simulate the process of saline intrusion in the Mekong Delta. Climate change and sea
level rise scenarios (updated version 2016) of Ministry of Natural Resources and Environment are used for
research. The results show that salinity intrusion in most rivers in the Mekong Delta will tend to increase
in the future. ccording to the RCP4.5 scenario, the area aTected by salinity intrusion corresponding to the
salinity 4%o is about 53% (2030), 56% (2050) and 65% (2100) of the whole area of the Mekong Delta. For Ben
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Tre province, the results of the assessment of the impact of salinity intrusion in the future, so that, in 2030,
according to the average scenario RCP4.5, with salinity over 25 %o, have about 35 thousand ha (accounéng
for 0,93%) of shrimp land is aTected and more than 45,000 ha of paddy land will be aTected by the salinity
over 4%. (accoun®ng for nearly 0.99% of the province's paddy land area).
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