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Tém tat: Bai bdo trinh bay két qud du tinh bién déng mét sé ddc trung gié mua mua hé & khu vure Viét
Nam vao thoi ky 2046-2065 va 2080-2099 theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5 tir san phdm mé hinh PRECIS/
CNRM va PRECI/GFDL. Két quéd duv tinh bién déi cho thdy, thdi diém bat dau va thoi diém két thic gié mua
muia hé cé xu thé dén mudn hon so vdi thoi ky co' sé. Trong khi mirc d6 bién dong cla thoi diém bdt déu gid
mua mua hé duoc dy tinh gidm vado giita va cudi thé ky so vdi thdi ky co s6. Nguoc lai, thdi diém két thuc
gié miua mua hé duoc du tinh bién déng manh mé hon véo giita va cudi thé ky 21 so vdi thoi ky co sé. Mirc
dé bién déng cta dé dai mua va cwong dé gié mia mia hé ciing dwoc dy tinh gia tdng vao gitta va cudi thé

ky 21 so vdi thoi ky co sé trong da sé trudng hop.

Tir khéa: Gié mia mua hé, bat déu, két thuc, d6 dai mua, cuwdng dé, gidn doan.

1. Mé& dau

Gié mua la hé théng hoan luvu quy mé I6n
cé vai tro rat quan trong trong can bang nhiét,
am quy mé toan cau, khu vuc va do dé cé anh
huwdng |dn dén diéu kién thoi tiét, khi hdu &
nhiéu noi trén thé gidi. Do vay, nghién clru vé
gid mua la ch( dé duogc rat nhiéu tac gid trén thé
gidi va trong nwdc quan tdm. Trong béi canh khi
hau dang bi bién ddi do sw néng Ién toan cau,
viéc hiéu rd ban chat van dong cla khi quyén
la cwe ky quan trong. Cac nghién cru d3 khang
dinh su @m |én toan ciu gay ra nhitng bién déi
vé hoan Iwu, thoi tiét, khi hdu va cac hién tuong
cwc doan khi hau [6]. Sy gia tdng néng dé khi
nha kinh theo cac kich ban phat thai cé tac dong
dén bién dong gié mua mua hé (GMMH) [7-10].
Cung vdi xu thé &m 1&n toan cau trong twong lai
theo cac kich ban, hoat dong cla GMMH chau A
duwoc dy tinh bién déi khac nhau & cac khu vuec.
Theo IPCC, thoi diém bat dau gié mua mua he
s&m hon va két thdc mudn hon dan dén sy cham
pha cdia mua mua [2]. O Viét Nam, nghién cttu
du tinh khi hdu trong twong lai theo cac kich ban

*Lién hé tdc gid: Nguyén Bdng Méu
Email: mau.imhen@gmail.com

khi nha kinh duwgc quan tdm trong nhitng nam
gan day. Tuy nhién, bai todn dy tinh hoat déng va
bién dong ciia GMMH van chua dugc quan tam.
Dy tinh bién ddng muwa GMMH cling d3 dwoc dé
cap dén trong nghién clru trude do [2].

Trén co sé& chi s6 GMMH cho khu vuc Viét
Nam (VSMI) [9] va sé liéu tai phan tich CFSR
thoi ky 1981-2010, bién déng cha cac dac trung
GMMH d3 duoc danh gid [3]. K&t qua nghién
ctru nay cho thay, xu thé bién déi cla cac dic
trung GMMH khong dam bao murc tin cdy 95%
la do ¢ sy bién déng manh qua cac nam. Tiép
theo, céc két qua du tinh bién ddng cla cac dac
trung GMMH & khu vure Viét Nam sé duoc trinh
bay trong nghién ctru nay.

2. S4 liéu va phuong phap nghién cliru
2.1. S6 liéu nghién ciru

S8 lidu duoc sir dung trong nghién ctru 13
k&t qua mé phdng va du tinh khi hau theo kich
ban RCP4.5 va RCP8.5 theo cac phuwong an khac
nhau bang md hinh PRECIS. B s6 liéu nay cé
do phan giai ngang la 25x25 km duoc thu thap
tlr Vién Khoa hoc Khi twong Thay van va Bién
déi khi hau [4]. Trwong khi hdu duoc sir dung
la hoan Iuru gié muc 850 hPa trong cac thoi ky:
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(1) Th&i ky co s& (1986-2005); (2) Gitra thé ky
21 (2046-2065); (3) Cudi thé ky 21 (2080-2099).
Hai phuwong dan chay mo hinh PRECIS duwoc khai
thac s& dung: (1) PRECIS/GFDL (diéu kién bién la

GFDL-CM3); (2) PRECIS/CNRM (diéu kién bién Ia
CNRM-CMS5). Chi tiét cadc phuong 4n s6 liéu md
phong va dy tinh duoc trinh bay trong Bang 1.
2.2. Phuo'ng phap nghién ci'u

Bdng 1. Cdc phwong dn mé phdng va dw tinh bdng mé hinh PRECIS duorc st dung

Phuwong an | Diéu kién bién Do Kich ban Tho'i ky
dv tinh tirmé hinh | phén gidi Théri ky co'sé | Giiva thé ky 21 | Cudi thé ky 21
PRECIS toan cdu
PRECIS/GFDL GFDL-CM3 25x25 km | RCP4.5, 1986-2005 2045-2064 2080-2099
RCP8.5
PREIC/CNRM | CNRM-CM5 25x25 km | RCP4.5, 1986-2005 2045-2064 2080-2099
RCP8.5

Xac dinh cac dac trwng GMMH: Cic dac
trung duoc xac dinh théng qua chi sé GMMH [9]
1a téc dd gid vi hwdng trung binh khu vuc 5°N-
15°N va 100°E-110°E. Cc dac trung cila GMMH
0 khu vuc Viét Nam duoc xac dinh nhu sau:

- Thoi diém bat dau 13 hiu dau tién trong hai
hau lién tiép co chi s6 VSMI chuyén tir ddu “-”
sang dau “+” (gié dong dwoc thay thé bang gié
tay);

- Thoi diém két thac 13 hau dau tién trong
ba hau lién ti€p cé chi s6 VSMI chuyén tir dau
“+” sang dau “-” (gi6 tay dwoc thay thé bang gié
dong);

-D6 dai mua la khodng thai gian tir thoi diém
bat dau dén thoi diém két thuc;

- S6 dot gian doan GMMH |a thoi ky gid tay
muc 850 hPa dugc thay thé bang gié ddng trong
mot hau hodc duy tri trong nhiéu hau lién tiép;

- Cuwong do6 GMMH duwoc xac dinh la gia tri
cta chi s6 GMMH (m/s).

Xdc dinh bién déng: Bién dong khi hau
(Climate Variability) [10] 1a chi su thay déi
thang/gidng cla cac yéu té khi hadu xung quanh
trang thai trung binh nhidu ndm (thudng la vai
chuc ndm), nghia la I&n hon hodc nhé hon gid tri
trung binh nhiéu ndm. D& xac dinh bién déng,
chung t6i str dung d6 léch tiéu chuin (STD) theo

cong thire (1).
STD, =D, (1)
Phuong sai mau D duoc xac dinh nhu sau:
D, =%Zn‘,(xl -2 (2)
-1
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Phuong phap dy tinh bién déng: Trong nghién
ctru nay, dy tinh bién dong duoc thuc hién bang
cach so sanh muirc dé bién déng trong tuong lai
(2046-2065 va 2080-2099) v&i mirc dd bién ddng
trong thoi ky co s& (1986-2005). Tuy thudc vao
dac trung khac nhau, phuong phap so sdnh khac
nhau sé dugc thuc hién. Hai phuong phap so
sanh duoc 4p dung: (1) Ty s6 (% bién d6i); (2)
Hiéu sb (gia tri cha dac trung).

- Phuong phép ty sé duoc xac dinh nhu cdng
thire (3), don vila % bién dai.

* *

AXﬁmm _ X/umze : X1986—2005 *100 (3)

X1986—2005

- Phurong phap hiéu s6 duoc thuc hién nhw
cdng thirc (4), don vi cha mirc dé bién d6i trung
v&i don vi clia ddc trung GMMH.

AX. =X _Xx° )

future <™ future ~ <% 1986-2005
Trong d6:
AX, . & mic do bién déi chi s& STD cua
dac trung GMMH (hodc dac trung GMMH).

X 1a chiso STD clia dic trung GMMH
(hodac dac trung GMMH) trong twong lai va
duogc tinh todn tir cdc két qua du tinh cdia mé
hinh PRECIS.

Xosea00s 1@ Chis6 STD clia dic trung GMMH
(hodc dac trung GMMH) dugc tinh toan tlr cac
két qua mé phdng ctia md hinh PRECIS.

Cdc phuwong dn dw tinh bién déi: Két qua
dv tinh duoc tinh toan theo tirng phuong an
mé hinh (PRECIS/CNRM va PRECIS/GFDL) va




phuong an t6 hop trung binh.
3. Két qua va nhan xét
3.1. Tho'i diém bat déu gié mia mua hé

Dv tinh bién d&i thoi diém bat dau:

Thoi diém bat dau GMMH vao giira (Hinh 1a)
va cu6i thé ky 21 (Hinh 1b) khéng bién d6i nhiéu
so v&i thoi ky co s&, mirc d6 sém/mudn & trong
khoang dudi 1 hau (5 ngay). Dén gitra thé ky 21,
thoi diém bat dau duwoc du tinh dén mudn hon
5o vGi thoi ky co s& tir 0 dén 0,9 hau (Hinh 1a).
Dén cubi thé ky 21, bién déi vé thoi diém bat
dau dugc dy tinh dén sdm hon thoi ky co sé&
tir 0,6 hau (RCP8.5) dé&n 0,7 hau (RCP4.5) theo
phuwong an PRECIS-GFDL; muén hon khoang 1
hau so vdi thoi ky co s& theo phuong an PRECIS-
CNRM (Hinh 1b).

Dy tinh mirc 46 bién ddng:

Giita thé ky 21: Toan b6 céc phwong &an déu
dy tinh bién dong cta thoi diém bat dau gidam
so v3i thoi ky co s&. Mirc bién déi cla chi s6
STD so vé&i thoi ky co s& dwoc du tinh dao dong
tir-29,4 dén 13,8%. Trong do, cac kich ban theo
phuong dn PRECIS-CNRM cé mirc gidm nhiéu

a) Bign doi: Thai diém bat dau_ 2046-2065 (hdu)
I s
03

0.5

0.0
I 0.9
. 05

3

b) Bién doi; Thai diém batdau_ 2080-2099 (hau)

-0.7 .

3

Té hop RCPAS

Hinh 1. Mtrc bién déi cua thoi diém bdt déu

B TS hop RCPE.S

GMMH (hGu) & cdc thoi ky trong twong lai so vdi
thoi ky co sé theo cdc kich ban (RCP4.5 va RCP8.5)

va phuwong én té hop trung binh: a) 2046-2065;
b) 2080-2099

hon so v&i PRECIS-GFDL; kich bdn RCP4.5 gidm
nhiéu hon kich ban RCP8.5. Phvong an t6 hop
trung binh cho thay, chi s6 STD vao gitra thé ky
giam tir 18,4% (RCP8.5) dén 24,8% (RCPA4.5)
(Hinh 2a).

CuGithé& ky 21: Hau hét cic két qua du tinh
déu cho thay bién ddéng cla thoi diém bat
dau giam so vdi thoi ky co s&. Mirc bién d6i
cla chi s& STD dao doéng tir -41,6 dén 2,3%.
K&t qua té hop trung binh cho thay, bién dong
thoi diém bat dau gidm so véi thoi ky co s&
theo ca hai kich ban, véi m&c bién ddi cta chi
56 STD tir -19,7 (RCP4.5) dén -13,2% (RCPS8.5)
(Hinh 2b).

Nhu vay, xu thé chung la thoi diém bat dau
GMMH dén mudn hon (chiém 83,3%) va giam
bién dong (chiém 91,7%) & céc thoi ky trong
twong lai so va&i thoi ky co s&. Tuy nhién, mic d6
bién d6i clia thoi diém bat dau |1a khdng nhiéu,
dao déng trong khodng tir -0,7 dén 1 hau. Diéu
nay cho thdy, GMMH & cac thoi ky trong tuwong
lai dwoc dyu tinh ¢d xu thé d&n mudn hon va thei
diém bat dau duy tri 6n dinh qua cac ndm hon
so vai thoi ky co so.

a) Bién dai: STD Thai diém bat dau_ 2046-2065 (%)
203 [
PRECES-ENRM_4 a4 I

268

b} Bién doi: STD Thei diém bat dau_ 2080-2099 (%)
s
.|
197

161 I

137, I

16 hop RCPA.5 B TS hop RCPE.S

Hinh 2. Twong tw nhw Hinh 1 nhwng déi véi chi
s6 STD (%) cla thoi diém bat ddu GMMH:

a) 2046-2065; b) 2080-2099
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3.2. Thoi diém két thic gié mia mua hé
Dy tinh bién ddi thoi diém két thic gio
mua mua he:

Gilta thé ky 21: Theo kich ban RCP4.5, thoi
diém két thic d&n mudn hon 0,2 hiu theo du tinh
PRECIS-GFDL va sm hon 0,7 hdu theo du tinh PRE-
CIS-CNRM. Theo kich ban RCP8.5, toan bd cac két
qua du tinh déu cho thay thoi diém két thac dén
mudn hon so vé&i thoi ky co s&, véi mirc bién déi
tr 0,9 dén 1,2 hau. K&t qua té hop kich ban RCP8.5
cho thay, thoi diém két thic dén mudn hon thai ky
co s& khoang 1,0 hau (Hinh 3a).

Cu6i thé ky 21: Toan bd cac két qua dy tinh
déu cho thay thoi diém két thic dén muén hon
so v@i thoi ky co s&, vai mirc bién déi tir 0 dén
1,5 hau (Hinh 3b).

Dy tinh mirc 46 bién déng:

Gilra thé ky 21: Theo kich ban RCP4.5, murc
dé bién dong duwoc dy tinh gidam theo mé hinh
PRECIS-GFDL va tang theo phuwong an PRECIS-
CNRM. Trong d8, mirc bién d6i cla chi s STD
l[an lwvot twong &ng vdi cdc md hinh 1a -20,3
va 70,3%. Theo kich badn RCP4.5 cho th&y, bién
déng cua thoi diém két thuc dwgc dy tinh ting
so vdi thoi ky co sé, véi mic tang cha chi s6
STD khoang 25%. Theo kich ban RCP8.5, xu thé

a) Bién dak: Théi digm két thic_ 2046-2065 (hju)
Moz
SHECIS ChM_ 4% 0.7
0.2
I
I O
I 0
1
b) Bién doi: Théod diem kétthuc_ 2080-2099 (hau)
L B
L |
0.6
I
I
I
3

T& hep RCPAS I 75 hop RCPES

Hinh 3. Mtrc bién dbi cua thoi diém két thuc

GMMH (héu) & cdc thoi ky trong twong lai so vdi
thoi ky co sd theo cdc kich ban (RCP4.5 va RCP8.5)

va phuwong én té hop trung binh: a) 2046-2065;
b) 2080-2099
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dy tinh bién dong cla thoi diém két thuc cling
twong ty nhu kich ban RCP4.5. Trong d6, mirc
bi€n d&i cua chi s6 STD la -16,1% theo PRECIS-
GFDL va 109,4% theo PRECIS-CNRM. Két qua
tinh todn té hop trung binh cho thay, chi s6 STD
tang khoang 47,8% (Hinh 4a).

Cudi thé ky 21: Xu thé dy tinh bién dong
cta thoi diém két thic GMMH vao cudi thé ky
la twong dong véi thoi ky gitra thé ky 21. Tuy
nhién, mirc bi€n déi vao cudi thé ky |a thap hon.
Toan bd cac két qua theo kich ban RCP4.5 déu
cho thay su gia ting bién déng cla thdi diém
két thuc. Trong d6, mirc tdng cla chi sd STD dao
dong tir 2,3 (PRECIS-GFDL) dén 64% (PRECIS-
CNRM). K&t qua t6 hop trung binh theo kich ban
RCP4.5 cho thay, chi s6 STD vao cudi thé ky 21
duogc du tinh tang khoang 47,8% so vdi thai ky
co s&. Theo kich ban RCP8.5, mirc bién ddi cla
chi s6 STD 13 -16,1% theo k&t qua PRECIS-GFDL
va 13,0% theo két qud PRECIS-CNRM. K&t qua t6
hop trung binh theo kich ban RCP8.5 cho thay,
chi sd STD giam khoang 1,6% (Hinh 4b).

Nhu vay, xu thé chung 13 thoi diém két thuc
GMMH dén mudn hon va bién ddng manh hon
& gitra va cudi thé ky 21 so véi thoi ky co sé.
Tuy nhién, mirc bién d6i cla thoi diém két thac
GMMH 13 khéng nhiéu so véi thoi ky co s& (dao
déng tir-0,7 dén 1,5 hau).

a) Bign déi: STD Théd didm kit thic_ 2046-2065 (%)
203 SN
TOVRE —

115

b) Bién d6i: STD Thél diém két thic_ 2080-2029 (%)

Té hop RCPAS
Hinh 4. Tuong tw nhuw Hinh 3 nhung déi vdi chi
s6 STD (%) cua thoi diém két thuc GMMH:
a) 2046-2065; b) 2080-2099

B TG hop RCPS.S




3.3. bé dai mua gio mua mua he

Duv tinh bién d6i d6 dai mua gié mua mua heé:

Gilra thé ky 21: Theo kich ban RCP4.5, d6 dai
mua duoc dy tinh ngan hon tir 0,6 dén 1 hau
so v&i thoi ky co s&. Nguwoc lai, dai mua GMMH
déu dugce du tinh tang theo cac két qua kich ban
RCP8.5, mirc tdng nhiéu nhat 13 1,2 hau theo két
qua PRECIS-GFDL (Hinh 5a).

Dén cudi thé ky 21: P6 dai mua dwoc du tinh
tang so v&i thoi ky co s& & hau hét cac két qua
(chiém 83,3%). Trong d6, mirc tang cta do dai
mua dao dong tir 0,4 hau dén 2,2 hau. Mirc tang
cta d6 dai mba GMMH nhiéu nhat trong cac
phuong an du tinh bang mé hinh PRECIS-GFDL
(2,0 hau theo kich ban RCP4.5 va 2,2 hiu theo
kich ban RCP8.5) (Hinh 5b).

Dy tinh mirc 46 bién ddng:

Vao gitta thé ky 21: Da s6 cac két qua du tinh
(chiém 66,7%) déu cho thay bién déng cla do
dai mua la gia tang so vdi thoi ky co s&, véi mirc
tang cta chisd STD tir 5,0 dén 38,0%. Trong do,
cdc két qua PRECIS-CNRM déu cho thdy bién
ddng gia tdng manh, véi mirc tang cta chi sé STD
tir 36,8% (RCP4.5) dé&n 38,0% (RCPS.5). Nguoc
lai, mirc d6 bién ddong dwoc dy tinh gidam trong
a) Bién dél: D4 dai misa_ 2046-2065 (hau)

0.6 IR

-1.0 I

S hop 4 0.8

b) Bién doi: B dal mia_ 2080-2098 (hju)
PRECIS GFOL 45 I 7.0
CHSCNRM_AS Lo [
Hhop 45 05
I
. 0.4
T hop_ &5 I 1

Té hip RCP4.5 B 75 hop RCPE.S

Hinh 5. Murc bién déi cia d6 dai miia GMMH
(hdu) & cdc thoi ky trong tuong lai so vdi thoi ky

co' sé& theo cdc kich bdn (RCP4.5 va RCP8.5) va
phwong én té hop trung binh: a) 2046-2065;
b) 2080-2099

cac dy tinh PRECIS-GFDL, vé&i mirc giam cua chi
s& STD tir 0,1% (RCP4.5) dén 28,0% (RCP8.5).
K&t qua tinh todn t6 hop trung binh cho thay,
chi s6 STD cla d6 dai mua GMMH duoc dy tinh
gia tang tir 5,0% (RCP8.5) dén 18,3% (RCP4.5)
(Hinh 6a).

Dén cudi thé ky 21: Bién dong cha dd dai
mua GMMH déu duoc dy tinh gidm so véi thoi
ky co s& trong toan bd cac phwong 4n mé hinh
PRECIS. Trong d6, mrc giam cla chi s& STD vao
cudi thé ky 21 so vai thoi ky co s& dao ddng tir
2,3% dén 30,4%. K&t qua t6 hop trung binh cac
dy tinh cho thay, chisd STD cla d6 dai mua giam
tir 4,1% (RCP8.5) dé&n 16,3% (RCP4.5) (Hinh 6b).

Nhin chung, c6 s khic nhau vé dy tinh do
dai mua vao gilra va cudi thé ky 21 trong céac
phuong dn mé hinh PRECIS. Vao gitra thé ky 21,
xu thé 1a dé dai mua ngan lai (chiém 66,7% cla
téng cac phuong an dy tinh) va gia tang bién
déng (chiém 66,7% cla tdng cac phuong an dy
tinh). P&n cudi thé ky 21, hau hét cic phuong
an déu dy tinh do dai mua 1a dai hon (chiém
83,3% cla téng cac phuong an du tinh) va giam
bién déng (100% céc két qua déu dy tinh giam
bién dong).

a) Bién doi; STD D6 dai mia_ 2046-2065 (%)
PRECISGFDL 4 0.1
PRECIS-CNAM_45 L E=

183

b) Bign doi: STD 5 dai mia_ 2080-2099 (%)
PRECISGIDL 4.5 .0+

PRECIS/CNAM_4.5 22

PRECIS-GFDL_B.S 36
PRECIS-CNBM_85 45
o hop 85 <1

I TG hop RCPB.S
Hinh 6. Twong tw nhw Hinh 5 nhwng déi vdi
chi sé STD (%) cua dé dai mua GMMH:
a) 2046-2065; b) 2080-2099

Ta hop RCPA.5

29

TAP CHi KHOA HOC BIEN P8I KHi HAU ||

$64-2017 I m—




3.4. Bién déng sé do't gidn doan gié mua mua hé

Dy tinh bién déi sd do't gidn doan gié mua
mua he:

K&t qud cho thdy, mirc d6 bién d6i cla sb
dot gian doan GMMH & cac thoi ky trong thé
ky 21 so v&i thoi ky co s& dao dong tir -0,4 dén
0,9 dot. Vao giita thé ky 21, da s cac két qua
(chiém 66,7%) la gia tdng s6 dot gidan doan tir
0,1 dén 0,6 dot (Hinh 7a). Xu thé nay tiép tuc
dién ra vao giai doan cudi thé ky 21, véi mic
tang tir 0,1 dén 0,9 dot (Hinh 7b). Két qua tinh
todn t6 hop trung binh cho thay, sd dot gian
doan tang tir 0,1 dén 0,3 dot. Trong d6, sé dot
gian doan duoc dy tinh gia tdng nhiéu hon vao
cudi thé ky 21.

Dy tinh mirc 46 bién ddng:

Cé sy khéng doéng nhat rd rang gilra cac
phuong dn mé hinh vé dy tinh bién ddng cutia sé
dot gidan doan GMMH. Trong dé, phuong dn moé
hinh PRECIS-GFDL c6 thién hudng dy tinh giam
bién déng s6 dot gidn doan. Nguoc lai, phuong
an PRECIS-CNRM coé thién hudng dy tinh gia
3) Bién ddi: S8 dot gian dagn_2046-2065 (hiu)

0.4 1R
. 0.5

0.1

PRECISGFOL_ 8.5 LR |

;o3
101
2 1 o 1 2 3
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Hinh 8. Mtrc bién déi cua s6 dot gidn doan

tang bién dong cha s6 dot gian doan. Vao giira
thé ky 21, phuong &n PRECIS-GFDL du tinh giam
chi s6 STD la 38,1% (RCP4.5) va 4,5% (RCPS.5).
Phuong &n PRECIS-CNRM du tinh tang chi sé
STD I3 5,1% (RCP4.5) va 11,7% (RCP8.5) (Hinh
8a). Pén cudi thé ky 21, xu thé tang/giam cla
chi s& STD trong hai phwong an mé hinh nay la
tuwong dwong nhau, véi mirc bién déi dao dong
tir-38,1 dén 37,1% (Hinh 8b).

Nhu vay, xu thé chung 1a s6 dot gidn doan
duoc dy tinh gia tang vao gilta va cudi thé ky
21 so v3i thoi ky co s& trong da sd két qua
du tinh (chiém 66,7%). Trong d6, mirc ting
cla s6 dot gidn doan dao dong tr 0,1 dén
0,9 dot; tang nhiéu hon vao cudi thé ky va
theo phuwong dn PRECIS-CNRM. Tuy nhién,
cdc phuong dn moé hinh ¢é sy khéng doéng
nhat cao (d6i l1ap nhau) vé dy tinh xu thé bién
déng cha sé dot gidn doan. PRECIS-GFDL cé
thién huwdng dy tinh gidm bién déng; nguoc
lai 1a xu thé dy tinh gia tdng bién déng trong
k&t qua PRECIS-CNRM.

a) Bién d6i: S5TD 58 dot gidn doan_ 2046-2065 (%)
2

R NRM | B
T 65
P L If‘-
P NEN ¥
¥ | BF

b) Bién doi: STD 56 dot gidn doan_ 2080-2099 (%)
374 I

PRECISCHAM_&5 I

T hgp RCPAS I T hop RCPE.S

Hinh 9. Tuong tw nhw Hinh 8 nhung déi vdi

chi s6 STD (%) cua s6 dot gidn doan GMMH:
a) 2046-2065; b) 2080-2099

GMMH (héu) & cdc thoi ky trong tuong lai so vdi
thoi ky co so theo cdc kich ban (RCP4.5 va RCP8.5)
va phuwong én té hop trung binh: a) 2046-2065; b)

; 2080-2099
3.5. Bién déng cworng do6 GMMH
Dy tinh bién d&i cwdérng do gié muia mua hé:
Gilra thé ky 21: Da s6 két qua dy tinh (chiém
66,7%) cho thdy cwdong dé duogc tang cwdng so
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v3i thoi ky co sé, véi mirc tang dao déng tir 0,2
dén 0,7 m/s. K&t qua t6 hop trung binh cho thay
cwong dd GMMH tdng tir 0,2 m/s (RCP4.5) dén
0,3 m/s (RCP8.5) (Hinh 10a).




Cu6i th& ky 21: Xu thé bién d6i cha cwdng do
GMMH vao cudi thé ky la twong tu vao giira thé
ky. K&t qua cho thay, da sé cac két qua du tinh
(chi€m 66,7%) cho thay cudng do gia tang so vdi
thoi ky co s&, vdi mirc tang tir 0,2 dén 1 m/s.
K&t qua té hop trung binh cling cho thay cudng
dd GMMH tang tir 0,2 m/s (RCP4.5) dén 0,3 m/s
(RCP8.5) (Hinh 10b).

Dy tinh mirc 46 bién ddng:

Gilra thé ky 21: Da s6 két qua du tinh (chiém
66,7%) cho thay bién dong cua cudng do gia
tang, véi murc tdng cla chi sd STD tir 5,8 dén
18,0% so vdi thoi ky co s&. Két qua t6 hop trung
binh cho thay mirc bién d6i cda chi s6 STD dao
doéng tir -3,0% (RCP4.5) dén 11,9% (RCP8.5)
(Hinh 11a).

Cu6i thé ky 21: C6 su khéng ddng nhat (trai
nguoc nhau) trong du tinh xu thé bién dong
clia cwong d6 GMMH gitta hai phuong an mo
hinh PRECIS. Phuong an PRECIS-GFDL c6 thién
huwdng du tinh bién déng GMMH gidm so véi

a) Bién ddi: Cudmg dé_ 2046-2065 (hiu)

PRECISGFDL 4.5 . o7

o2 M
0.2

PRECIS-GFOL_85 .

b} Bign d5i: Curéng d6_ 2080-2099 (hau)
i
0.5 I

I 0
PRECIS-CNRM B 430

6 hop 8.5 o3

Té hop RCP4.5 BN 75 hop RCPS.S

Hinh 10. Murc bién déi cia cwong d6 GMMH
(m/s) & cdc thoi ky trong tuong lai so vdi thoi ky
co s& theo cdc kich bdn (RCP4.5 va RCP8.5) va
phwong dn té hop trung binh: a) 2046-2065;

b) 2080-2099

4. Két luan

Tl cdc két qua phan tich trén, cé thé dua ra
mot s két luan sau:

(1) Thoi diém bat dau GMMH & gitra va cudi

thoi ky co sé, vdi mirc gidm cha chi s6 STD tur
9,4% (RCP4.5) dén 37,4% (RCP8.5). Nguoc lai,
phwong an PRECIS-CNRM cé thién huwéng du
tinh gia tdng bién déng, véi mirc ting cla chi s6
STD tir 26,6% (RCP8.5) dén 41,7% (RCP8.5). Két
qua tinh todn td hop trung binh cho thiy bién
déng clia cwong d6 GMMH tang khoang 16,1%
theo kich ban RCP4.5 va giam khoang 5,4% theo
kich ban RCP8.5 (Hinh 11b).

Nhu vay cé thé thay, xu thé vé cuong do
GMMH duogc du tinh |3 gia tdng vé cudng dé
(chiém 58,3% s6 lwong cac dy tinh) va mc do
bién déng (chiém 58,3% s6 lwong céc dy tinh).
Diéu nay cho thdy, GMMH duoc du tinh hoat
déng manh hon vé cuwdng dd va bién déng
manh hon. Trong do6, phwong an PRECIS-GFDL
c6 thién hudng dy tinh gia tidng vé cuwdong
dd va gidm vé mic do bién déng. Nguoc lai,
phuwong an PRECIS-CNRM c¢6 thién huéng du
tinh gidm nhe vé cudng d6 va tang vé mirc d6
bi€n déng.

a) Bign d&i: STD Curdng 46 2046-2065 (%)
—
| — e
PRECIS-GEDL 8.5 B
L

b} Bién ddi: STD Cuomg dd_ 2080-2099 (%)

75 hop RCPA.5 I 75 hop RCPE.S
Hinh 11. Twong tw nhw Hinh 10 nhung déi véi
chi sé STD (%) cua cuong d6 GMMH:

a) 2046-2065; b) 2080-2099

thé ky 21 c6 thién hudng dén mudn hon va it
bién ddng hon so vdi thoi ky co s&. Trong d6,
murc bién d6i clia thoi diém bat ddu GMMH dao
déng tr-0,1 dén 1 hau. Bién ddng cla thoi diém
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bat dau GMMH giam trong hau hét cac phwong
an du tinh (chiém 91,7%), véi mirc gidm cda chi
s6 STD tir 10,2 dén 41,6%.

(2) Mirc d6 bién d6i cla thoi diém két thuc
GMMH & giita va cudi thé ky 21 so véi thai ky
co s& 1a khéng nhiéu, dao dong tir -0,7 dén 1,5
hau. Tuy nhién, bién déng cla thoi diém két
thic dugc dy tinh gia tang dang k&, mirc tdng
chi s STD cao nhat |én téi trén 100%.

(3) Do dai mua GMMH & giita va cudi thé ky
21 duwoc dy tinh khéng bién ddi nhiéu so vdi
thai ky co s&, vdi mirc bién déi dao dong tir -1,0
dén 2,2 hu. Bién déng cta dé dai mua GMMH
duogc du tinh ting & da s6 trudong hop (chiém
66,7% sb lwong két qua) vao gilra thé ky va gidm
bi€n déng vao cudi thé ky 21 trong toan bd cac
két qua du tinh.

(4) Bién ddi cua s6 dot gidan doan GMMH vao
gitra va cudi thé ky 21 so vdi thoi ky co s& duorc
dy tinh dao déng tir -0,4 dén 0,9 dot. Trong d6,
da s6 két qua (chiém 66,7%) cho thay sy gia tang
cla sé dot gian doan GMMH & cac thoi ky trong
tuong lai. PGi vdi du tinh mirc d6 bién dong,
khdng cé su thdng nhat (trdi nguoc nhau) gitta
hai phuong d4n mo hinh.

(5) Cwong d6 GMMH duoc dy tinh gia tang
vao gilra va cudi thé ky 21 so vdi thoi ky co s&
trong da s8 két qua tinh todn (chiém 66,7%).
Mrc d6 bién dong cla cvong d6 GMMH dugc
du tinh gia tang trong da s6 két qua tinh toan
(chi€ém 58,3%). Trong dd, sy théng nhat gilta
cdc phuvong dan md hinh trong dy tinh bién
déng dugc thé hién rd rang hon vao gitra thé
ky 21.
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VARIABILITY OF THE VIETNAM SUMMER MONSOON FOR THE 21°T
CENTURY: PROJECTION OF PRECIS MODEL UNDER RCP4.5 AND RCP8.5
SCENARIOS

Nguyen Dang Mau, Nguyen Van Thang, Mai Van Khiem
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change

Abstract: Based on the projections of the PRECIS/CNRM and PRECIS/GFDL models, this article presents
the changes in variability of Vietnam summer monsoon for 2046-2065 (mid-21st century) and 2080-2099
(end-21° century) under the RCP4.5 and RCP8.5 compared with the baselise (1981-2005). Predicted results
in the future under the medium and high scenario (RCP4.5 and RCP8.5) show that of onset and withdrawal
dates would likely change insignificantly in the future. The variability of the onset dates would likely decrease
in the future. However, the variability of the withdrawal would like increase considerably in the future. In
addition, results showed the variability of duration and intensity would increase in the future.

Keywords: Viet Nam summer monsoon, onset, withdrawal, duration, intensity, break.
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