PHAN TiCH SU’ BIEN DPONG CUA NHIET DO BE MAT BIEN
VA ANH HUO'NG CUA ENSO O KHU VU'C VEN BIEN NAM TRUNG BO
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Tém tat: Phurong phdp EEMD (Ensemble Empirical Mode Decomposition) duoc dp dung dé phén
tich bién déng ctia nhiét dé bé mdt nudc bién (SST) khu vire ven bién Nam Trung Bé theo s6 liéu quan
trdc tai cdc tram hdi vdn. Két qud cho thdy, SST khu vurc ven bién Nam Trung Bé thé hién ré chu ky
dao déng 3 thdng, 12 thdng dén nhiéu ndm nhuwng khéng thé hién dao déng 6 thdng. Trong dé thanh
phén dao déng 12 thdng chiém wu thé Ion nhét, ké dén la chu ky 3 thdng va chu ky twa 2 ném. Bén
canh dé, hién twong dao déng Nam (ENSO) va El Nino Modoki déu ¢6 dnh huéng dén SST tai khu vuc
trong quy mé dao dédng twa 2 ndm (QBO). Trong nhitng ndm ENSO hoat déng manh, hé sé twong
quan giltta ENSO va SST la -0,36 dén -0,54 (giai doan 1992-2001), va tir -0,45 dén -0,72 (giai doan
2006-2014). Anh huéng cda hién tuong El Nino Modoki ciing thé hién ré trong giai doan 2006-2014,
twong quan giita thanh phén dao déng twa 2 ndm cua chi s6 El Nino Modoki va SST tai cdc tram dat

tr 0,5 dén 0,75.

Tir khoa: Phuong phdp EEMD, SST, ENSO, El Nino Modoki.

1. Gi¢i thiéu chung

\Vung bién ven bd Nam Trung BO cé nhitng
dac trung khi tuwgng, thay van bién lién quan
chat ché vdi cac dac trung khi hau khu vuee va
toan cau nhu hé thong gié mua Dong Nam A
13 su tuwong tac gitra gié mua An Do va Dong
A [8] va hién tugng ENSO. Bén canh dé, cac
dac trung khi twong, thdy van bién tai day con
thé hién rd nét sy tuwong tac gitra khi quyén
- dai dwong - luc dia [6]. Cac dac trung dién
hinh v& khi twong thldy van bién tai khu vuc
¢ thé ké dén bao gbm: i) Sy tdng cuwdng dong
chay ven bd ndm trong hé théng dong chay
bién phia Tay do gié mua hay sy xadm nhép cla
kh&i nudc Tay Thai Binh Duong qua eo Luzon;
ii) Sw xam nhap cta ludi nuwéc lanh ven bo tir
phia Bac xudng phia Nam trong mua gié Dong
Bac; iii) Sw xuat hién va lan truyén sang phia
Pong cha ludi nwdce lanh do tadc dong chia dong
gié xiét & khu vuc Nam Trung BO trong mua
gié Tay Nam; iv) va Hoat dong cda hién tugng
nudc troi trong gido mua Tady Nam la két qua
cla sy tuong tac gitra gié va duwong bo [13].

D3 c6 mét s6 nghién clru vé sy bién dong

theo khéng gian va thoi gian cla cac yéu td
khi twong thdy van bién tai khu viec Bién Dong.
Chu P.C va nnk (1997) nhan dinh cé 4 kiéu cau
trdc phan bd SST trong 4 giai doan cla gid
mua. Trong dd, giai doan t&r mlUa xuan sang
mua hé (thdng 3 - 5) ton tai di thwdng am tai
khu vire phia Bac Bién Pong (112-119°30°E va
15-19°30’N) va giai doan chuyén tiép tir mua
thu sang mua déng, ton tai mét di thudng lanh
trong thang 11 tai khu vyc ngoai khoi Nam
Trung BO (108°-115°E va 13°-20°N) [3]. Dinh
Vin Uu va nnk (2005) cho rang, cé su tuong
quan chat ché gitta SST & bén nudc dm Bién
Dong va boén nudc dm & Tay Thai Binh Duong.
Bén canh d6, SST Bién Pdng chiu anh hudng rd
rét cua dao déng ENSO, dac biét trong thoi ky
El Nino hoat d6ng manh véi sy xuat hién céc
cuc dai cta gid tri di thuwong SST trong cd mua
doéng va mua hé nam 1998 [5]. Trong mot ng-
hién cttu khac, Zheng (2007) cho rang, s xam
nhap cda khéi nudc tlr bén dm Tay Théi Binh
Duong vao Bién Bong khdng dién ra trong cac
nam El Nino nhwng lai dién ra manh mé trong
cac nam La Nina [14]. Li va nnk (2007)-Chun-
Yi Lin (2011) lai cho rang, khéng cé su tuong
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quan dang ké giira chi s6 dao déng Nam (SOI)
va SST Bién Dong. SST tai khu vyc Bién Déng
trong mua hé nhay cam vdi cdc ndm El Nino
manh va khdng cd thay ddi rd nét trong nhirng
nam thwong [4, 9]. Tuy nhién, trong cac nghién
clru nay chua lam rd dugc su twong quan gitra
ENSO va SST theo cdc quy mo thoi gian khac
nhau, dac biét la cac dao dong chu ky dai, quy
md mua dén nhiéu nam (tan sé thap) tai khu
vuc Bién Déng ndi chung cling nhu khu vue
Nam Trung B6 ndi riéng.

Vé ban chat, cac chubi sd liéu khi twong
thay van bién bao gbm nhiéu dao déng cd tan
s6 va bién d6 khac nhau bién déi theo thoi
gian. Do dé, viéc tach (hay loc) cac dao dong
tan s6 thap tir chudi s6 liéu ban dau can xét
tdi tinh chat khéng tuyén tinh (non-linear) va
khong tinh (non-stationary) cla chudi sd liéu
[10]. M6t s6 phuong phédp loc phé bién nhu:
Phan tich phd, phan tich wavelet, trung binh
trwot hay bd loc Butterworth,... déu khéng
tinh t&i ca hai hodc chi xem xét mot trong hai
yéu t6 trén [10]. EEMD (Ensemble Empirical
Mode Decomposition) la mét phuong phap
md&i va hitu ich trong viéc tach va phan tich
chudi s6 liéu theo thoi gian thanh céc chudi
dao ddng thanh phan véi cac tin sé va bién do
khac nhau [12]. Cac dao dong nay duwgc phan
tich dua trén chinh dic tinh cda chudi s6 liéu
quan trdc ma khong phu thudc vao y muén
chd quan cta ngudi st dung [12]. Do vay, bai
bdo nay sir dung phuwong phap EEMD phan
tdch cac dao déng thanh phan theo cic quy
mo thdi gian khac nhau nham lam ré hon sy
bién déng cta nhiét d6 bé mat nudc bién (SST)
khu vic ven bién Nam Trung Bd va nhan dinh
sy twong quan gitra ENSO va El Nino Modoki
v&i SST tai khu vure bién Nam Trung Bé.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Phwong phap

Phuong phdp EEMD dugc cadi tién tur
phuong phdp EMD dua trén bién déi Hilbert-
Huang [7, 11].

Gia st tr mot chudi so liéu theo thoi gian
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X(t), EMD - théng qua qua trinh loc sifting pro-
cess, s& tach X(t) thanh cdc ham dang ban chat
6 tan s6 va bién dd riéng Intrinsic Mode Func-
tion (IMF- hay con goi la mode):

X(®)=D>IMF +r (1)
i=1

Trong do, IMF, la cac thanh phan dao déng
v&i tan sé tir cao tdi thap, r 1a phan con lai cua
chudi s6 liéu sau khi tach (duoc xem 1a xu thé
bién d6i ctia chudi s8 liéu X(t)), n 1a s& lwong
cac thanh phan IMF. S8 lwong cédc IMF phu
thudc vao s6 gia tri quan trac clia chudi s6 liéu.

DEé ap dung dugc EMD trong phan tich tin
hiéu, s6 liéu dau vao phai ddp irng ba diéu kién
sau:

i) Tin hiéu phai cé it nhat 2 cuc tri, gbm: 1
cwe dai va 1 cuc tiéu; ii) Cac quy mé thoi gian
hay chu ky cé thé duoc xac dinh bang khoang
thoi gian gitra hai diém cuc tri; iii) Néu dit liéu
khdng cé cyec tri, chi cé diém uén duoc ghi lai
thi cwc tri dugc xdc dinh bang cach 1dy dao
ham.

Cac budc thuce hién cta thuat toan sang loc
EMD nhu sau:

1) Xac dinh tat ca céac cuc tri, n6i cac diém
cuc dai bang mot duwong bao trén va cac diém
cuc tiéu bang mot duwong bao dwdi. Tinh gia tri
trung binh cha cic duwong bao trén va duong
bao dudi dwgc mét dudng trung binh m.(t).

2) Trir 56 liéu goc cho dwong m (t) ta dugc
thanh phan th nhat cda qud trinh sang loc
h,(t):

h,(t)=X(t)-m.(t) (2)

3) Xem h (t) nhu 1a mot chudi s6 liéu mdi,

budc 1 va budce 2 duoc lap di lap lai:

h,(t) = h(t) - m.(t)

h(t) =h,,(t) - m(t)
Qua trinh 13p chi dirng lai khi tiéu chi héi tu
dang Cauchy clia Huang va nnk (1998) duoc
thda man [1]:
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Trong d6, néu SD, nhdé hon mét gia tri cho
truwdce (thwong trong khoadng 0,2-0,3) thi qud
trinh sang loc dirng lai, vi IMF duoc tach da
mang day dd y nghia vat ly. Thanh phan dao
dong c6 tan s6 16n nhét c (t) s& duoc gan la
theo hk(t)

SD, =

3

c,(it)=h(t) (4)
4) Sau khi thanh phan IMF cé tan s6 cao
nhat duoc chiét xuat c1(t), thi phan con lai cla
sO liéu duoc xac dinh:

r,(t) = X(t)-c,(t) (5)

5) Phan du r, tiép tuc dugc st dung dé
chiét xuat cac thanh phan IMF cé tan s6 thap
hon. Khi phan du r, tr& thanh mot ham don
diéu hodc khéng c6 thanh phan IMF nao duoc
chiét xuat thém thi qud trinh phan tach sé liéu
dirng lai. Cudi cung chudi s6 liéu dugc phan
tach thanh dang (1).

Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, do sy
gian doan cta tin hiéu (tr chudi s6 liéu) ma
s& xay ra hién twong “Ian” tan s8 (hay mode
mixing). T&re 1a ¢4 hon mét tan sé ton tai trong
mot ham IMF hodc mét tin s6 cd mat trong hai
ham IMF khac nhau. Diéu nay s& dan tdi sy sai
léch vé két qua va ban chat vat ly cda tirng IMF
nhan duoc.

Phuwong phdp EEMD dugc Wu va Huang
(2009) cai tién dya trén EMD nham khac phuc
cac ton tai cha phuong phap EMD. Theo d4,
chudi s6 liéu gdc dwoc cong thém thanh phan
nhiéu trang (nhiéu Gaussian) v&i bién d6 hitu
han va tién hanh qud trinh tach cdc ham IMF
theo phwong phap EMD dua trén chudi s
lieu mai. Cac ham IMF nhan duoc tir EEMD
da gidm dang ké hién twong lan tan s6 [12].
Théng thuong, bién do clia nhiéu trang bang
0,2-0,4 Ian dd léch chuan cla chudi sé liéu géc
va s0 [an 13p cta qua trinh loc thudng khodng
vai tram lan.

Cac budc thuc hién clia phuong phap
EEMD nhu sau:

1) B sung chudi nhiéu trang vao sé liéu géc.

2) Phan tach s6 liéu cung va&i cac nhiéu
trang thanh cac IMF (theo phwong phap EMD).

3) L3p lai cidc budc 1 va 2 nhiéu [an cho
dén khi cadc dwong bao trén va dudi doi xing
qua truc “0” (mo6i mdt [an I3p lai thi mét nhiéu
trang khac duwoc b6 sung vao sé liéu).

4) K&t qua dat duoc IMF cudi cung la trung
binh clia cac IMF clia mbi Ian 13p lai.

Dé xac dinh chu ky trung binh cia méi IMF,
cong thirc sau dugc dé xuat [11]:

AC, = n/Peaksk

Trong do, AC, la chu ky trung binh cla
thanh phan IMF thr k, n 13 d6 dai hodc c& mau
clia chudi s6 liéu goc; Peak, la s6 dinh cuc tri
dia phuong cta thanh phan IMF thi k.

DE danh gid mirc d6 anh hudng cla cac chu
ky dao dong dén dac trwng chung cla sé liéu,
gia trity lé déng gép phuwong sai (variance con-
tribution rate-VCR) cla tirng thanh phan IMF
duoc sir dung [2]:

var(c; (1))
Do var(e, (1) +var(, (1)

Trong do, var(ci(t)) va var(rn(t)) la cac
phuong sai cha cdc thanh phan chu ky dao
déng IMF va phuong sai cta thanh phan xu
thé cudi clung twong ng.

2.2. 56 liéu

Nhiét do bé mit bién dugc quan trac tai
cac tram hai vin ven bién Nam Trung Bo tir
nadm 1959 tai tram Quy Nhon nhung do chién
tranh, tram Quy Nhon tam nglrng quan trac tir
nam 1965 va quan trac 6n dinh trd lai tr ndm
1986. Sau ndm 1975, nhiéu tram hai van lan
lvot duwoc xdy dung dé bd sung vao hé théng
cac tram quan trac myc nwdc nhu Viing Tau,
Son Tra (1978), Phu Quy (1979). Sau khi phan
tich va danh gia chat lvong chudi s6 liéu nhw
thoi gian quan trac, su lién tuc cla chudi s6
liu, s6 liéu cha 4 tram hai van Son Tra, Quy
Nhon, Pha Quy, Viing Tau dwgc st dung trong
nghién ctru (Bang 1).

VCR,= x100 (1)
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Bdng 1. Danh sdch cdc tram quan trdc mu'c nuwd'c bién

T Tén tram Toa do Thei gian quan trac
Kinh do Vido
1 Son Tra 108,20 16,12 1980-2015
2 Quy Nhon 109,22 13,75 1976-2015
3 Phu Quy 108,56 10,31 1986-2015
4 Viing Tau 107,07 10,33 1978-2015

Chi s& SOI 1a mot chi s6 tiéu chuan hda dua
trén sy khac biét 4p sudt muc nwdc bién quan
trdc dwoc gitta Tahiti va Darwin, Australia tir
ndm 1882 dén nay. SOI 1d mét thuwdc do cda
sy bién ddng quy mé 1&n & dp suat khdng khi
xay ra gilta Tay va Bong Thai Binh Duong (tirc
la trang thdi cla Southern Oscillation) trong
cac ky El Nino va La Nina. S6 liéu SOl bao gbm
cac di thudng dp suat muc nudc bién va cac
di¥ liéu d3 duoc chuin hda. Giai doan co s&
dé chudn hda sd liéu cho Tahiti va Darwin |3
1951-1980. S6 liéu SOI s&r dung trong nghién
ctru nay la trung binh thang [16].

Chi s6 El Nino Modoki (EMI) [1] duoc sk
dung dé xac dinh thoi diém xay ra El Nino Mo-
doki v&i cong thirc:

EMI = [SSTA]A - 0,5*[SSTA]B - 0,5*[SSTA]C

Trong d6, SSTA duoc tinh trung binh cho
trng khu vye: Khu vuc A: 165E-140W, 10S-
10N; khu vue B: 110W-70W, 15S-5N; khu vue
C: 125E-145E, 10S-20N. S6 liéu EMI duwoc sir
dung la trung binh thang [17].
3. Két qua va thao ludn
3.1. Phan tich cidc dao déng thanh phan tir
chudi s6 liéu SST thyec do

Phuong phap EEMD duoc dp dung dé phan
tach chudi s6 liéu véi 400 budc I3p lai, bién d6
cla nhiéu bang 0,2 1an dd léch chuin cla s6
liéu gdc. K&t qua cho thay, tat ca cic tram hai
van khu vuc ven bién Nam Trung B déu thé
hién 8 chu ky dao déng thanh phan (IMF) vdi
tan sd tir cao dén thap (Bang 2, Hinh 1).

Bdng 2. Chu ky dao déng (thdng) ctua cdc thanh phén IMF theo s6 liéu SST thuc do

Tram IMF1 IMF2 IMF3 IMF4 IMF5 IMF6 IMF7 IMF8
Son Tra 3,0 11,3 19,2 38,4 64,0 96,0 128 Xu thé
Quy Nhon 3,2 10,4 13,6 28,4 44,6 78,0 104 Xu thé
Phu Quy 3,4 8,80 12,0 28,1 38,3 70,2 105 Xu thé
Viing Tau 4,2 9,40 12,0 29,5 48,0 76,8 128 Xu thé

Thanh phan IMF1 dai dién cho dao dong
chu ky mua (3-4 thang); cac thanh phan IMF2
va IMF3 |a cac dao dong chu ky nam (tir 9-13
thang); thanh phan IMF4 la dao déng twa 2
nam (QBO) (chu ky 28-29 thang); thanh phan
IMF5 |a dao dong twa ENSO (chu ky 3-4 nam);
thanh phan IMF6 |a dao ddng cé chu ky 5-6
nam; thanh phan IMF7 1a dao déng cé lién
quan dén chu ky hoat déng clla méat troi cé chu
ky 8 nam tai tram Quy Nhon, Phd Quy va 11
nam tai Son Tra, Viing Tau; thanh phan IMF8
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la phan con lai cta sé liéu sau khi d3 phan
tach tat ca cac thanh phan dao dong va duoc
xem |a thanh phan thé hién xu thé cla s6 liéu.
Céc tram Quy Nhon, Pha Quy, Viing Tau cé sv
tuwong dong vé chu ky dao ddng cla céc thanh
phan tlr IMF1 dén IMF6. Riéng tram Son Tra cd
sw khéc biét tir thanh phan IMF3 dén IMF6 khi
cacthanh phan cé chu ky dao déng dai hon cac
thanh phan twong ng & cac tram khac. Két
qua khong thé hién dao dong chu ky nira ndm
(chu ky 6 thang).
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Hinh 1. Cdc thanh phén IMF tir phén tdch EEMD cua SST trung binh thdng tai cdc tram

Dwa vao ty |é dong gbép vao phuwong sai
chung hay mirc d6 chiém wu thé anh hudng
trong sé liéu cla thanh phan IMF trong Bang
3 ¢6 thé thay, thanh phan IMF2 chiém wu thé
|&n nhat, k& dén |a thanh phan IMF1, va IMF3

¢ ty 1é déng gbp dang ké. Pdng gdp cla cac
thanh phan IMF1 va IMF2 thay d6i theo khéng
gian, dong goép cta thanh phan IMF1 tang tlr
Bac xuéng Nam, ddéng gdép cla thanh phan
IMF2 gidm tir Bac xudng Nam (Bang 3).

Bdng 3. Ty 1é déng gdp vao phurong sai chung cta cdc thanh phén dao déng IMF (%)

Tram IMF1 IMF2 IMF3 IMF4 IMF5 IMF6 IMF7 IMF8
Son Tra 6,86 88,5 1,96 0,84 0,28 0,11 0,06 1,43
Quy Nhon 9,34 74,9 7,53 2,34 0,52 0,80 0,05 4,55
Phu Quy 20,2 61,3 15,0 1,67 1,24 0,31 0,12 0,18
Viing Tau 31,0 46,0 4,87 2,39 1,14 0,59 0,97 12,9

3.2. Anh huéng clia ENSO dén SST

Anh hudng cta ENSO dén SST duoc danh
gid thong qua twong quan gitra sé liéu SST tai
tram va s liéu chi sé SOI. S6 liéu SOl theo thang
cling duoc phan tach thanh cac thanh phan
dao dong bang phuwong phap EEMD, twong tu
nhu doi vdi so liéu SST. DO dai chudi so liéu SOI
duwoc trich xuat twong (ng véi d6 dai chudi sd

liéu tai moi tram. K&t qua cho thay, thanh phan
IMF4 (dao déng QBO) cla SOI va cta SST cé
twong quan nghich va hé s tuong quan kha
cao vao nhirng nam ENSO hoat dong manh.
Hé s6 tuwong quan gidm tir cac tram phia Bac
xuéng phia Nam cho thdy dnh hwdng cdia ENSO
dén cac tram phia Bac (Son Tra, Quy Nhon) la
ré rét hon so vai cac tram phia Nam (Phu Quy,

Viing Tau) (Hinh 2, Bang 4).
||
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d) Tram Viing Tau

Tram Giai doan 1992-2001 Giai doan 2006-2015
Son Tra -0,54 -0,72
Quy Nhon -0,44 -0,57
Phu Quy -0,54 -0,5
Viing Tau -0,36 -0,45

3.3. Anh hu'éng cta El Nino Modoki dén SST

El Nino Modoki cling la hién tuong dao
déng tuong tac khi quyén - dai dwong & khu
vure xich dao Thai Binh Duong. Tuy nhién, hién
twong nay cé sy khdac biét vdi El Nino thong
thuwong. El Nino thuong duwgc dic trung baoi
sy am lén di thuong manh & vung bién bo
Doéng xich dao Thai Binh Duong, trong khi dé
El Nino Modoki dugc dac trung bai s am 1én
di thuong & trung tdm va hai khu vuece lanh di &
b& Déng va Tay Thai Binh Dwong [1].

DE danh gid anh huwdng cda El Nino Modoki
dén SST, chi s6 thé hién hoat déng cla dao
dong El Nino Modoki la El Nino Modoki Index
(EMI) dugce st dung. Tuwong ty nhu chi sé SO,
phuong phdp EEMD duoc sit dung dé phan
tdch chi s6 EMI thanh cdc thanh phan dao
dong theo cidc quy mo thoi gian khac nhau.
K&t qua cho thay, thanh phan IMF4 (dao déng
QBO) cla EMI ¢6 twong quan duong vdi thanh
phan IMF4 cta SST trong nhitng ndm cé chi s
EMI tuong d6i lon. Trong giai doan gan day
(2006-2015), El Nino Modoki c6 anh hudng
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dang k& dén SST & vung ven b& bién khu vuec
nghién cru (Hinh 3). Hé s tuvong quan duong
gitta IMF4 cuta chi s& EMI va SST la kha cao,
[an luot 1a: Son Tra (0,72), Quy Nhon (0,75),
Phu Quy (0,67) va Viing Tau (0,5). C6 thé théay,
cling twong tw nhu ENSO, El Nino Modoki anh
hudng dén cac tram hai van & phia Bic (Son
Tra, Quy Nhon) manh hon céc tram & phia
Nam (Phu Quy, Viing Tau) cta khu vyc nghién
ctru. K&t qua nay khang dinh thém rang, hoat
dong cta El Nino Modoki ngay cang gia tang va
anh huwdng dang ké dén khi hau toan cau.

4. Két luan

EEMD |3 phuong phép phan tich théng ké
hién dai va la cong cu manh trong phan tich
s6 liéu mang tinh phi tuyén va khéng dirng.
Phuong phdp EEMD rat hitu dung trong viéc
nghién ctru phan tich s6 liéu khi tuwgng thay
van bién.

V&i EEMD, chudi sé liéu SST tai cac tram
hai vdn khu vuc ven bién Nam Trung Bd thé
hién rd cac dao dong quy mo khac nhau tir 3
thang dén nhiéu nam. Trong d6, thanh phan
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Hinh 3. Thanh phén dao déng IMF4 cua EMI va SST tai cdc tram

dao ddng 12 théng chiém wu thé nhat, ké dén
la chu ky 3 thang va chu ky twa 2 nam. Dac
biét, chudi s6 liéu SST tai cac tram khong thé
hién dao déng ntra nam (6 thang), day la mot
van dé dang chu y va can |am sing td trong cac
nghién clru tiép.

hién twong El Nino Modoki cling anh huwéng
dang ké dén SST tai khu vure, dac biét trong giai
doan gan day, tir 2006-2015.

Nghién clru nay mai chi danh gia véi chudi
s6 liéu thuc do SST tai cc tram. Trong cac ng-
hién cru tiép theo s6 liéu SST tai phan tich can

ENSO anh huwédng dang ké dén SST tai cac tram

duogc sir dung dé cé thé dénh gia chi tiét hon
sy bién dong SST theo khéng gian trong vung
bién nghién clru.

Trong nhitng nam ENSO hoat dong manh,

hai van ven bd mién Trung. Twong tu nhu vay,
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ANALYSIS OF THE VARIATION IN SEA SURFACE TEMPERATURES
AND THE INFLUENCE OF ENSO IN THE COASTAL REGION
OF THE SOUTH CENTRAL OF VIET NAM
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Abstract: The EEMD methods (Empirical Mode Decomposition Ensemble) was applied to analize
the variation in sea surface temperature (SST) in the coastal region of the South Central of Viet Nam
based on observed data at sea water level gauging stations. It was found that SST in the study area
have oscillation cycles of 3 months, 12 months to years, but not the oscillation cycle of 6 months.
In which, the 12 months’ oscillation cycle is predominant, followed by cycles of 3 months and quasi
2-years cycles (QBO). Besides, the Southern Oscillation (ENSO) and EIl Nifio Modoki also have effects
on SST in the quasi 2-years oscillations. In the years of ENSO activity, the correlation coefficient be-
tween ENSO and SST is -0.36 to -0.54 (period 1992-2001), and from -0.45 to -0.72 (period 2006-2014).
The influence of El Nifio Modoki is also apparent in the period 2006-2014, the correlation between the
component of quasi 2-years flactuation of El Nifio Modoki index and SST at the stations reach values
of 0.5 to 0.75.

Keywords: EEMD method, SST, ENSO, El Nino Modoki.

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 1 - Thang 3/2017




