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Tém tat: Dv bdo Iii I mét trong nhi¥ng céng tdc dic biét quan trong nhdm gidm thiéu thiét hai do Ii gdy
ra. V@i s phdt trién cda nganh khi tuong thay vdn, ngdy cang nhiéu nguén dif liéu cé thé khai thdc phuc vu
dw bdo I, song song vdi dé cdc céng cu mé hinh thay vdn, thidy lwe ngay cang da dang, tién tién. Tuy nhién,
véin dé ddt ra trong céng tdc duw bdo Iii Ia cén cé mbt cdng nghé di t6t d€ cé thé khai thdc duoc cdc thé manh
dé. Bai bdo nay gidi thiéu hé théng hé tro dw bdo 1 DELFT FEWS, hé théng ndy cho phép thich tng linh hoat
Vi cdc yéu cdu da dang vé cdc loai di liéu va mé hinh. Déng thdi, cung cép cho du bdo vién mét giao dién
hién thi két qué trurc quan, dé theo ddi. Hé théng nay dd duwoc trng dung tai nhiéu trung tém du bdo quéc té
va bude dau dp dung tai Viét Nam. Nghién ctru ndy trinh bay mét vi du minh hoa (rng dung thit nghiém cho

Iwu vee séng Mé va mét sé diém ngudi dung can luu y.

Tir khoa: Delft-FEWS, séng Md, dw bdo Ii.

1. Dat van dé

Dy bao dong chay I la mot céng viéc quan
trong nham cung cap thong tin sém vé I{ lut dé
cac co quan chirc nang va ngudi dan kip thoi
trng phdé [22, 15, 10]. Madsen va cong su [23] da
chi ra cac thanh phan cta mét hé théng dy bao
It gdm: (i) Hé thdng thu thap dit liéu thoi gian
thuc vé cac yéu to khi twong va thay van, (ii) Cac
mo hinh thay van va thay lue, (iii) Hé théng dw
bédo cac diéu kién khi twong va (iv) Hé théng cap
nhat, dong hda di liéu.

Hang ngay, mot lvong 1&n dit liéu vé khi tuong
thay van dugc truyén vé céc don vi, trung tdm
du bdo. Cac loai dit liéu nay rat da dang vé loai
dinh dang, cau tric dit liéu. Mot s6 dit liéu tir cac
tram quan trac ty dong can phai cap nhat theo
thoi gian thue. Céc s6 liéu quan trac bang radar,
vé tinh, s6 liéu tdi phan tich, sé liéu s6 tri cé dung
lvgng 1dn, cau tric chuwa that sy phi hop véi cac
m& hinh thdy van. Céng tac x& li cac loai dit liéu
nay cung cap dau vao cho cdc mé hinh, cho cdng
tac hién thi dit liéu dé danh gia, phan tich, déng
bo hda dit liéu... khd khd khdn, mat nhiéu cdng
strc va thoi gian trong khi d6i véi cong tac du béo,
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canh bdo |G sdm cd rat it thoi gian tir khi nhan
duogc so liéu dén khi cdng bé ban tin. Do d6 can
c6 cdng cu ho tro xt |i cac tac vu cap nhat nhanh
chdéng, thuan tién véi nhiéu ngudn sé liéu.

Phan c6t 16i cla hé théng du béo 1T 13 cac
mé hinh thdy van, thdy lyc. Nhém mo hinh
thdy van théng sé tap trung truyén thong nhu
NAM, TANK, HEC-HMS, HYMOD..., mé hinh thly
lwc nhu MIKE 11, HEC-RAS, VRSAP... tir lau da
duwoc st dung rong rai trong du bdo [T tai Viét
Nam [3, 6]. Cdc md hinh thdng s6 phan bd/ban
phan bé, thay lyc 2 chiéu nhu MARINE, WFOW,
MIKE SHE, SWAT, MIKE 21, DELFT... c6 thoi gian
tinh todn lau, khé khan trong cong tac du bdo
1T, ngap lut [5]. Tuy nhién, v&i su phat trién cla
khoa hoc mdy tinh d3 gitp cai tién nang luc tinh
toan clia cac md hinh nay. Méi loai mé hinh déu
¢d cac wu, nhuwoce diém khac nhau, do d6 du bao
vién thuong sir dung k&t hop nhiéu loai cong cu.
Tuy nhién, diéu khé khan xuat phat chinh tir sy
da dang nay. Do d6 doi hdi can cé cong cu hd tro
tich hop cdc mo hinh dy bao. H6 tro du bdo vién
thiét 1ap khai chay nhiéu loai mé hinh trén mét
giao dién chung.

Cac két qud md hinh luén ton tai sai s6 nhat
dinh. D& kip thoi cap nhat sai s6, ndng cao chat
lwong du bédo thi hé thdng cap nhat, déng héa sé
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liéu la rat y nghfa da dwoc nhiéu nghién ciru minh
chirng [20, 25, 26, 13]. Hién nay, déng hda dir
liéu dang dugc (rng dung ngay cang nhiéu trong
thdy van déc biét trong cong tac du béo IG. Véi
viéc cap nhat va dong hda, cac két qud du béo sé
duwoc nang cao dang k&, ho tro dy bdo vién ra cac
quyét dinh hop i va sat vdi thuc t& nhat cé thé.
Trén thé gidi, cac nha khoa hoc cling nhu cac
co quan, trung tdm dy bdo d3a xay dung mot sd
hé thdng hod tro du béo 1t/dong chay cé thé xir
li cdc van dé ton tai da néu. Mot s6 hé thong dy
bao I lut c6 thé ké d&n nhu Hé théng Dy bdo
Dong song Dich vu Thoi tiét Quéc gia (NWSRFS)
duogc st dung dé dy bdo dong chay song tai 13
trung tdm du bdo séng trén khdp Hoa Ky [7],
Hé théng Dy bdo Dong chay Séng (RFFS) duoc
ap dung tai trung tam du bdo Dong Bic & Anh
cling nhu White Cart Catchment & Scotland
[24], Hé théng Dy bdo Vung Midlands duoc st
dung trong trung tam dy bao Midlands & Anh
[12], hé théng canh bao I lut dwoce st dung cho
song Nile Xanh & Sudan [14], hay hé théng phan
mém tich hop dit liéu va ho tro du bdo thoi tit
tai Trung tdm Dy bdo Khi twong Thay vdn Quéc
gia, Téng cuc Khi twong Thay van Viét Nam cho
cac lvu vee C3, Kon-Ha Thanh, Tra Khiac [17]. Hé
théng tai Midland (Anh) va hé théng cho séng
Nile Xanh vé co ban dugc xay dung nhu mot hé
théng déng hop, bat ky thay déi nao trong mo
hinh hoac dit liéu duwoc sit dung trong cac mo
hinh cé thé khién toan bd hé théng phai thiét ké
lai. Ba hé théng con lai duwoc thé ké mé va linh
hoat hon. Tinh linh hoat dat duoc thong qua
viéc tich hgp cdc mo hinh, cidc thuat toan thu

thap, x& Ii di¥ liéu vao hé théng. Hé théng Delft-
FEWS duoc cong ty Deltares (Ha Lan) xay dung
va phét trién dya trén cach ti€p can nay [27].

Muc dich chinh cla Delft-FEWS la cung cip
mot nén tang ma qua do6 cé thé xay dung cac
hé théng dy bao hoat ddng va cho phép s linh
hoat trong viéc tich hgp cac mé hinh va di liéu.
Tréi nguoc véi hé thng NWSRFS va RFFS ciing
theo cach tiép can mod-dun, hé théng Delft-
FEWS khong bao gobm cac mé hinh thdy vin san
c6 trong dé. Thay vao dd, né hoan toan dya vao
sy tich hgp cha cac thanh phan mé hinh (bén
thir ba). K& tir khi dugc gidi thiéu & dang hién tai
vao nam 2002/2003, hé théng nay d3 duoc ap
dung tai nhiéu trung tdm dy bdo Ii/dong chay
hoat déng (hién nay hé théng nay da budc dau
dugc 4p dung tai Trung tdm Dy bao KTTV Quéc
gia cla Viét Nam).

V&i nhitng wu diém trén, bai bdo trwdc tién
cung cap téng quan vé ciu truc va tinh nang
quan trong nhat cta Delft-FEWS, va vi du vé sy
(rng dung clia hé théng Delft-FEWS trong nghién
clru va trong cdng tac du bdo 1T, cu thé 1a &ng
dung th& nghiém cho luu vuc séng Ma.

2. Cau truc chia hé théng Delft-FEWS

Delft-FEWS c6 thé dwgc cau hinh tuy chon bai
ngudi st dung bang mot bd cac tép cau hinh ma
XML. Cac tép cau hinh nay s& quy dinh cich thirc
giao ti€p dit liéu cla FEWS vd&i bén ngoai, cich
thirc giao ti€p cia FEWS véi mot hay nhiéu md
hinh todan, cach thirc hién thi di? liéu trong FEWS
va cach thirc trich xuat dir liéu trén FEWS thanh
cac dinh dang khac nhau tuy y nguoi sir dung.
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Hinh 1. So’ d6 cdu tric cua mét hé théng du bdo Iii lut cda Delft- FEWS [11]

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =27
$6 20 - Thang 12/2021 | m——




2.1. Mé-dun thu nhén sé liéu va lwu triv

T4t cad cac hé théng du bdo hoat déng déu
yéu cau nhap dit liéu (thoi gian thuwe) tir mang
lwdi quan trac khi twgng va thay van. Di liéu
nay dugc st dung dé phan tich diéu kién hién
trang khi twong thdy van va I3 dau vao cho cac
mo hinh thiy vin va thdy lyc. Trong hau hét cac
hé théng, dir liéu tir nhiéu ngudn khac nhau
duwoc can nhac thu thap va sir dung véi cac dinh
dang khdc nhau. Viéc nhap dit liéu tir cdc ngudn
khac nhau nay dat ra mot thach thirc dang ké,
khéng chi bdi hién nay c6 nhiéu dinh dang dir
lieu dugc sir dung ma trong nhiéu trudng hop
con do sy khac biét trong loai di¥ liéu duoc cung
cap. Delft-FEWS da phat trién mot md-dun nhap
dit liéu duoc thiét k& dé x{r ly nhiéu dinh dang
di? liéu. Trong céc phién ban phat trién ban dau
cla Delft-FEWS, mét md-dun nhap dit liéu d3 co
san va duoc cau hinh théng qua cac cai dit khac
nhau dé ho tro mdt dinh dang méi. Mic du diéu
nay co hiéu qua @ mét mirc d6 nao do, tuy nhién
vdi sy phat trién cla cong nghé, cac dinh dang
dit liéu ngay cang nhiéu va cdc mé-dun nhép liéu
nay cd thé khong thé nhap liéu hét tat ca cac loai
dinh dang dit liéu mé&i nay. Tuy nhién, mé-dun
nhap liéu cha Delft-FEWS cé thé x{ li véi hau
hét céc tiéu chudn dit liéu hién tai va chuyén cac
dit liéu nay vao bd lwu trit cha hé théng. Trong
cdng déng khi twong, cac tiéu chuan dinh dang
dit liéu da dwoc chuin hda va sir dung chung
nhu GRIB, GRIB2, dinh dang BUFR, NetCDF vdi
céc quy udc CF (Dy bdo Khi hdu). Cac tiéu chuan
nay da dwoc ap dung rong rai cho dit liéu khong
gian dia ly va cé thé dé dang nhap liéu va lvu tri
trong hé théng Delft-FEWS [9].
2.2. Mé-dun xtr ly di¥ liéu phuc vu cdc mé hinh
dw bdo

Trong du bdo, canh bdo I, dit liéu dau vao
déng mét vai trd cuc ki quan trong bao gém cac
dit liéu vé khi twong (dac biét 1a dir liéu muwa) va
dit liéu thady van (mwc nudc, lvu lvong). Theo
do, cac ngudn dir liéu mua phé bién hién nay
c6 hai dang 13 dir liéu mua phan bd (tir cdc md
hinh s6 tri, di liéu vé tinh, radar, ...) va di¥ liéu
mua diém (cac tram mwa mat dat). Cac loai di¥
liéu nay can duogc x& |i d€ chuyén thanh dir liéu
mua trung binh lwu vyc cho cdc mé hinh thay
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van thong s tap trung nhw MIKE NAM, HEC-
HMS,... va thanh dang mua ludi cho cac mo
hinh théng s6 phan b6 nhu MIKE SHE, MARINE,
WFLOW,... Ndm bat duoc diéu nay, Delft-FEWS
da phét trién nhiéu chirc nang, cong cu xtr ly dir
liéu khdc nhau va cé thé x{r ly nhanh chdng céc
yéu ciu nay thdng qua cac thuat todn va phuong
phap khac nhu phuwong phdp da gidc Thiessen,
Billinear, trong s6,... Bén canh d6, Delft-FEWS
da dugc tich hop céc thuat toan dé phat hién/
xU ly cdc diém s6 liéu bi mat hodc cac gia tri bat
thuong trong chudi s6 liéu cho céc loai s6 lidu
thay van nhu luu lwgng hay muce nwéce. Digu nay
hd tro rat nhiéu cho cac dy bdo vién trong viéc
giam tai tdc vu kiém tra céc s6 liéu bat thuong
trong mét luong s6 liéu rat I&n duwoc thu thap.
2.3. Tich hgp mé hinh bén ngoai

Cach tiép can tich hop cdc md hinh nhu mét
phan cta qud trinh dy bdo trong Delft-FEWS
nham muc tiéu don gian héa nhung hiéu qua.
Théng thuwdng, mot quy trinh dy bdo cé thé st
dung moét loat cdc mo6 hinh nhuw mé hinh mua
dong chady, md hinh dinh tuyén... Cic md hinh
nay thuwong doc lap, cé thé dwoc chay tuan tu
va doc lap, véi dit liéu dugc trao déi tir co s& dir
lieu & mdi budc cla tinh todn mé hinh.

Hién da c6 gan 60 loai m6 hinh tir nhiéu nha
phat trién moé hinh va nha cung cip d3 duoc
tich hop va chay thanh céng trong Delft-FEWS.
Cac loai m6 hinh cé thé ké dén nhw D-Flow FM,
(Deltares, Ha Lan), HBV (SHMI, Thuy Dién), HEC-
RAS (USACE, M§), MIKE NAM (DHI, Dan Mach)...
(xem thém céc loai mé hinh tai [20]). Dinh dang
di? liéu cta cdc mé hinh nay rat khac nhau. Pé
gidm bét su phire tap khi s6 lwgng md hinh ting
|én, Delft-FEWS hién si* dung XML nhu mot
ngon nglt két ndi céc loai m6 hinh. Delft-FEWS
tao dit liéu dau vao dudi dang mot tap hop cac
tép XML dén mdt vi tri xac dinh; mot bd diéu
hop (adapter) dugc phét trién dic biét cho md
hinh s& chuyén né thanh dinh dang goc bat budc
trong budc tién x&r ly; Delft-FEWS thyc thi mo
hinh; va bd diéu hop sang cia md hinh sau dé
chuyén d6i két qud duoc dinh dang géc thanh
cac tép cé dinh dang XML. Delft- FEWS sau dé
nhap két qua vao co sé& dit liéu tir cic tép XML
va hién thj |&n giao dién ngudi dung. Méc du ¢




nhitng khac biét vé viéc thuc thi md hinh duoc
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Hinh 2. Lién két Delft-FEWS v&i cdc mé hinh bén ngodi

2.4. Xdy dwng badn tin dw bdo va giao dién
nguwo'i ding

Buwdc cudi cung cla quéa trinh dy béo trong
hau hét cac truong hop 13 viéc tao ra céc sdn
pham, cung cdp thong tin nhitng ngudi dung
cudi la nhitng nha quan li, cdc co quan phong
chdng I{i lut va ngudi dan. Delft-FEWS cé thé tao
bdo cdo web dwa trén cdc mau HTML véi do thi,
bang biéu cling nhu bdo cdo tém tat. Ngoai ra,
Delft-FEWS c6 thé xuat chubi thoi gian & nhiéu
dinh dang khac nhau, bao gdbm mdt s dinh
dang tiéu chuan hién c6 nhu XML, NetCDF-CF,
CSV,... Cac dinh dang di¥ liéu nay cé thé phuc vu
cac nhu ciu khac nhau cla ngudi dung cuéi nhw
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céc dir liéu két qua dang XML cé thé sir dung
dé lam dau vao, cung cap cdc ban tin théng
qua cac &ng dung, phan mém trén dién thoai
théng minh; hay dinh dang NetCDF-CF c6 thé
thanh dang mot bdo cdo, ban tin van ban dé
glri dén céc don vi, co quan khdac nhau,... Trong
hoat ddng hang ngay cia mét trung tdm du bao,
nhitng dy bdo vién tuong tac vdi Delft-FEWS
ch( yéu théng qua giao dién ngudi dung. Thiét
ké giao dién ngudi dung tap trung vao viéc cung
cip hiéu qua quyén truy cap vao luvgng léon dir
liéu thudng can duwoc tham khao va theo d&i dé
phuc vy cdng tdc dy bdo. Hinh 3 cung cdp mét vi
du vé man hinh chinh cta hé théng.
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Hinh 3. Giao dién ngudi ding cia hé théng FEWS

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =29
$6 20 - Thang 12/2021 | m——




3. Ung dung xay dwng hé thong hé tro dw bao
IGi FEWS cho lwu vwc song Ma

Dé minh hoa viéc s dung hé théng ho
tro du bdo 10 DELFT-FEWS, hé théng dy bdao
It &ng dung thd nghiém tai lwu vwc séng M3
duwoc trinh bay tai day. Hé théng ho tro dy bao
|G bao gdbm tat cd cdc hang muc dugc md ta
& trén gom cac ki thudt md hinh hda va céac
cach ti€p can khac nhau trong viéc s&t dung dir
liéu. DAy |3 hé théng dwoc phat trién dya trén
phién ban Delft-FEWS 2019.02, dwoc cung cap
hoan toan mién phi cho muc dich nghién ctru
khoa hoc.

A ¢ Yo hanh Hoa
L~ BN xuan
3
e /

Hinh 4. Cdc tram quan trdc khi twong (trdi), tram thiy vdn va hé chira (phdi) thube lwu vire séng Md

D lidu phuc vy hé théng dw bdo

D{ lieu muwa thyc do tr mang lwdi quan
trac gom: 21 tram khi twong, 20 tram thly van,
11 tram do mua. D liéu van hanh ho chia
(lwvu lwgng dén ho, lvu lvong xa, muc nudc
thuong luu) cda 03 hd 16n gdbm: Haa Na, Clra
Pat, Trung Son; dit lieu mwc nudc thue do tai
cac tram thay van: Clra Dat, Xuan Khanh (song
Chu), X3 La, Mudng Lat, H6i Xudn, Cam Thay,
Ly Nhan, Giang (trén s6ng Ma); dit liéu nay
duwoc cung cap hang ngay tir Ban Chi dao Trung
wong vé Phong chdng thién tai va dwoc cap
nhat ban ty déng vao hé théng FEWS.

}

hién thj trén hé théng

Bén canh céc dit liéu thuc do, hé théng hd
trg du bdo dwoc ciu hinh dé thu thap bd sung
tw déng cac ngudn sé liéu tai phan tich va dy
bdo gdbm: S6 liéu mua du bdo GFS han 10 ngay
[19], s6 liéu dy bdo s6 tri WRF-CEFD han 7 ngay,

R =

B 10060850 S, Lo P %: 8 A
&
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Hinh 5. Hién thj di¥ liéu mua (trdi) va khi tuong (vén téc, hudng gid, dp sudt - bén phéi)

cap nhat lién tuc hang ngay, s6 liéu mua vé tinh
GSMaP cap nhat lién tuc hang gio [19] dit liéu
mua tai phan tich CPC [8], cip nhat..., cac yéu
td khdc gbm nhiét do, béc hoi, gié (U, V), bire xa
mat troi tai phan tich tr ECMWF [16].

O e

theo khéng gian trén hé théng
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X li cdc dir liéu

Mt trong nhirng chirc nang hiéu qua nhat
cla hé thédng FEWS la kha nang x& i di¥ liéu.
O budc diu tién trong quy trinh dy bao, hé
théng thu thap dit liéu tr nhiéu ngudn khac
nhau, lvong dit liéu I&n. Hé théng duoc thiét
lap cac chirc nang x&r ly gdbm: X ly céc sd liéu
ngoai lai, sd liéu khuyét thi€u. X& ly sé liéu
mua diém (t s6 liéu tram) va mua luwdi tr s6
liéu tai phan tich/dyu bao vé s6 liéu mua trung

binh cac tiéu lvu vyc cha md hinh thdy van
thong sd tap trung. Dang file chudi thoi gian
cho tirng tiéu lvu viec dap rng yéu cau cho md
hinh thay van théng s6 tap trung; xr ly vé mua
ludi véi d6 phan gidi 1 x 1 km cho md hinh
thay van théng sé phan bd; X ly s6 liéu lwu
lvgng, myc nuwdc thye do vé chudn dinh dang
cGia md hinh thay lwc. Viéc x& ly nay duoc thyc
hién ty ddng, tuy nhién du bédo vién cé thé can
thiép thd cong.

1551

M&é hinh thay vén va thay luc

Mé hinh thay vdn s dung gédm: M6 hinh
MIKE NAM va mo6 hinh WFLOW. Cac mo hinh
nay da duwoc thiét |ap, hiéu chinh va kiém dinh
cho lvu vue sébng M3 dadm bao do tin cay [16,
1, 4]. M6 hinh thdy lyc st dung la MIKE 11, bé
md hinh nay dugc thiét 1ap, hiéu chinh va kiém
dinh trong khuén khé dy an C2DV3 [2]. Qua
trinh thiét 1ap nhu sau: B6 mé hinh duogc lién
két, tich hgp véi Delft-FEWS théng qua sir dung
dinh dang XML giao dién mé& (cé thé xem cach
tiép can vé phuong phép trong [21]). Dong chay
tlr mé hinh mwa dong chay MIKE NAM duoc st
dung lam d4au vao cho cdc mé hinh dong chay
thay lwc MIKE 11 cho séng M3. Hai bd mé hinh
dugc chay trong DELFT-FEWS thong qua cac b6

Hinh 6. Dt liéu mua tinh todn trung binh lwu vue tir nhiéu ngudén s6 liéu khdc nhau

diéu hop (adapter) do DHI cung cdp. Khi dwoc
goi va chay, mé-dun diéu hop (General Adapter)
goi dén bo diéu hgp ciia md hinh va truy cip vao
co s& dit liéu cla hé théng dé cung cap sb liéu
dau vao. Khi d6, bd diéu hop ctia mé hinh MIKE
s& chay tuan tu tirng buwdc: PRE - RUN - POST
(Hinh 7 - trdi). Theo do, PRE sé thuc hién nhan
di¥ liéu ma hé théng cung cip va chuyén hda
thanh dinh dang dau vao cho mé hinh MIKE.
Trén co s& nay, RUN sé& goi bd md hinh va chay
tinh todn trén co sé cac dit liéu dau vao da duwoc
chuyén héa dinh dang va xuat ra k&t qua. Cudi
cung, POST s& thic hién chuyén héa két qua tir
dinh dang cda mdé hinh MIKE sang dinh dang
XML (dinh dang ma hé théng Delft-FEWS c6 thé
hiéu duorc).
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Hinh 7. Bé diéu hop (trdi) va so do6 thay luc (phéi) ciia b6 mé hinh MIKE 11 st dung trong hé théng Delft-FEWS
thiét lap cho séng Mé
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Két qua tich hop hé théng hé tro du bdo

Sau khi duoc thiét 1ap, hé théng duoc thir
nghiém chay nghiép vu hang ngay ty déng theo
cac méc thoi gian dinh san. K& dén, hé théng st
dung san pham khi tvgng da dwoc thu thap va
xtr li dwa vao hai bé md hinh thiy van WFLOW
va MIKE NAM. Theo d6, hai nguén sé liéu nay
cung cap dit liéu dau vao cho mé hinh thay luc
MIKE 11. Tai day, md hinh cung cdp céc théng
tin bao gdm lwu lwgng dén cac hd Hda Na, Clra
Dat (séng Chu), hd Trung Son (séng M3) vdi thoi
gian du bao tdi da lén tdi 10 ngay. Dwa trén cac

‘Wiow_sbm_run: Th 2 31-12-2018 15:00:00 GHT+7 Hién tal

théng tin nay, cac dy bédo vién cé thé udc lugng
lwu lwong xa tai cdc hd dé tham gia cong tac diéu
tiét, van hanh cac hé an toan trong mua mua .
Bén canh do, hé théng cung cip théng tin dy
bédo 1én dén 10 ngay cho cac yéu té luu lwong va
muc nudc bao tai cac tram thdy van thudc luu
vue sdng, c6 thé k& dén nhw Cam Thay, Giang,
Xuan Khdanh... Cac dy bédo vién cé thé quan sat,
danh gid, thao luan vé cac két qua duoc hién thj
trén hé théng hodc tir cac files s6 liéu dwoc xuat
ra dé tir d6 dua ra cac du bado cudi cling trong
ban tin.
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Hinh 8. Hé théng sau khi dugrc tich hop va hién thj két qua trén hé théng

Hinh 9 thé hién cac két qua xép hang chat
lvong du bao tai cac tram Cam Thay, Giang va
Xudn Khanh trong két quad du bdo thlr nghiém
trong dot |0 thang 6/2021. Theo dé, véi méc
thoi gian 12 h, cdc tram déu cho mdrc dam bao
du béo t6t, cd ba tram déu dat khodng 80%; vdi
ma&c du bdo 24 h mirc dam bao dy bdo co gidm,

s6 lan dy bdo dung cla cac tram dat khoang hon
70%; v&i méc 72 h (3 ngay), ca 3 tram dat s6 lan
dy bao dung gan 50%. C6 thé thay, cac két qua
danh gia chat lwvgng dy bdo déu cho két qua tir
khé t&i tét trong méc thoi gian 12 hva 24 h, déng
thdi cho thay hé théng cé thé dap (rng duorc cac
yéu cau cla céng tac du bao nghiép vu.
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Hinh 9. Cdc két qud ddnh gid xép hang chdt lwgng duv bdo muc nwdc tai cdc tram Cdm Thay,
Giang va Xudn Khanh
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4. K&t luan

Trong bai bdo nay, cac gidi thiéu chung nén
tang hd tro dy bdo 1l cla Delft-FEWS va &ng
dung hé théng cho lwu vie séng Ma. Muc tiéu
cla hé thdng khéng phai la cung cip céc kha
nang dy bao duwdi dang cac thuat toan mo
hinh thdy van, ma 1a cung cdp nén tang ma
théng qua dé cac tac vu trong quy trinh du bao
duoc hd trg nhiéu nhat, nhanh nhat va thuan
tién nhat cho ngudi st dung (du bdo vién). Hé
thong ho tro du bdo dwoc thiét [ap véi nhiéu
cdc md-dun va chirc ndng khac nhau, c6 thé
gidi quyé&t nhiéu yéu cAu ma mot hé théng dy
bdo, canh bdo IT s&m dat ra nhu cé thé thu
thap va x{& Ii di¥ liéu vé cic yéu td khi twong va
thdy van tlr nhiéu ngudn khac nhau, lién két,
tich hop cdc md hinh thdy van va thay luyc dy
bao Iti va ho tro tao cac ban tin. Hé thdng dam
bdo sy linh hoat d&i v&i nhitng sy thay ddi,
nhat |3 trong sy phat trién cong nghé do dac,
cong nghé lwu trir di liéu hay cong nghé du
bdo (m6 hinh s&) hién nay ma khdéng can xay
dung mot hé théng hoan toan mai. Tuy nhién,
bd cdng cu ndo ciing cé nhitng gidi han nhat

dinh. Nhirng ngudi thiét |ap hé thdng sé& khong
chi can d6i mat védi sy phirc tap trong ciu hinh
cla Delft-FEWS va lién két v&i cdc mé hinh bén
ngoai, ma con vdi sy phirc tap cla chinh cac
md hinh b&n ngoai. M&i mot mé hinh sé cé cau
tric khac nhau, yéu cau b6 diéu hop (adapter)
khac nhau, va khéng phai mé hinh nao ciing cé
san bd diéu hop nhw vay. Trong nhiéu truong
hop, ngudi thiét |ap hé théng sé can phai tu
phat trién bd diéu hop (trong trwdng hop
khong c6 bd diéu hop san cd). Viéc phat trién
nay rat khé khan va can nhiéu ngudn luc ca vé
con ngudi, tai chinh va thoi gian do yéu cau
cao vé mirc d6 hi€u biét cia md hinh, do mo
clia md hinh va céc kién thirc vé Iap trinh xay
dung bd diéu hop. Do d6 khi lién két va tich
hop, ngudi dung (nguodi thiét 1ap hé théng)
can can nhac theo muc tiéu va yéu cau cla
ban than dé lya chon loai m6 hinh cé san hay
tu phat trién cac bd diéu hgp. Méc du vay, hé
thong Delft-FEWS van 13 mot hé thdng cé thé
hd tro dac lwc cong tac du bao, canh bdo I
s&m va can dugc nhan rong, phat trién cho cac
lwu vue khdc nhau & Viét Nam.

Lori cdm on: Nghién ctru nay duoc thue hién trong khubn khé Dé tai TN.20.20 “Nghién ctru tich hop hé

théng Delft-FEWS trong viéc ndng cao hiéu qué dw bdo 10”, Truong Pai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc
gia Ha Néi. Nhém thuec hién xin cdm on sw hé tro vé sé liéu, hé théng tinh todn hiéu ndng cao cla Trung tém
Péng lue hoc Thay khi Méi trudng, trvong Bai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc gia Ha Néi.
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DEVELOPMENT OF THE SUPPORT FLOOD FORECASTING SYSTEM ON THE
BASIS OF DEFLT FEWS FOR MA RIVER BASIN
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Abstract: Flood forecasting is one of the essential tasks to minimize flood damage. With the development
of hydrometeorology, more and more data sources can be exploited for flood forecasting, and at the same
time, hydrological and hydraulic modelling tools are increasingly diversified and advanced. However, the
problem in flood forecasting is that there needs to be proper technology to optimise those strengths. This
paper introduces the DELFT FEWS flood forecasting support system, allowing flexible adaptation to diverse
requirements in terms of data types and models. At the same time, the system provide forecasters with
an intuitive, easy-to-follow results display interface. This system has been applied at many international
forecasting centres and initially applied in Viet Nam. Finally, this study illustrates a pilot application for the
Ma River basin and some user points to note.

Keywords: Delft-FEWS, Ma river, flood forecast.
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