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Tém tat: Nghién ctru nay hwdng tdi phén tich sw khdc biét cta gid tri tham sé bat 6n dinh khi quyén lién
quan tdi sw xudt hién déng trirdc va trong mua hé tai tram Ldng, Ha N&i trong giai doan 2008 td&i 2018. Cdc
gid tri cda tham sé bat 6n dinh dugc thu thép tir bé s6 liéu tdi phén tich ERAS va s6 liéu do dac tir béng thdm
khéng tai tram Ldng. Két qud nghién ctru dwa trén 698 dot déng cho thdy, trong mua xuén, déng thudng
xu@t hién vao dém va déu gio sdng, trong khi dé, trong mua hé, déng thuong xudt hién vao budi chidu. Ddng
thor, cdc co ché hinh thanh déng khdc nhau trong hai giai doan nay dén téi sw khdc biét rét I6n cta cdc tham
s6 nhw CAPE, CIN, chi s6 K, nhiét d6 diém swong va dé dit gié. Déng & mua xuén thudng xudt hién khi cé
xdm nhép lanh hodc sw phdt trién cda rénh gid Téy trén cao, do dé, cdc gid trj nhiét d6 diém swong, CAPE va
K thuorng nhé nhwng gid tri d6 dirt gid I6n. Nguorc lai, trong mua hé, déng chi yéu la déng nhiét, hinh thanh
do sw bt 6n dinh khi quyén lién quan dén dét néng bé mét, do d6 gid tri nhiét dé diém swong, CAPE va K Ion
nhwng gid tri dé dut gi lai tuong d6i nhé. Cdc gid tri chi tiét cla cdc tham s6 bat 6n dinh ndy cé thé st dung
la co s& dé xdy dwng cdc phuong phdp du bdo déng dua trén két qud dw bdo mé hinh sé trong tuong lai.

Tir khéa: Mua I6n; Mwa déng, Tham s6 bat én dinh, CAPE, CIN, K.

1. Mé& dau

Dong |a mot hién twong thoi tiét nguy hiém,
xay ra thudng xuyén & Viét Nam. Dong c6 thé
xuat hién & tat ca cac vung mién va & nhiéu thoi
diém trong ndm. Cic hién tuong di kém vdi
doéng nhu sdm sét, gid giat, muwa Ié&n, mua da...
hang nam d3 gay ra rat nhiéu thiét hai vé co s&
vat chat, tai sdn va tinh mang con ngudi. Do dé,
viéc nghién clru va dy bao dong & Viét Nam la
mot van dé quan trong va ludn dugc sy quan
tdm cla cong dong khi twong. Tuy nhién, do
quy md ngang cla mot & dong tuong ddi nho,
vao khoang 10 km, déng thoi co ché hinh thanh
dong rat phirc tap nén viéc dy bdo sy xuat hién
clia déng bang mé hinh s6 con rat han ché. Céc
dy bdo déng hién nay van chi yéu dya trén anh
may vé tinh va dé phan hai tir radar.

Su phat trién cla dong duwoc dic trung boi
sy phét trién manh mé cta may déi luu theo
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phuong thang ding di kém véi gié giat manh.
Nhitng dac trung khi quyén quan trong lién
quan dén su hinh thanh cta déng bao gém dé
am trong |&p bién, bat én dinh cé diéu kién va
cac qua trinh gy ra su thang [én cha khoéng khi
trong 1&p bién [13, 18]. V&i cac diéu kién nang
thich hop, vi du nhu qud trinh xam nhap lanh
hodc sy can cha dia hinh, kh&i khi néng dm
trong |&p bién thang I1én va va hinh thanh dong
thang cla con dong. Trong qua trinh thang |én,
kh6i khéng khi gidn n& doan nhiét va lanh di.
Dén mot d6 cao nhat dinh, hoi nudc trong khéi
khéng khi s& ngung tu thanh nudc va giai phdng
an nhiét. Luvgng nhiét dugc gidi phéng nay la
ngudn nang lwong chinh, quyét dinh sy phat
trién va cwong dé cla con dong. Vi vay, nhiét va
am trong |&p bién khi quyén dugc coi la ngudn
nhién liéu cho con dong. Néi chung, con dong
manh hon hinh thanh trong 1&p bién khi quyén
c6 khodng khi néng 4m hon (néu cac diéu kién
khac |a nhu nhau). Bén canh dd, sy thay déi cua
huwdng va téc do gid (d6 dut gid) theo phuong
ngang va phuong thidng dirng cling 1a yéu t6
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cwe ki can thiét dé hinh thanh déng. Trong moi
trudng khong cé d6 dirt gid, con dong va khong
khi trong 1&p bién bén dudi s& di chuyén cung
nhau, con déng s& nhanh chdng tiéu thu hét
nhién liéu va tan ra. Tuy nhién trong maéi truong
dd dat gid 16n, con déng sé dugc lién tuc day
tdi cdc vi tri &p bién cé diéu kién giau khdng khi
néng am, do d6, con dong s& ton tai lau hon va
cuwong dé manh hon.

Trong du bdo nghiép vu, cac dy bdo vién
thuwdng phan tich cac tham s8 bat 6n dinh nhan
duoc tir béong tham khong hoac tir cac mo hinh
dy bdo s6 trj dé€ duwa ra nhitng nhan dinh vé kha
nang xay ra déng. Nhirng cong cu du bdo déng
dugc st dung phd bién nhu gian dé thién khi
Emma hodc Skew-T. C4 rat nhiéu chi s6 duoc
dua ra phan tich nhu: Nang lvgng déi luu tiém
nang (CAPE); chi s& can ddi luu (CIN); chi sé
nang (LI); chi sé K; nhiét dé diém swong; d6 dut
gié thang ding. Mdi chi s6 phan anh nhitng déc
trwng bat 6n dinh khac nhau. Théng thudng, déi
V@i nhitng con déng manh va cé thoi gian ton
tai dai thuwong doi hdéi CAPE va d6 dit gid phai
cégidtrilén [8, 11, 16, 19, 20]. Viéc s&r dung két
hop céc chi s6 bat 6n dinh nay duwoc dya trén
céc nghién clru vé cac tham s6 bat 6n dinh lién
quan dén kha ndng xuat hién déng cd tir nhirng
nam 1950 [6, 7, 9, 12, 14, 15] cho dén nay. Cac
nghién ctu chd yéu dya trén phan tich mot sé
lwong 1&n nhitng 1an déng xuat hién, sau d6
phan loai va théng ké cac gia tri tham sé bat 6n
dinh twong &ng. Tuy nhién & cac khu vuc khac
nhau, céc gid tri cla tham sé bat én dinh ciing
khdc nhau. Ndm 2007, nhiéu nghién ctru duoc
tién hanh so sanh cac gid tri cla tham sd bat 6n
dinh tlr bong thdm khéng trong nhitng lan xuat
hién déng Ién & Chau Au va Hoa ki trong giai
doan 1958 - 1999 [8, 9]. K&t qua cho thay, cac
gia tri tham s& bat én dinh (rng v&i nhitrng loai
dong nhat dinh & Chau Au thuwong cd gia tri cao
hon so véi & Hoa Ki. Piéu nay 13 do tic déng
khac nhau cuta céc yéu t6 nhu céc hinh thé quy
mo Synop va dia hinh.

& Viét Nam, nghién ctru va dy bdo dong
duwoc tién hanh tir khd sém [1 - 5]. Nguyén Minh
Trudng va css [1] d8 nghién ciru moi quan hé
CAPE/CIN véi mua I&n nira dau mua heé khu vyc
Bac BO bang cach chon ra cac dot mua lén hon

50 mm cla céc thang Ba dén thang Sdu ndm
1998 va 1999, (rng vdi cac hinh thé thoi tiét ma
d&i lwu co thé phét trién, mua ldn tap trung duy
nhat vao mot ngay. Trén co s& nhitng dot mua
duoc chon, nhém st dung sé liéu cao khong
IGc 00 Z sang tai tram Lang cla cac ngay tuong
rng dé nghién clru. K&t qua cho thay, trong hau
hét cic truorng hop dugc khdo sat, mua 1én xay
ra v@i diéu kién co ban 1a CIN I&n (gia tri tuyét
ddi nho), CAPE khdng 4m lién tuc dén dd cao
dd 1&n. Ngoai ra néu cé thém diéu kién 13 gid
tang déu dan trong 1&p bién thi khd nang xay ra
mua |&n |3 rat cao. DU vdy, trong nghién clru nay
do s6 trudrng hop khao sat con it nén dé tin cay
théng ké chua cao va can khao sat thém mét s6
trwong hop dé dua ra ngudng du bao chinh xéc.
Cac nghién ciru dugc tién hanh sau d6 chu
yéu sir dung théng tin cla cac radar thoi tiét dé
dy bdo déng [2 - 5], vi du nhu d@é tai cla Nguyén
Thi Tan Thanh, st dung d6p-le tai Tam Ky, Nha
Trang va sd liéu vii lvgng ky dé thir nghiém dy
bdo mua cuwc ngdn cho khu vire Trung Trung Bo.
D@ tai cla Tran Duy Son, dya vao san pham tlr
3 radar: Viét Tri, Phu Li&n va Vinh xay dung hé
théng nhan biét, nhan dang cadc ddm may cé kha
nang gy cac hién tugng thoi tiét cuc bd nhu
mua 1én, t8, |6c, mua da. Dén nam 2018, dé tai
cap BO duoc chd tri bdi Dai Khi twong cao khdng
da sir dung téng hop cac ngudn sé liéu vién
tham (radar, vé tinh), dinh vi sét va cac nguén
s8 liéu bé mat dwoc quan trac do dac dong bo
trén mang dé xay dung chuong trinh tinh toén,
tich hop, hién thi cac sdn phdm va cdng cu dinh
lwgng mua, xac dinh déng va canh bdo dinh
lvgng mua, dong phuc vu du bdo mua dong han
0 - 3 gio (han cuc ngan). K&t qua da cung cap
mot cdng cu hitu ich dé dy bdo vién cé thé dua
ra nhitng nhan dinh vé kha ndng dy bao dong.
Bén canh phuong phap du bdo nay, cac dv
bdo vién thuong sir dung cac gia tri khac nhau
cla cac chi s6 khi quyén thu dwoc tir cac tram
tham khong vd tuyén dé nhan dinh kha ndng
xay ra déng vai han dy bdo dai hon. Tuy nhién,
phuwong phap nay cé mét han ché, dé Ia tai cac
thoi diém thu thap s6 liéu 13 00 Z va 12 Z, lic
nay nhiét dé bé mat thuong twong déi thap
va khéng thuan lgi dé xay ra déng. Do d6, mét
phuwong an thay thé d6 1a s& dung cac chi s6

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =<7
$6 20 - Thang 12/2021 | m——




bat 6n dinh duoc du bdo bdi moé hinh sd dé
nhan dinh sy xuat hién cda déng. Phuong phap
nay cé thé khac phuc dwoc nhitng han ché cua
phuong phép trudc va dugc st dung kha phé
bién trén thé gidi.

Ha Noi thudc vung khi hau Péng bang Séng
Hoéng, l1a khu vuc cd sy chi phdi b&i nhiéu hinh
thé thoi tiét phire tap. Do tac ddng cta cac hinh
thé& nay, cac diéu kién khi quyén dé hinh thanh
déng la twong déi khac nhau & cac thoi diém
trong nam, dac biét la giai doan mua xuan va
mua hé. Cac quan trdc cho thay, trong mua
xuan, mua déng thudng gay ra bdi s xdm nhap
lanh hodc su phat trién cta ridnh gid Tay trén
cao. Trong mua heé, muwa déng chd yéu la dong
nhiét, lién quan dén qud trinh bat én dinh khi
quyén gay ra do d6t néng bé mat. Do d6, néu
chi str dung moét bo chi sé déng duy nhat dé dy
bdo dong trong tat ca cac thoi diém trong nam
dé dan dén sai s6 1&n. Cac co ché vat Ii khac
nhau s& dan dén nhitng dic trung khi quyén
khac nhau, twong (rng véi céc bd chi s6 bat én
dinh khac nhau. Tuy nhién cho t&i hién tai, rat it
nhitng nghién ctru & Viét Nam dé cdp tdi van dé
nay. Khodng tréng nay la déng luc dé ching toi
tién hanh nghién ctru vé sy khac biét trong tham
s6 bat 6n dinh lién quan dén sy xuat hién cla
dong trudce va trong mua hé & Ha Noi. S6 liéu va
phuong phap nghién cru dwgc trinh bay trong
Muc 2. K&t qua nghién ctru va thao luan va Két
luan duoc trinh bay trong Muc 3 va Muc 4.

2. S6 liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. Sé liéu thu thép

Ngudn s6 liéu chinh dugc sir dung trong
nghién ctru nay 1a bd sé liéu tai phan tich ERA5
[16], dugc cung cap bdi Trung tdm Dy bdo Han
vira Chau Au (ECMWF). B9 s6 liéu dwoc thu thap
trong giai doan 2008 - 2018, v&i d6 phan giai
0,25 x 0,25° kinh vi trén khu vuc mién Bac Viét
Nam. Dy la bd s6 liéu dd phan gidi cao theo
thoi gian (24 gio ngay?), do d6, cé thé cung cap
chinh xdc cac gid tri cia tham s6 bat 6n dinh tai
thoi diém xay ra déng. Tuy nhién do s6 liéu tai
phan tich c6 d6 phan gidi thang ding kha tho,
do dé cé thé s& khong mo ta chinh xac cac gid
tri tham s6 bat 6n dinh trong 1&p bién. S& liéu
tlr bong tham khéng tai tram Lang Idc 00 Z sé
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duoc st dung dé danh gia kha ndng ndm bat
cdc chi s6 nay tir s6 liéu tai phan tich. Bo s6 liéu
nay duoc cung cdp béi dai hoc Wyoming trén
trang web http://weather.uwyo.edu/upperair/
sounding.html.

Trong nghién ctu nay, bo sé liéu déng duoc
quan trac tai tram Lang trong giai doan 2008 -
2018 duoc sir dung dé xac dinh cac trudng hop
xay ra déng. SO liéu nay cung cap chinh xac thoi
diém xay ra dong va thoi gian kéo dai cia con
déng. Déng thoi, s6 liéu mua ngay tai tram Lang
trong cung giai doan cling dwoc s dung dé
phan loai mwa gy ra bdi déng.

2.2. Phwo'ng phdp nghién ciru

D& nhan duoc gia tri cia cac tham s6 khi
quyén lién quan dén sy xuat hién cta déng, cac
gid tri diém ludi tir bd sé liéu ERA5 dwoc ndi suy
tuyén tinh vé vj tri tram Lang. Cac gia trj nay sau
dé duogc so sanh voi gid tri thu dwoc tr bong
tham khong tai thoi diém 00 Z dé kiém tra kha
ndng ndm bat cdc gid tri tham s6 bat 6n dinh.
K&t qua danh gid sé& dwa trén sy tuong dong
gilta trung vi va cac phan vij ctia so liéu ERAS va
s6 liéu tham khdng. Sau do, sé liéu tai phan tich
tai chinh xac thoi diém xay ra déng dwa trén s6
lieu quan trac dwoc phan tich va nhan dinh dya
trén gidi d6 dang hép (box-plot).

Nghién clru nay tap trung vao phan tich cac
dot déng lién quan dén mua I&n do nhirng thiét
hai I&n d8i v&i cdc hoat ddng kinh té - xa héi cla
mua |&n gy ra. Theo quy dinh cta T6 chirc khi
tugng thé gi¢i (WMO), mua Ién la mua cé téng
lvong mua lén hon hodc bang 16 mm trong 24
h. Do d6, chi nhitng dot déng cé lwgng mua
I&n hon hodc bang ngudng 16 mm ngay* duoc
théng ké va phén tich.

3. Két qua va thao luin

3.1. Mét sé ddc trwng mwa déng trén khu vuc
Ha Néi

Trong giai doan 2008 - 2018 ghi nhan téng
cong 698 ngay mua dong, trong do co 418 ngay
dong cé mua (P < 16 mm) va 280 ngay déng co
mua lén (P 2 16 mm). Lwong mua trung binh
trong cac truong hop dong cé mua lén la 18,35
mm, trong dé khoang 75% lugng mua cla cac
ngay dong nam dudi 27 mm. Lwong mua trung
binh cdc ngay mua doéng dao dong tr 9,48 mm




(vao thang Tu) dén 22,67 mm (vao thang Bay).
Theo thoi gian tir thang Ba dén thang Mudi cac
truong hop déng cd mua lén chiém tilé ngay cang
I&n va lvgng mua cuc dai cd thé dat duoc trong
cac ngay mua dong cling tang theo. Dac biét thoi
gian tlr thang Bay dén thang Mudi, s6 ngay ¢ P

> 16 mm chiém khodng mét nira s6 ngay mua
déng va lvong mua lén nhat cé thé dat duoc la
75,9 mm. Trong khi d6, vao mua xuan (thang Ba
va thang Tu), s6 trudng hgp déng c6 P > 16 mm
chiém chuwa day 25% va s6 ngay mua dong co
lvgng dwdi 5 mm chiém khoang 50% (Hinh 1).
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Hinh 1. Biéu dé hép cta lwong mua do déng trong cdc thdng (hinh bén trdi) (gid tri trung binh: x; cdc outlier: ®)
va biéu db ty Ié phan trdm sé ngdy mua déng trén téng sé ngdy mua (dudng mau xanh) va lvgng mua do déng
trén téng luvong mua trong cdc thdng (duwdng mau dé) (hinh bén phdi) giai doan 2008 - 2018

Mua heé véi lvong nhiét va 4m dbi dao, cling
13 giai doan mua déng xdy ra thudng xuyén
nhat. Trong toan bé giai doan tir 2008 - 2018 (11
ndm), tir thang Nam dén thang Chin, mdi thang
déu ghinhan cé t6ng s6 trén 80 ngay muwa déng.
S8 ngay mua dong cuc dai vao thang Sau, vdi
142 ngay mua dong, chiém 73% sé ngay mua
va 92% téng lvgng mua. Thang cé s6 ngay mua
doéng thap nhat 13 thang Ba, chi cé 19 truong
hop dugc ghi nhan trong 11 ndm, chiém 12% sé
ngay mua va 39% téng lvgng mua cla thang Ba.

Thoi diém trong ngay phd bién xay ra déng
tai tram Lang cling c6 su khdc nhau gilta mua

xudn va mua hé. Trong mua xuan, déng xay ra
phé bién trong khoang tir 18 h ngay hém trudc
dén 12 h ngay hdm sau, chiém 60/72 téng sb
trwong hop dong. Nguoc lai, trong mua he,
déng xuat hién nhiéu trong thoi gian tir 12 h dén
18 h, chiém 253/646 s6 trwdong hop déng. Do
ban ngay va ban dém gan lién v&i nhitng thay
ddi cha blrc xa mat trdi va nhitng dac trung rat
khac nhau cla b3t 6n dinh khi quyén, do d6, co
ché& dan dén sy hinh thanh déng trong giai doan
mua xuan va mua he tai Ha NGi la khac nhau. Do
vay can ¢ sy nghién clru sdu thém vé cac dac
trwng dong gilra hai giai doan nay (Hinh 2).
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Hinh 2. Biéu db tén sudt thoi diém xdy ra mwa déng trong thoi gian tir thdng Ba dén thdng Tuw (trdi)
va tir thdng Ndm dén thdng Chin (phdi) giai doan 2008 - 2018

3.2. So sdnh sé liéu tham khéng va tdi phén tich

Do sé liéu thdm khoéng vé tuyén chi duoc
quan trac lic 7 h va 19 h dia phwong (00 Z va
12 Z) 1a nhitng thoi diém thudng khdng phai la

thuan lgi dé hinh thanh déng. D& phan tich chinh
xac cac dac trung khi quyén tai thoi diém xay ra
déng, s6 liéu ERAS vdi dd phan gidi thoi gian 1
gio dwoc sir dung. D& danh gia kha nadng mé ta
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chinh xac cdc tham sé bat 6n dinh cla khi quyén,
s6 liéu ERA5 va s6 liéu quan trac tai ltc 00 Z duoc
so sanh. C4 thé thay, nhin chung, s6 liéu ERA5 cé

su twong dong tét so vai s6 liéu quan trac, tuy
nhién, ERA 5 c¢é xu hwdng cho CAPE c¢d gid tri l&n
hon va CIN thap hon so vé&i quan trac (Hinh 3).
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Hinh 3. Phén bé cda Td tai bé mét, PW, CAPE va CIN lic 7h00 (00 Z) nhitng ngdy mwa déng cé lwong muwa P > 16
mm (cdc hinh bén trdi la gid tri qua trdc bong thdm khéng, cdc hinh bén phdi la gid tri thu duoc tir s6 liéu ERAS5)

3.3. Sw khdc biét cua cdc tham sé bét 6n dinh
lién quan dén déng tai Ha Néi

Nhiét dé diém swong (Td) trong 1&p bién khi
quyén la mét thudc do tét cho ca nhiét d6 va do
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am. Trong khi nhiét d6 thé hién cho hién nhiét,
dd am sé& biéu dién cho an nhiét, do dé, nhiét
d6 diém suong cé thé coi la chi s6 biéu dién rat
t&t cho ngudn nang lwvong dé hinh thanh déng.




Nhiét d6 diém swong cang cao déng nghia véi
téng nang lwong an nhiét va hién nhiét 1&n. Tir
Hinh 4 c6 thé thay, nhiét d6 diém swong (trong
thoi diém xuat hién déng cé lvgng mua Ién) co
xu hudng tdng dan tir thing Ba, dat cuc dai vao
thang Sau va giam dan trong cac thang sau dé.
Trong cac thang mua hé, déng xuat hién trong
diéu kién Td tai bé mat cao (Td > 24°C). Trong
khi d6, cac thang mua xuan, déng thudng dién
ra khi Td thap hon (Td < 24°C). Céc trudng hop
déng & cac thdng mua xuén, gia tri Td dao dong
[&n hon so vdi cac thang mua he.

Lwong nudc khd gidng (PW) 13 lvong nudc
cé duoc néu toan bd luvgng hoi nuéce trong cot
khi quyén, trong mét don vj tiét dién, c6 dd cao
trai dai tlr b& mat 1én dinh tAng d6i lvu ngung tu
thanh nuwéc. Thuce té€ lwong mua con duoc gay
ra b&i sy van chuyén am tir cac khu vuc xung
quanh téi khu vire d6. Tuy nhién, ddi véi céc qua
trinh ¢ quy mo thoi gian ngan nhu dong, sw
van chuyén hoi nudc theo phuong ngang nhé,
do d6, lvgng nwdc kha gidng cé thé 1a mdt chi
s6 t6t du bdo lvgng mua gay ra bdi dong. Nhin
chung, lvgng nuéc kha gidng cang I6n, luong
mua gay ra bdi déng cang l&n. Tl Hinh 4 cé thé
thdy twong tw nhu nhiét d6 diém suong, luvgng
nuwdc kha gidng trong nhitng ngay xay ra déng
cling c6 xu huéng tdng dan tir thang Ba, dat cuc
dai vao thang Sau va giam dan trong cac thang
sau d4. Trong thang Nam, sd trudng hop dong
c6 mua I&n xay ra khi khi quy&n c6 PW >59 mm
chiém 75%, con sé nay tang |én trong thang Sau
dén thang Chin. Cac thang mua xuan co gia tri
clla PW thap hon han khi tat ca trwong hop
thang Tw c6 PW < 59 mm va tat ca trwong hop
doéng c6 mua Ién thang Ba cé PW < 54 mm, tuy
nhién PW khong bao gi¢ thdp hon 43 mm.

CAPE 13 ndng luvong cuc dai cé thé cung cap
cho mot phan tl thang 1én tir myc déi luu ty
do, do d6, CAPE cé vai trd cyc ki quan trong dé
hinh thanh déng. Twong tu vdi nhiét do diém
swong va lugng nuwdc kha gidng, cang vao cac
thang mua he, CAPE cang I&n. CAPE dat cyc dai
vao thang Sau, sau dé gia tri cia CAPE lai gidm
dan trong cac thang sau dé. Trong ca ndm, do
I&n CAPE trong cdc trudng hop P 2 16 mm dao
dong trong khoang tir 672,25 J kg* (thang Ba)
dén 1878,85 J kg (thdng Sau). Trong cac thang

he, 75% cac trwong hop déng cé mua lén xay ra
chi khi CAPE dat trén 700 J kg*. Nguwoc lai, trong
cac thang mua xuan, déng cé mua lén xay ra khi
CAPE c6 gid tri nho hon rat nhiéu (200 - 300 J
kg?). C6 dén hon 75% s6 truong hop déng céd
mua lén xay ra trong thang Ba, Tu chi cdn CAPE
dat dudi ngudng 1300 J kg

CIN 13 ndng lvgng can thiét phai cung cap dé
dua mét phan tlr di tlr bé mat 1én myc ngung
k&t nang bang qua trinh doan nhiét kho, sau
doé dwa phan t& khi tir [én myc d6i lvu ty do
bang qua trinh doan nhiét 4m. Gia tri trung binh
nhé nhat cba CIN roi vao thang Sau vdi trung
binh 13 -132,51 J kg%; gid tri trung binh 1&n nhat
vao thang Muoi véi gid tri la -51,09 J kg?. Nhin
chung trong cd ndm cé khoang 75% téng sd
trwong hop mua dong cé P > 16 mm xay ra khi
CIN > -110 J kg™. D6 phan tan cla CIN vdi cac
trudng hop mua déng P = 16 mm Ié&n nhat vao
thang Sau vai cac gid tri dao déng trong khoang
-341,82 dén -0,22 J kg* va IQR = 160,46 J kg™.
Cang tién vé cudi nam, khoadng cach giira gia tri
I&n nhat va gid tri nhd nhat cda CIN cang giam.
Dén thang Mudi, gia tri cda CIN c6 dd phan tan
nhoé nhat (46,56 J kg ), cac gid tri cta CIN trong
thang nay déu I&n hon -94,78 J kg™.

K 13 chi s6 téng hop clia gradient thang dirng
clia nhiét do gitta myc 850 va 500 (Te850 -
Te500), d6 4m muc 850 mb (Td850) va d6 am
muc 700 mb (Te700 - Td700). Trong cdc truong
hop muwa déng c6 P > 16 mm, chi s6 K ciing cé
xu huwdng cao hon & cac thang mua heé nhung
khong cé sy phan biét rd rang. Khodng 75% sé
trwong hop muwa dong P =2 16 mm mua he cé K
I&n hon 36,25°C trong khi con s& nay nho hon
@ cac thang mua xuan. Gia trj trung binh cGa K
trong cac thang dao doéng tlr 35,92°C vao thang
Ba dén 38,39°C vao thang Siu. PO phan tan
cla K manh nhat trong thang Nam, vao khoang
4,38°C va nhd nhét trong thang Ba, vao khoang
3,82°C.

Do dirt gid 1a sy thay d6i cha téc dé gid theo
dd cao cé vai trd quan trong dé duy tri con déng.
Do dut gié I6n khién con déng bi nghiéng, do
dé, dong gidng cta con déng (downdraft) sé
khéng tryc tiép tac dong tdi khu vire dong thing
(updraft), tlr do6 duy tri con déng va kich hoat sy
hinh thanh con déng méi. D6 dit gid 16n day
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con dong tdi vi tri cé |&p bién giau khong khi
néng am, gilp duy tri con déng. Cé thé thay, do
dirt gid trong cac dot dong trong mua xuan va
mua he cé sy khac biét rd rét. Trong mua xuan,
cac con déng thudng gén véi do dirt gié 1én hon
rat nhiéu so véi mua hé. Khoang 75% cac dot
doéng co lvgng mua I&n trong mua hé xay ra khi
do dut gié 1ép 1000 - 700 mb nhé hon 2,9 m s

km™. Nguwoc lai, hau hét cic trwong hop mua
déng thang Ba cd lvgng mua trén 16 mm déu cé
do6 dut gié |6p 1000 - 700 mb 16n hon 4,5 m s
km™. Do durt gid trung binh trong cac thang dao
dong tir 1,97 m s* km™ (thdng Tdm) dén 4,73 m
s1km™ (thang Ba). Thang Tu la thang cé do phan
tan do dit gid 1dn nhat (2,44 m s km™), va nho
nhat trong thang Sau (93 m s* km™).
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Hinh 4. Biéu @b hép cdc gid tri cua tham sé bét 6n dinh khi quyén trong cdc ngdy déng cé P > 16 mm giai doan
2008 - 2018 theo dit liéu tdi phdn tich ERA5 (gid tri trung binh: x; outlier: )

Sy khac nhau cla cac tham sé bat 6n dinh
cho thay ban chat khac nhau cha qué trinh gay
ra dong trudc va trong mua hé tai Ha Noi. Trong
mua xuan, nhiét d6 diém suwong thap, lugng
nuwdc kha gidng nho va CAPE nhd, nhung déng
van xuat hién khi dot dat gié du 16n. Didu nay
cling phu hop véi cac quan tric trén thuc té
cho thay, mua doéng tai Ha Noi (va mién Bac noi
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chung) trong mua xudn duoc gay ra bdi xam
nhap lanh két hop vdi sy phat trién cha rinh
gié Tay trén cao. Trong cdc trudng hop nay,
hiéu (rng nang gay ra khi khdi khéng khi lanh di
chuyén xudng phia Nam va lyc nang phia trudc
ranh gié Tay dong vai trd chinh dé kich hoat su
phat trién cla dong thiang. Dong thoi, trong giai
doan nay, d6 4m trong I&p bién & Ha Noi cling
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tang dan do su phat trién cta gié Dédng Nam van
chuyén am tir vinh Bic Bo di sau vao dat lién. Sy
két hop clha lyc ndng manh va d6 4m tang giup
hinh thanh déng ma khéng can bat 8n dinh khi
quyén (CAPE) qué I&n. Nguoc lai, trong mua he,
mién Bac cé lvong birc xa mat troi va lwong m
doéi dao, 1a diéu kién cyc ki thuan loi dé déng
nhiét phat trién. Do d6, déng cé thé xuat hién
khi nhiét d6 diém swong cao, CAPE I&n nhung
khéng can lyc ndng manh va do dat gié manh.
Déng thuwdng hinh thanh vao budi chiéu do
lvgng nhiét va 4m duoc tich luy dd I&n trong
|&p bién va thidng duogc lwc can cla 16p nghich
nhiét bén trén. Tuy nhién do d6 dut gié nho,
déng nhiét thwong cé thoi gian séng khéng dai,
cadc 6 dong cling khéng t6 chirc thanh nhirng
hé théng d6i luu 1&n nhu trong giai doan mua
xuan. Do gidi han cta ndi dung bai bdo khoa
hoc, nhitng nghién ctru sdu hon vé hinh thé quy
mo |&n kich hoat sy hinh thanh déng tai Ha Noi
s& duwgc nhom téc gia trinh bay trong nhitrng bai
béo tiép theo.
4. Két luan

Nghién clru nay phan tich cdc ngudng khac
nhau cla cac tham s6 bat 6n dinh lién quan dén
sy xuat hién cdia dong gdy mua |&n tai tram Lang
trong giai doan 2008 - 2018. Dya trén bd sé liéu
ERAS va s6 liéu quan trac béng tham khéng cho
thay, c6 sy khéc biét rat Ién cha céc gid tri CAPE,
CIN, nhiét d6 diém suwong, chi sd K va do duit gid

lién quan dén sy hinh thanh déng trudc va trong
mua hé tai tram Lang. Trong cac thang Ba va
thang Tw, dong gay mua I&n trén 16 mm thwong
xay ra vao budi t8i va dau budi sang, gan lién véi
gia tri nho cta nhiét d6 diém swong, lwvong nwdc
kha gidng, CAPE, K, tuy nhién, d6 dit gid theo
phuong thang ding lai rat lon. Diéu nay ciing
phu hop véi quan trac cho thay, dong trong mua
xuan & Ha N&i gay ra ch( yéu bdi xdm nhap lanh
k&t hop vdi su phat trién cla rinh gié Tay trén
cao. Nguoc lai, trong mua he, déng gdy mua lén
thwong xay ra vao budi chiéu khi dé dirt gié nho
va cac chi s& CAPE, nhiét dé diém duong, chi s6
K va lvgng nudc kha giang 1én. Luong bilrc xa
va lugng 4m ddi dao giup cho déng cé thé phat
trién ma khéng yéu cau lyc ndng qua lon nhu
trong mua xuan. Tuy nhién, do do dit gid nho
hon, déng trong mla hé thudng cé chu ki séng
ngan hon va td chirc & quy mé nhd hon so véi
mua xuan.

Két qua bai bao cho thay, mac du trén clung
mot khu vuee, cac dic treng khi quyén lién quan
dén sy hinh thanh déng s& khéac nhau trong cac
giai doan trong nam va do do, doi hoi duva ra
nhitng ngudng chi sé du bdo khac nhau. Dé cé
duoc nhitng nhan dinh chinh xac hon, cac qua
trinh khi quyén quy mé |&n tuong (ng vdi sy
phat trién cla cdc tham sé bat 6n dinh nay can
dugc dua ra phan tich. Day cé thé xem 1a mot
van dé quan trong can dugc nghién ciru thém
trong twong lai.

Doéng gép cua tdc gia: X4y dung nghién ciru: B.M.T; Lira chon phuong phdp nghién ciru: N.T.H, B.M.T; Xt¥
ly sé liéu: N.T.H; Viét ban thdo bai bdo va Chinh stra bai bdo: B.M.T, N.T.H.
Loi cdm on: Nghién ciru nay duoc tai tro bdi Trvong Pai hoc Khoa hoc T nhién, Bai hoc Quéc gia Ha

Néi trong dé tai md s6 TN.21.16.

Lori cam doan: Tép thé tdc gid cam doan bdi bdo ndy la céng trinh nghién ctru cua tdp thé tdc gid, chua
duoc céng b6 & déu, khéng duoc sao chép tir nhitng nghién ciru trude ddy; khéng cé sw tranh chdp loi ich

trong nhém tdc gia.
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Abstract: In this study, the distinction between stability parameters associated with thunderstorm

inducing heavy rainfall in Lang station is analized. These paramerters are derived from ERA5 reanalysis
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dataset and sounding data at Lang station. Based on 698 thunderstorm events, the results show that,
thunderstorm tends to occur from the midnight to early morning in spring but, it appears more often in the
afternoon in summer. There is also significant difference between the stability parameters associated with
thunderstorm inducing heavy rainfall between the two seasons in Ha Noi. In spring, thunderstorm is primarily
induced by the interaction of cold surge and upper-level trough, therefore, the associated CAPE, K index and
dewpoint temperature are relatively small but windshear is large. In contrast, in summer, thunderstorm is
mainly produced by strong radiative heating, thus, the associated CAPE, K index and dewpoint temperature
are large but windshear is small. This distinction suggests two different set of stability parameters in
prediction thunderstorm in Ha Noi.
Keywords: Heavy rainfall, thunderstorm, stability parameters, CAPE, CIN, K.
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