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Tém tat: Trong béi cdnh bién déi khi hdu va tinh trang khan hiém ngudn nudc hién nay, viéc ddnh gid va
dw bdo nhu cbu st dung nwdc cho cdy tréng ld cuc ky quan trong trong cdng tdc qudn ly tai nguyén nuwdc.
Nghién ctru dé trng dung mé hinh CROPWAT dé xdc dinh nhu céu st dung nwde cua 9 loai cdy tréng chu luc
trén dia ban huyén Ea H’leo trong giai doan hién trang (2002 - 2022) va dw bdo dén ndm 2035 theo Kich ban
bién déi khi héu cua B Tai nguyén va Méi truwdng ndm 2016; va dén ndm 2065 theo kich ban Bién déi khi
héu cta B Tai nguyén va Méi trurdng ndm 2020. K8t qud cho thdy, téng nhu céu st dung nudc cla cdc cdy
tréng chi luc trén dia ban huyén Ea H’leo giai doan hién trang vao khodng 420,6 triéu m*/ndm, tdp trung
vdo cdc thdng mia khé tir thdng XI dén thdng IV ndm sau. Dudi tdc ddng clia bién déi khi hdu (BBKH), téng
nhu cbu si¥ dung nwdce cua cly tréng dén ndm 2035 gidm 5,84 triéu m3/ndm (kich bédn RCP 4.5) va tdng 1,53
triéu m*/ndm (kich bén RCP 8.5) so vdi giai doan hién trang. Dén ndm 2065, téng nhu cGu nwdc cha cdy tréng
tdng & ca hai kich ban (6,53 triéu m3/ndm theo kich bdn RCP 4.5 va 16,04 triéu m3/ndm theo kich ban RCP
8.5). Nhw véy dudi tdc déng cda bién déi khi hGu, nhu cdu nwdc cla cdc loai cdy céng nghiép ldu ndm nhw
cd phé, tiéu, diéu, sdu riéng, bo' cé xu hudng tdng Ién. Piéu nay dét ra mét thdch thire khéng hé nhé cho cdc
nha quén ly tai dia phwong. K&t qud cha nghién civu cé thé duoc diung lam co sé& dé€ Idp ké hoach tudi phu
hop véi déc diém cia cdy trdng, cdc diéu kién tw nhién, kinh té€ - xd héi va thich trng véi BRKH ciing nhuw Id
tai liéu tham khdo hé tro’ cdc nha ra quyét dinh trong céng tdc qudn ly va s dung tai nguyén nudc hop ly
trén khu vuc nghién curu.

Tir khéa: Bién déi khi hdu, cdy tréng, CROPWAT, Ea H’leo, nhu cGu si¥ dung nuwdc.

1. Mé d3au

Huyén Ea H'leo (Hinh 1) Ia clra ngd phia Bic
clia tinh D3k L3k, v&i dién tich tw nhién khoang
133.408 ha, trong dé dat néng nghiép chiém
gan 92,1% [11]. Nganh ndéng nghiép tai khu

nguwdi dan. Thuc t€, nwdc dong vai trd vo clng
quan trong trong sy phat trién cta cay trong va
san xuat néng nghiép [14], [22] va d&t Ién hang
dau khi kinh t& chd dao cla huyén van chl yéu
dwa vao san xuat va xuat khau néng san. Vi vy,

vue twong ddi phat trién clung véi tién bd mai
vé khoa hoc k§ thuat va da thu hut cdc doanh
nghiép dau tv vao néng nghiép, ndng thon. Két
qua khao sat thuc dia d3 xac dinh mét sd loai cay
trong chd lwc dem lai gid tri kinh t&€ cao trén dija
ban huyén nhu: Ca phé, sau riéng, tiéu, bo, bap,
lGa... d3 va dang mang lai thu nhap 6n dinh cho
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dam bao nudc tudi la van dé rat cap thiét hién
nay nhat |a trong diéu kién bién d6i khi hau ngay
cang thé hién rd nét tai huyén Ea H’leo ndi riéng
va khu vic Tay Nguyén, Viét Nam ndi chung.
Tuy nhién, tai nguyén nudc, ma cu thé 1a nhu
cau tudi phu phudc rat I&n vao céc yéu té khi
hau [17], [19]. Trong bdi canh bién d&i khi hau
va tinh trang khan hiém nguén nuwdc hién nay,
viéc ddnh gid va dy bdo nhu cau st dung nudc
cho céy tréng la cwc ky quan trong trong céng
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tac quan ly tai nguyén nuwdc & lwu vyc Srepok
thudc khu vue Tay Nguyén [5], [14], [20]. Theo
mot s& nghién clru tredc dé, lwgng nuwdc twdi
cho nong nghiép hang nam cho Iuu vuc Srepok
c6 thé thiéu hut khoang 22,4% va cé thé |én tdi
31,1% vao mua khd. Néu xem xét tadc dong cla
bi€n dbi khi hau dén nam 2050, lvgng nudc
twdi thi€u hut hang ndm cé thé 1én dén 27,9%
[25]. Hodc theo nghién clu cGa Nguyén Thj
Ngoc Quyén (2019) [7], du bao rang theo kich
ban RCP 4.5, bién déi khi hau s& lam anh hudng
dén kha nang cap nudc cho 36 tiéu lvu thudc
vlung Srepok, tdng yéu cau cip nuéc lén dén
154,4% vao cac thang mua khé tir thang XI dén
thang IV nam sau.

Vé mat tai nguyén nudc, theo tinh toén ly
thuyét, ngudn nuwdc tai khu vuc Tay Nguyén
khong thi€u ma con phong ph, du thira nhiéu
[4]. Cu thé, lvgng nuwdc dén Iwu vire Srepok la
tuwong déi doi dao, vdi mé dun trung binh vao
khoang 27 I/s/km? dén 50 I/s/km? (trong khi gid

tri nay trung binh cd nuwdc la 35 I/s/km?). Tuy
nhién, viéc khai thac s&r dung nguén nudc trong
thuwe t€ gdp nhidu khé khan trd ngai bdi: (i) Sy
phan bd ngudn nudc khéng déng déu theo thoi
gian (theo mua), va theo khong gian; (ii) Sy can
kiét ngudn nudc cé xu hudng ngay cang ting do
tadc dong cua bién d6i khi hau theo huwdng bat
lgi, do rirng va d6 che phd bi gidm sut; (iii) Ca
tai nguyén nwdc mat va nudc ngdm Tay Nguyén
dang bi de doa suy thodi va can kiét do hdu qua
cla viéc khai thac nudc ngdm tang néng dé
phuc vu muc dich twdi tiéu trong néng nghiép
V@i quy md ngay cang I&n con gay ra suy giam va
6 nhiém ngudn nuwdc ngam; (iv) Viéc khai thac
str dung ngudn nuwdc Tay Nguyén gap nhiéu kho
khan tré ngai do dién tich dat canh tac bij trai
rong, chia cat lai thém dia hinh phtrc tap; (v) Va
dat Bazan c6 tinh thdm nwdc I6n nén viéc dan
nwdc qua hé théng kénh muong trai rong dé
cung cap cho nhiéu ddi tugng cay trong khac
nhau la rat khé khan va tén kém [3], [4], [10].
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Hinh 1. So d6 vj tri huyén Ea H’leo

(Ngudn: Tdc gia bién tép tir ban d6 nén trong phtn mém QGIS)

Céc dan chirng va luan giai trén phan nao
minh chirng sy cap thiét trong viéc wdc tinh
nhu ciu st dung nudc (NCN) cho khu viee huyén
Ea H’leo nhdm hd tro cong tac phat trién ndng
nghiép bén virng cla dia phwong. Hién nay, dudi
sy phét trién cla khoa hoc phan mém may tinh,
nhiéu cdng cu tinh todn va dy bdo nhu cau sk
dung nwdc cling nhu thiét [ap mé hinh tudi cho
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cay trong d3 dugc xay dwng. Mét sé cdng cu cd
thé ké dén nhu: CROPWAT, SWAT, SIMERAWH,
AquaCrop, DAISY [27]. Tuy nhién, CROPWAT
duogc phét trién bdi t6 chirc néng lwong thé
gi¢i FAO 1a phan mém dang duwoc sir dung phé
bi€n va rdng rai nhat [12], [21], [26]. Xuat phat
tir thue t€ d6, nghién ctru nay dp dung mé hinh
CROPWAT du bdo nhu ciu st dung nuéc cla




mot s6 cdy trong chd luc trén dia ban huyén Ea
H’leo, tinh Dak Lak trong bdi canh bién d6i khi
hau, 1am tai liéu tham khao cho céc co quan ban
nganh thiét 1ap ké hoach twdi phu hop vdi nhu
cau nuwdc cla cay trong va dac diém tu nhién
clia vung nghién ctu hay quy hoach ving san
xuat néng nghiép, danh gia thuc trang cap nudc
cho san xuat néng nghiép cta hé thdng thay
lgi trén dia ban va dé xuat céc giai phdp hién
tai cling nhu trong twong lai nham &ng phé voi
bién déi khi hau.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Phwong phdp thu thép, k€é thira, téng hop
va phdn tich tai liéu

Thu thap céc sé liéu thr cap vé diéu kién ty
nhién, kinh té& - xa héi, khi twong thly van; tinh
hinh hoat déng san xuat ndng nghiép trén dia
ban tinh Bak Lak.

K& thira Kich ban bién déi khi hiu va nudc
bién dang cda B Tai nguyén va Méi trwdng ban
hanh ndm 2016 va cadp nhat ndm 2020 va cac két
qua nghién cru tadc dong clia né dén tinh Dk
L3k va huyén Ea H’leo;

Téng hop va phan tich cac nghién ciru khoa
hoc, bai bao, khéa luan/tiéu luan lién quan dén
van dé lién quan dén han han, nhu ciu s dung
nudc, tdc dong cua bién déi khi hau d3 duoc
thuc hién.

2.2. Phwong phdp xir ly sé liéu va phén tich
théng ké

S8 liéu khi twong dugc théng ké, xir ly va
chuan héa bang phan mém Excel lam d4u vao
cho md hinh CROPWAT dé tinh toan lugng béc
théat hoi nudc theo mo hinh Penman - Monteith
(FAO, 2009), tinh todn nhu cau st dung nwdc cla
cay trong nham xac dinh ngudn nudc cé thé dap
(rng cho nhu cdu san xuit néng nghiép & huyén
Ea H’leo trong giai doan hién trang (2002 - 2022)
va du bdo dén ndm 2035 theo Kich ban bién ddi
khi hu va nudc bién dang cho Viét Nam cla Bo
Tai nguyén va Moéi truvong ban hanh nam 2016
[1] va du bdo dén ndam 2065 theo ban cap nhat
nam 2020 [2].

2.3. Phwro'ng phdp mé hinh héa (CROPWAT 8.0)

Quy trinh xac dinh nhu cau st dung nudec,
ché d6 tuwdi va ké hoach thuc hién twdi cho cac

loai cdy trong tai mat rudng trong cac diéu kién
khdc nhau dugc dé xuat béi FAO dudi sy hd tro
cla phan mém CROPWAT 8.0, 1 chwong trinh
tinh todn nhu cau st dung nwdc cho céc loai cay
trong d3 dwoc 4p dung phd bién trén toan thé
gidi va dugc FAO cong nhan [15], [16].

D liéu dau vao cho md hinh CROPWAT 8.0
bao gbm (1) DI liéu thoi tiét: Nhiét do, lvong
mua, d6 am, s6 gi& nang giai doan 2002-2022
duoc thu thap tlr tram khi tuvong Ea H'leo; dit
liéu nhiét d6 va lvgng mua dy bdo dén nam
2035 duoc k& thira tir Kich ban bién déi khi
hau va nudc bién dang cho Viét Nam cta Bo Tai
nguyén va Moi trwong ban hanh nam 2016 va
dy bdo dén nam 2065 theo Kich ban cip nhat
nam 2020; (2) DI¥ liéu vé dat duoc trich xuat tir
ban d6 thd nhudng thu thap tai S& Tai nguyén
va Mdi trudng tinh Dak Lak; (3) Dt liéu vé cay
tréng, thdi vu mlua mang, thoi gian sinh trwdng
dugc thu thap tir Phong Nong nghiép va Phat
trién néng thon huyén Ea H’leo.

Trinh ty tinh todn nhu ciu nudc cho tirng
loai cdy trong duogc tién hanh theo cac budc:
Tinh toan lwgng boc hoi chuan (ET), lwong boc
hoi mdt ruéng (ET ), tinh lwgng mua hiéu qua
(P_,) va nhu cau nudc tudi cho cay (IRR).

Lvong nudc can cho cdy trong dugc tinh
toan dya vao phuong trinh can bang nuwdc cho
cay tréng can:

IRR=ET P, (mm/thoidoan) (1)

Trong d6:

IRR: Lugng nudc can tuwdi cho cay trong trong
thoi doan tinh toan (mm/thoi doan);

ET: Lwogng boc hoi mat rudng trong thoi
doan tinh toan (mm);

P, Luong mua higu qua cay trong sir dung
duoc trong thoi doan tinh toan (mm).

+ Xdc dinh lwong béc hoi mdt ruéng (ET):

Lwong boc hoi mat ruéng ET_ (Crop
evapotranspiration) duwoc xac dinh bdi cong
thirc sau:

ET_=ET_ K. (mm/ngay) (2)

Trong dé:
ET . Luong boc hoi cay trong;
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ET,: Lwong béc hoi chudn va phu thudc hoan
toan vao cac yéu t6 khi twong;

K : Hé s6 clia cay trong tai thoi diém tinh toan.

® Hé s6 K : Do su khac biét ET_trong céc giai
doan sinh trwdng, K_cho cay trong sé khac nhau
trong thoi ky dang phat trién. Tang trwdng cay
trong duoc qudc té€ cdng nhan 1a cac giai doan
dé tinh todn hé s6 cay trong 1a ban dau, phat
trién, gitta mua va cudi céc giai doan clia mua
[13]. Do d6 c6 ba gia tri K_duoc yéu cau dé mo
ta va xay dung duwdng cong hé s6 cay trong: Giai
doan dau (K,,,), giai doan giita mua (K__ ), va
giai doan cudi clia mua (K ). Hé s6 cay trong
K. trong céc giai doan phat trién cla cay trong
dugc thé hién trong duwdng cong [8] va gid tri
hé s6 K_duoc tra trong bang téng hop cta FAO
(2009) [16] va cac nghién ctru khac cé lién quan
d3 dugc cdng béb.

® Lugng boc hoi chuan ET : Theo FAO (2009)
[16], c6 bon phuong phap tinh todn ET, duoc
ap dung cho nhiéu vung khac nhau trén thé gidi
bao gébm: (1) Phuong phap Blaney-Criddle: Xét
dén mét yéu td khi hau duy nhat 13 nhiét do;
(2) Phwong phép birc xa: Xét dén hai yéu t6 khi
hau 1a nhiét do va sé gio nang; (3) Phuong phap
Penman-Monteith: Xét dén 4 yéu t& khi hau
ch( yéu 1a nhiét d6, dd am, t6c dd gid va sb gior
nang; (4) Phwong phap boc hoi chau: Suy dién
tr dai lwgng bdc hoi, do dac bang cac loai chau
b&c hoi. Mbi phwong phap tinh déu cé nhitng
uvu, nhugce diém nhat dinh trong nhitng diéu
kién &rng dung khac nhau. Tuy nhién theo danh
gid cla cac chuyén gia [6], [23], [24], ETO xac
dinh theo cach nay cé anh hudng tich cyc dén
két qud md phong cha cdc md hinh. Phuong
phap nay da duoc tich hgp vao chuwong trinh
CROPWAT 8.0 clia FAO va cai tién dé phu hop
vai diéu kién khi hdu khac nhau gilta ban ngay
va ban dém, goi la cong thirc Penman-Monteith.
Vi vay, nghién cru lva chon phuong phap nay
dé xadc dinh ETO bi nd yéu cau nhiét do tdi thiéu
(°C), nhiét d6 t6i da (°C), s6 gid nang, tdc do gid
va do 4m tuong d6i lam dau vao d3 cé san cho
khu vire nghién ctru. Theo do, ET  dugc xac dinh
bang cong thirc sau:
0.408A(R, — G) + y%uz(es —ey) (3)

ETy =
0 A+ y(1+ 0.34u,)
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Trong do:

ET,: Béc hoi chudn (mm/ngay);

R : Blrc xa mat troi trén bé mat 14 cdy trong
(MJ/m?/ngay);

G: M4t d6 hap thu nhiét trong dat (MJ/m?¥/
ngay);

T: Nhiét do trung binh ngay tai d6 cao 2 m tw
mat dat (°C);

u,: Toc d6 gid tai d6 cao 2 m tir mat dat (m/s);

e_: Ap sudt hoi nudc bio hoa (kPa);

e_: Ap sudt hoi nudc thyc té (kPa);

A: Do dbc cha dwdng cong ap suat hoi nudce
(kPa/°C);

y: Hang s& am (kPa/°C).

+ Tinh todn lwong mua hiéu qué (Peﬁ):

Théng thuwdng, ngudn nudc cung cap cho cay
trong vao cdc mua co su khac biét. Vao mua kho
lwong nudc tudi cht yéu dua vao ngudn nudc
twdi, tuy nhién mua mua cé thém cid lugng
nuwdc mua roi xuéng mot phan nudc mua s
thdm xuéng dat b6 cap lai vao phan nuwdc ngdm
hodc chay tran theo cic sudn déc. Phan nudc
mua duoc goi lwgng mua hiéu qua (P_) chinh la
lwgng nudc roi xudng trén dién tich dang canh
tdc ma cay trong cé thé sir dung dugc. Théng
thuong lvgng mua hiéu qua duoc tinh dya trén
coéng thire kinh nghiém vdi cic hé sé duogc xac
dinh theo s8 liéu cu thé thuc té€ cua tirng dia
phuong [9]. Nhung do diéu kién khéng cd sé
liéu thuc t& dé xac dinh cac hé sd kinh nghiém
cho dia phuong nghién ciru nén cé thé sir dung
phuong phap cong thic kinh nghiém cda FAO.
Néu goi P, la lwgng mua thiét ké thi khi roi
xuéng khu dat canh tidc d3 bj that théat mét
phan do chay di noi khac, dodo P_ <P, .

Xét didu kién khi hau vung nghién ctru cé dac
diém lugng mua bién dong kha 16n gilra mua
kh6 va mua mua nén nghién clru dp dung cong
thire cha hiép hdi bao tén dat cia My (USDA)
theo khuy&n nghi cia FAO (2009) [16]. Céng
thirc cé dang:

P= (P, (125-0,2.P,))/125 vGiP,< 250 mm (4)
P,=125+0,1.P, v6iP, > 250 mm (5)

Trong do:
P lalugng mua hiéu qua;
P, 1a luong mua thiét ké.




3. Két qua va thao ludn

3.1. Thwe trang canh tdc néng nghiép trén dia
ban huyén Ea H’leo

Theo bao cdo tong két nam 2022, phuong
hwdng nhiém vu ndm 2023 cda Phong Néng
nghiép va Phat trién ndng thdn huyén Ea H'leo,
hau hét céc chi tiéu vé san xuat néng nghiép
déu dat va vuot so vdi k& hoach dé ra va so vdi
cung ky ndm trudc. San xuat ndng nghiép phat
trién 6n dinh,ding huwdng, khéng cé sdn pham
néng nghiép nao du thira khéng ban duoc phai

dé bo. Dich bénh trén cay trong duoc kiém soét
chat ch& nén d3 han ché thap nhat thiét hai do
dich bénh gy ra. Riéng vé linh vy trong trot,
dua trén so liéu théng ké vé dién tich hién cé
trén dia ban, nghién clru da xac dinh va lya chon
9 loai cay trong co dién tich |én dé tinh todn nhu
cau st dung nwdc, phuc vu qua trinh canh tac
nong nghiép tai dia phuong. K&t qua tai Bang 1
cho thay, cac loai cay trong duworc lua chon gom
cac loai cady hang nam (lua, ngb), cay lau nam
(ca phé, cao su, diéu, ho tiéu), cdy dn qua (sau
riéng, bo).

Bdng 1. Mét s6 cdy trdng chud lyc trén dia ban huyén Ea H’leo

1T Cay trong Dién tich (ha) San lwgng (tan)

1 Lua Bong Xuan 200 1.500
2 Lua mua 900 5.400
3 Ngb 12.700 80.100
4 Ca phé 31.000 81.660
5 Caosu 12.800 11.700
6 Diéu 5.200 6.400
7 HO tiéu 5.200 12.800
8 Sau riéng 1.730 19.242
9 Bo 1.700 15.000

(Ngudn: Tdc gid téng hop tir sé liéu ciia Phong Néng nghiép va Phdt trién néng thén huyén Ea H’leo ndm 2022)

Bén canh d6, ké thira va bién tap lai ban d6
co cau céc loai trong cba Vién Quy hoach va
Thiét k& Nong nghiép mién Trung nam 2015 dya
trén anh vé tinh thu thap nam 2023 (Hinh 2) va
ban d6 dat thu thap tlr S& Tai Nguyén va Mai
truwong tinh Dak Lk ndm 2019 (Hinh 3), nghién

ctru ti€n hanh chdng xép hai loai ban d6 trén dé
xac dinh cdy trong chinh hién dang duoc canh
tac trén loai hinh thd nhudng nao. Day chinh 13
théng tin quan trong dé khai bao loai dat trong
mé hinh CROPWAT cho 9 loai cdy trong da duoc
Iwa chon. K&t qua thé hién tai Bang 2 sau déy.

Bdng 2. Phdn bé cla cdc logi cdy tréng chi luc trén cdc nhém dét chinh tai huyén Ea H’leo

1T Cay trong Loai dat

1 Lba Ddng Xuan Nhom dat den
2 LUa mua Nhém dat den
3 Ngo Nhom dat xam
4 Ca phé Nhom dat dé
5 Caosu Nhém dat dé
6 Diéu Nhém dat xam
7 HO6 tiéu Nhém dat dé
8 Sau riéng Nhom dat dé
9 Bo Nhom dat do

(Ngudn: Trich xudt tir viéc chéng xép hai ban d6 dét va ban dbé cdc loai cdy tréng chinh)
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B Che

CAY TRONG CHINH
[0 caphé
[ cao su
[ Cay hang nam khac [ M3t nudc
I Céy 1au ndm khac

B it chua sif dung B LGa mau
I it chuyén diing [ Mia
[ pat Iam nghiép [ Ngd
[ Dét nudi troing thiy san
I pito [ sén
[ pieu B Tiéu

B La

Hinh 2. Mét s6 cdy tréng chd luc trén dia ban huyén Ea H’'leo

(Ngudn: Vién Quy hoach va Thiét ké Néng nghiép mién Trung, 2015 va cdp nhét tir Gnh vé tinh, 2023)

HHGM DAT I Nt A5t e biin a5
Nhéim g3t phi sa I Nhdm it n
Nhdm ditden I Nhdm a3t xim
W fhomdtds I Nhm Bt i min tro s db
B nhom adtgiey [ RanhEatieo

Hinh 3. Cdc nhém dét chinh huyén Ea H’leo
(Ngudn: Téng hop tir s6 liéu cta S& Tai nguyén va Mai trrdng tinh Ddk Lak ndm 2019)

3.2. Tinh todn nhu cdu s& dung nwéc ciia mét
sé cdy tréng cha lwe giai doan hién trang

Dai véi cay trong, nudc |la nhu cau thiét yéu
dé sinh trwdng va phat trién. Tuy nhién mdi loai
cdy s& c6 nhu cau nudc khac nhau & mbi giai
doan, vi vdy xdc dinh nhu cau s dung nudc
cho méi loai cay |a rat can thiét dic biét 1a & dia
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phuong ma co ciu kinh t& chuyén vé trong trot
cac loai cay 1au nam nhuw huyén Ea H’leo.
Nghién ctu si dung s6 liéu khi tugng vé
lwong mua, nhiét do, d6 4m, s6 gid nang tai
tram khi tvong Ea H’'leo duoc thu thap tir nam
2002 dén nam 2022 va bang phan cdp hé s6 K_
(Bang 3) dé tinh todn nhu ciu s dung nuédc




cho céc cay trong chi luc trén dia ban huyén.
Két qud, dinh mirc si dung nudc cho 9 loai cay
trong chd lyc trén dia ban Huyén dugc thé hién
tai Bang 4. Theo d6, nhu ciu nudc cla cac loai
cay hang ndm |a rat it b&i ching thuong duoc
canh tac dya vao nudc troi vao cidc thang mua

mua tlr thang V dén thang X. Trong khi d6, nhu
cau nudc cla cac loai cdy cong nghiép lau ndm
va cdy an qua la rat I&n, tap trung vao thang XI
dén thang IV ndm sau b&i day chinh 13 mua khd
trén khu vye Tay nguyén ndi chung va huyén Ea
H’leo ndi riéng.

Bdng 3. Hé s6 cdy trong (K ) cta cdc cdy trong st dung cho mé hinh CROPWAT [15], [18]

LuT Dﬁnl-gu)a(uén rl*-nul‘?a Ngo pchaé iauo bigu ::u rsigrl:g Bo
K. dau vy 1,1 0,5 0,3 0,6 0,6 0,3 0,6 0,5 0,5
K. gilra vu 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 0,9 1,1 1,1 1,1
K_cudi vy 0,9 0,7 0,4 0,9 0,9 0,5 0,9 1 1

Bdng 4. Binh murc nhu cu nwdc cho cdc cdy trdng chi luc huyén Ea H’leo giai doan hién trang
Pon vi: mm/thdng/ha

Thang Dﬁnl-gu;uén rI:t‘fa Ngo pchaé (E::‘O bigu t?gu rsig:g Bor
1 135,4 - - 150,9 153,6 108,1 137,5 151,5 140,1
2 - - - 165,2 170 116,4 153,4 178,4 174,8
3 - - - 182,2 194 121,9 174,7 208,5 208
4 - - - 83,4 137,4 60,3 119,8 148,8 158,3
5 - - 1,7 - 20,2 - 15,3 22,8 60,2
6 - 2,2 - - - - - - 29,8
7 - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -
10 - - - 4,8 9,4 - 4,3 - -
11 14,9 - - 21,3 26,3 59 15,4 6,2 3,1
12 117,2 - - 109,7 114,7 79,4 101 94,7 84,9

Téng 267,50 2,20 1,70 717,50 825,60 492,00 721,40 810,90 859,20

Trén co s& dinh mdc twdi (mm/thing/ha)
cho cay trong tai BAng 4 va dién tich (ha) cla
loai cdy trong tai Bang 1, nhu cau nwéc (m3) cla
ching duoc xac dinh tai Bang 5. Theo d4, tdng
nhu cdu nuwdc cho cdc cdy trong chi lyc trén dia
ban huyén giai doan hién trang tinh dwoc kha
I&n, khoang 420,6 triéu m3/ndm. Trong do, nhu
cau nuwdc tap trung vao cac thang mua kho tur

thang XI dén thang IV ndm sau cho cac loai cdy
cong nghiép 1au nam, 1&n nhat |a céc loai cay
tréng chl lwc nhu cdy ca phé, cao su, diéu, tiéu,
sau riéng, bo, v&i cac gid tri lan luvot 1a: 222,43;
105,68; 25,59; 37,51, 14,03 va 14,61 triéu m3/
nam do phan I&n dién tich dat san xuat néng
nghiép cta huyén Ea H’leo tdp trung cho 6 loai
cay nay.
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Bdng 5. Nhu céu nuwéce cho cdc cdy trong chd luc trén dia ban huyén Ea H’leo giai doan hién trang (2002 - 2022)
Don vi: Triéu m3/thdng

Lua Lua

Ca

Cao

Ho

Sau

Thang Pong Xuan mua Ngo phé su bieu tiéu riéng Bor

1 0,27 0 0 46,78 19,66 5,62 7,15 2,62 2,38
2 0 0 0 51,21 21,76 6,05 7,98 3,09 2,97
3 0 0 0 56,48 24,83 6,34 9,08 3,61 3,54
4 0 0 0 25,85 17,59 3,14 6,23 2,57 2,69
5 0 0 0,22 0 2,59 0 0,80 0,39 1,02
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,51
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 1,49 1,20 0 0,22 0 0
11 0,03 0 0 6,60 3,37 0,31 0,80 0,11 0,05
12 0,23 0 0 34,01 14,68 4,13 5,25 1,64 1,44

Ca nam 0,53 0,02 0,22 222,43 105,68 25,58 37,51 14,03 14,61

Toan huyén 420,60

huyén tinh dén nam 2035 duwoc tinh todn dua
trén s6 liéu khi tuvong vé lvgng mua, nhiét do
dy bdo dén nam 2035 cho tinh Dk Lik trong
Kich ban bién déi khi hau va nwéc bién dang cho

Twong ty nhu giai doan hién trang, nhu cau Viét Nam cla B6 Tai Nguyén va Méi truong ban
nuwdc cho cac loai cdy trong chl lyc trén dia ban hanh nam 2016.

Bdng 6. Binh mtrc nhu cGu nwdc cho cdc cdy tréng chu luc huyén Ea H’leo theo kich bdn RCP4.5 dén ndm 2035
Don vi: mm/thdng/ha

3.3. Dy bdo nhu céu st dung nwé'c cia mét s6
cdy tréng chu luc theo kich ban bién déi khi héu

3.3.1. Dy bdo trung han theo kich ban bién déi
khi hGu dén ndm 2035

Thang Dénl-gu)a(uén r:ji?a Ngo pchaé (;5:10 bieu :gu rsiZ:g Bof
1 132,5 - - 148,3 151,1 104,6 134,7 149 137,2
2 - - - 162,8 167,8 112,7 150,7 176,3 172,6
3 - - - 180,4 192,6 118,9 173 207,5 206,8
4 - - - 82,7 137 58,4 119,2 148,7 158,5
5 - - 1,7 - 20,7 - 15,7 23,4 62,8
6 - 2,3 - - - - - - 33
7 - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -
10 - - - 51 10 - 4,5 - -
11 14,4 - - 20,9 26 53 14,7 5,6 2,4
12 114,8 - - 107,1 112,2 75,9 98,1 91,7 81,7

Téng 261,70 2,30 1,70 707,30 817,40 475,80 710,60 802,20 855,00
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Cu thé, tinh dén ndm 2035, nhiét do ting
0,7°C va lvgng mua tang 6,5% so vdi thoi ky co
s& theo kich ban RCP4.5, lic nay, dinh mirc nuwdc
cho 9 loai cdy trong tai huyén Ea H'leo cd su thay
déi va dugc thé hién tai Bang 6. Tuwong tw, kich
ban RCP8.5 thé hién rang nhiét d6 ting 0,9°C va
lwgng mua tang 5,7% so vai thoi ky co s&, dinh
murc nwdc cho cac cdy trong trén cling thay doi
va dugc thé hién trong Bang 7.

TUr d6, két qua tinh todn NCN cho céc cay
trong giai doan 2016 - 2035 (Bang 8, Bdng 9) lan
lwot la 414,76 triéu m3/ndm (kich ban RCP4.5)

va 422,13 triéu m3/ndm (kich bdn RCP8.5). Cé
thé thay rang, so v&i giai doan hién trang, NCN
cUa cac loai cay trong dwoc lya chon nghién ciru
cé xu hwdng giam (1,39%) & kich ban RCP 4.5
va xu hudng tang khéng dang ké (0,36%) & kich
ban RCP 8.5. Piéu nay cé thé ly giai rang, thong
thuong khi nhiét do tdng, nhu cdu nwdc cla cay
trong tang Ién nhuwng lvgng mua cling ¢d dnh
huwdng dén nhu cau nwdc cla cay trong. Vi vay,
lvgng nuéce thiéu hut do nhiét d6 tang da duoc
phan nao bu ddp bdi lwvgng mua ting |&n theo
dy bao cua cac kich ban bién déi khi hau.

Bdng 7. Binh murc nhu cGu nwdc cho cdc cdy tréng chi luc huyén Ea H’leo theo kich bdn RCP8.5 dén ndm 2035

bon vi: mm/thdng/ha

Thing Dénl-gu)a(uén anut‘?a Ngo pchaé (::10 bigu tl'-ilgu rSinl:g Bo

1 134,6 - - 150,6 153,5 106,5 136,8 151,2 139,4

2 - - - 165,1 170,1 114,6 153 178,6 175

3 - - - 182,8 195 121 175,3 210 209,3
4 - - - 84,1 139 60 121,2 150,8 160,7

5 - - 1,7 - 21,2 - 16,2 23,9 64,3

6 - 2,3 - - - - - - 35,8

7 - - 0,1 - - - - - -

8 - - - - - - - - -

9 - - - - - - - - -
10 - - - 5,5 11 - 5 - -
11 15,2 - - 22,5 27,5 5,8 16,3 6,1 2,9
12 116,9 - - 109,2 114,2 77,7 100 93,7 83,5

Ca ndm 266,70 2,30 1,80 719,80 831,50 485,60 723,80 814,30 870,90

Bdng 8. Nhu cdu nuwéce cho cdc cdy tréng chd lwe huyén Ea H’leo dén ndm 2035 theo kich bdn RCP4.5

Don vi: Triéu m3/thdng

Thang Dénl-gu)a(uén anut‘xaa Ngo pchaé csauo bigu :gu rsigrl:g Bo
1 0,27 0 0 45,97 19,34 5,44 7,00 2,58 2,33
2 0 0 0 50,47 21,48 5,86 7,84 3,05 2,93
3 0 0 0 55,92 24,65 6,18 9,00 3,59 3,52
4 0 0 0 25,64 17,54 3,04 6,20 2,57 2,69
5 0 0 0,22 0 2,65 0 0,82 0,40 1,07
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,56
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27
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Thang Dénl-gu)a(uén rl;1ut‘xaa Ngo pﬁ\aé ia:xo Digu tl'l-'lgu rsig::g Bo
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 1,58 1,28 0 0,23 0 0
11 0,03 0 0 6,48 3,33 0,28 0,76 0,10 0,04
12 0,23 0 0 33,20 14,36 3,95 5,10 1,59 1,39
Ca ndm 0,52 0,02 0,22 219,26 104,63 24,74 36,95 13,88 14,54
Téng 414,76

Bdng 9. Nhu céu nudc cho cdc cdy trong chi luc huyén Ea H’leo dén ndm 2035 theo kich bdn RCP8.5

Don vi: Triéu m3/thdng

Thang Dénl-gu)a(uén r:ui?a Ngo p(;\aé c::.uo bieu tl'l-'lgu rsig:g Bof
1 0,27 0 0 46,69 19,65 5,54 7,11 2,62 2,37
2 0 0 0 51,18 21,77 5,96 7,96 3,09 2,98
3 0 0 0 56,67 24,96 6,29 9,12 3,63 3,56
4 0 0 0 26,07 17,79 3,12 6,30 2,61 2,73
5 0 0 0,22 0 2,71 0 0,84 0,41 1,09
6 0 0,02 0,00 0 0 0 0 0 0,61
7 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 1,71 1,41 0 0,26 0 0
11 0,03 0 0 6,98 3,52 0,30 0,85 0,11 0,05
12 0,23 0 0 33,85 14,62 4,04 5,20 1,62 1,42

Ca ndm 0,53 0,02 0,23 223,14 106,43 25,25 37,64 14,09 14,81

Téng 422,13

Nhin chung, dudi tdc ddng cla bién d6i khi
hau, thoi tiét tai huyén Ea H’leo cling cé nhitng
dau hiéu bat thuong, khong theo quy luat, dién
hinh nhu nang néng kéo dai, xuat hién nhiéu
vao dau thoi vu gieo trong (thang V, thang Vi)
va mua trdi mua vao trong nhitng thang cudi
nam (thang XI, thang XIl) nén anh huwdng khéng
nhé dén hoat dong san xuat ndng nghiép va san
lwgng cla cac loai cdy trong. T d6, nhu cau
nwdc twdi ting do nhiét d6 tang cao vé mua khoé
cling 1a mot ap lwc khéng nhé déi vdi ngudi dan
canh tac ndng nghiép ndi riéng va cac nha quan
ly trong linh vire san xudt ndng nghiép ndi chung
trén dia ban nghién clru.
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3.3.2. Di bdo dai han theo kich bén bién d6i khi
héu dén ném 2065

Nam 2020, Bo Tai nguyén va Moi trwong
d3 ban hanh Kich ban bién d6i khi hau cap
nhat hon so v&i Kich ban Bién d8i khi hau va
nuwdc bién dang cho Viét Nam phién ban nam
2016. Luc nay, sd liéu khi twong vé lvong mua
va nhiét do giai doan 2046 - 2065 dy bdo cho
tinh Dak Lik dwoc st dung dé thay thé céc s6
liéu trong cdac giai doan trwdc dé tai mo hinh
CROPWAT.

Két qud cho thay, khi nhiét do tdng 1,4°C va
lvgng mua tang 6,2% theo kich ban RCP 4.5 va
nhiét do tang 1,9°C va lvgng mua tang 7,1%




theo kich ban RCP 8.5 so vdi thoi ky co s thi
dinh mirc NCN cho céac loai cay tréong déu cd xu
huéng tang 1én (Bang 10, Bang 11). Piéu nay
dan dén NCN cho 9 loai cay trong trén déu cé
xu huédng tang 1én & ca 2 kich ban (Bang 12,

Bang 13). Cu thé, NCN toan huyén Ea H’leo dén
nam 2065 1a 427,12 triéu m3/ndm theo kich ban
RCP4.5, tang 1,56% va 436,64 triéu m3*/nam
theo kich ban RCP8.5, ting 3,81% so vdi giai
doan hién trang.

Bdng 10. Binh murc nhu cbu nwdc cho cdc cdy trdng chd luc huyén Ea H’leo theo kich bédn RCP4.5 dén ndm 2065

bon vi: mm/thdng/ha

Thing Dﬁnl-gu)a(uén r:u;a Ngo pchaé csauo bigu tl':gu rsiZ:g Bo
1 - - - 1519 154,6 107,3 138,2 152,9 140,9
2 - - - 166,8 171,6 115,5 154,6 180,7 177,1
3 - - - 185 197,2 122 177,4 212,7 212,1
4 - - - 85,4 141,4 61 123,3 153,5 163,5
5 - - 1,7 - 21,9 - 16,9 24,8 67,2
6 - 2,4 - - - - - - 40,2
7 - - 0,9 - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -
10 15,9 - - 6,1 12,1 - 5,7 - -
11 116,2 - - 23,8 28,9 6 17,9 6,3 31
12 135,7 - - 108,7 113,7 77,5 99,9 93,4 83,2

Ca ndm 267,80 2,40 2,60 727,70 841,40 489,30 733,90 824,30 887,30

Bdng 11. Binh mire nhu cdu nwée cho cdc cdy trong chd lwe huyén Ea H’leo theo kich ban RCP8.5 dén ndm 2065

bon vi: mm/thdng/ha

Thing Dé‘)nl-gu)a(uén ;u;a Ngo pchaé (i:Jo bigu t:lt":u rsiz:g Bo
1 138 - - 154,6 157,6 108,8 140,3 155,2 143
2 - - - 169,0 1741 116,9 156,5 182,9 179,2
3 - - - 187,5 200,1 123,6 179,8 215,5 214,8
4 - - - 86,9 144 62,5 125,7 156,1 166,3
5 - - 1,8 - 22,8 - 17,7 25,7 70,2
6 - 2,4 - - - - - - 45
7 - - 1,7 - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -
10 - - - 6,9 13,8 - 6,3 - -
11 17 - - 26,1 31,3 6,6 19,8 6,9 3,7
12 120,7 - - 112,6 117,9 79,9 103,2 96,4 86

Ca ndm 275,70 2,40 3,50 743,60 861,60 498,30 749,30 838,70 908,20
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Bdng 12. Nhu cdu nudc cho cdc cdy tréng chi luwe huyén Ea H’leo dén ndm 2065 theo kich bdn RCP4.5
bon vj: Triéu m3/thdng

Thang Dc"ngu)a(uén r:u;a Ngo pﬁ\aé C::.lo bieu :gu rsiz:g Bof
1 0 0 0 47,09 19,79 5,58 7,19 2,65 2,40
2 0 0 0 51,71 21,96 6,01 8,04 3,13 3,01
3 0 0 0 57,35 25,24 6,34 9,22 3,68 3,61
4 0 0 0 26,47 18,10 3,17 6,41 2,66 2,78
5 0 0 0,22 0 2,80 0 0,88 0,43 1,14
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,68
7 0 0 0,11 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0,03 0 0 1,89 1,55 0 0,30 0 0
11 0,23 0 0 7,38 3,70 0,31 0,93 0,11 0,05
12 0,27 0 0 33,70 14,55 4,03 5,19 1,62 1,41

Ca ndm 0,54 0,02 0,33 225,59 107,70 25,44 38,16 14,26 15,08

Tong 427,13

Bdng 13. Nhu cdu nudc cho cdc cdy tréng chi lue huyén Ea H’leo dén ndm 2065 theo kich bdn RCP8.5
Don vj: Triéu m3/thdng

Thang Dénl-gu;uén rl;:'l‘.?a Ngo pchaé (E::Jo bieu t?(‘:,u rsig:g Bor
1 0,28 0 0 47,93 20,17 5,66 7,30 2,68 2,43
2 0 0 0 52,39 22,28 6,08 8,14 3,16 3,05
3 0 0 0 58,13 25,61 6,43 9,35 3,73 3,65
4 0 0 0 26,94 18,43 3,25 6,54 2,70 2,83
5 0 0 0,23 0 2,92 0 0,92 0,44 1,19
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,77
7 0 0 0,22 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 2,14 1,77 0 0,33 0 0
11 0,03 0 0 8,09 4,01 0,34 1,03 0,12 0,06
12 0,24 0 0 34,91 15,09 4,15 5,37 1,67 1,46
Ca nam 0,55 0,02 0,44 230,52 110,28 25,91 38,96 14,51 15,44
Tong 436,64
Dé& cé cdi nhin téng quan hon tac dong cua thanh 3 nhodm: Cay hang nam, cay lau nam
bi€n d6i khi hau, nghién cru tién hanh phan va cdy an qua theo 2 kich ban RCP 4.5 va RCP
tich NCN theo thang cGa 9 loai cay trong chia 8.5.
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Cé thé thay & cac loai cdy hang nam, theo
kich ban RCP 4.5, két qua dy bdo NCN ndm 2035
cla lua Bong Xuan, lta mua, ngd khéng thay déi
so v&i hién trang nhung c6 sy dich chuyén theo
thang khi tinh todn dén ndm 2065 d6i vdi lua
Déng Xuan (chuyén tir thang XI dén thang | ndm
sau thanh tap trung vao 2 thang cudi ndm); tang
|8n 120 lan d6i vai lta mua; tdng 1én 1,5 1an doi
vai ngd. O kich ban RCP 8.5, cac thang cay lda
can st dung nudc la nhu nhau & ca 3 thoi diém
tinh todn nhwng tinh dén ndm 2065, NCN cla
lGa Déng Xuan cb sy gia tdng nhe & thang Xl
(0,24 triéu m3/thang) va thang | nam sau (0,28
triéu m3/thang); NCN clda lia mua tang |én 120
lan; NCN cla ngd tang Ién 2,1 [an (Hinh 4).

D3i véi cdy lau ndm (ca phé, cao su, diéu, hod
tiéu), NCN tdng cao tir thang XIl dén thing IV
nam sau, cao nhat la thang lll, thang cao diém

clla mua khé & cd hai kich badn RCP 4.5 va RCP
8.5. Tuy nhién & kich badn RCP 4.5 cho thdy NCN
@ cac thang nay nam 2035 c6 xu hudng giam so
v&i giai doan hién trang nhwng xu hudng tang
Ién khi tinh d&n n3m 2065 cho ca 4 loai cay. O
kich ban RCP 8.5, NCN cla cac cdy lau ndm &
ca 2 thoi diém tinh todn déu cé xu hudng ting
(Hinh 5).

Khac v&i cdy lau ndm, NCN cua cdy an qua
thuong kéo dai dén céc thang dau mua mua
(thdng V, thang VI) nhung luvgng nuwdce can cling
tap trung tr thang XIl dén thang IV ndm sau
(Hinh 6). Tuy nhién xu hwdng du bao tuong tu
v@i cay 1au ndm, NCN cla 2 loai cdy an qua (sau
riéng va bo) giam vao ndm 2035 va ting vao
nam 2065 so vd&i giai doan hién trang trong kich
ban RCP 4.5 va NCN cla ching tang l1én & ca hai
thoi diém duw bao theo kich ban RCP 8.5.
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a) Theo kich bén RCP 4.5

b) Theo kich bén RCP 8.5

Hinh 4. So sénh nhu céu nuwdc cla cdc loai cdy hadng ndm theo thdng dwdi tdc déng cla bién déi khi hdu
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a) Theo kich ban RCP 4.5

b) Theo kich bén RCP 8.5

Hinh 6. So sdnh nhu céu nwdc cla cdc loai cdy dn quad theo thdng dudi tdc ddng cla bién déi khi hédu

TAP CHi KHOA HOC BIEN D61 KHi HAU
S& 28 - Thang 12/2023




4, K&t luan

Nghién ctu cho thdy ré su thay d6i NCN
cla cac cay trong chd luc trén dia ban huyén
Ea H’leo theo tirng giai doan rd rét, tir thang
XI dén thang IV ndm sau c6 nhu cau si dung
nudc cao bdi day la nhirng thang mua kho trén
khu vic Tay Nguyén ndéi chung va huyén Ea
H’leo néi riéng. K&t qua tinh todn tir mé hinh
CROPWAT d3 xac dinh dugc NCN cla 9 loai cay
trong cha lyc trén dia ban huyén Ea H'leo trong
giai doan hién trang (2002 - 2022) va dy bdo
dén ndm 2035 va dén nam 2065 theo kich ban
RCP 4.5 va RCP 8.5 trong Kich ban BDKH cla B6
Tai nguyén va Moi truong ban hanh nam 2016
va ban cdp nhat nam 2020. Theo dd, NCN trén
khu vuc nghién clru trong giai doan hién trang
la 420,60 triéu m3*/nam va tap trung vao 6 loai
cdy cong nghiép dai ngay la ca phé, ho tiéu, diéu,
cao su, sau riéng va bo. Trong béi canh bién d6i
khi hau, NCN cua toan huyén cé xu huwdng giam

5,84 triéu m3/ndm (theo kich ban RCP 4.5) va
tang 1,53 triéu m3*/nam (theo kich ban RCP 8.5)
theo du bdo trung han dén nam 2035. Dy béo
dai han dén ndm 2065 lai chi ra rang, NCN cua
toan huyén cé xu hudng tang & ca hai kich ban
(6,53 triéu m3/ndm theo kich ban RCP 4.5 va
16,04 triéu m3/ndm theo kich ban RCP 8.5. D&i
véi 3 loai cdy dai dién, NCN cla cay lda cd xu
huwéng dich chuyén tap trung vao 3 thang cudi
nam & kich ban RCP 8.5, NCN clia cdy ca phé va
cay sau riéng cd xu huéng gidm & kich ban RCP
4.5 tinh d&n nam 2035 va xu huéng tang & ca hai
kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 tinh dén nam 2065.
Nghién clru dugc ky vong 1a co s& dé lap ké
hoach tudi phlu hop vdi dac diém cla cay trong,
cac diéu kién tu nhién, kinh té - xa hdi va thich
ng véi bién déi khi hau cling nhu 1a tai liéu
tham khao hd trg cdc nha ra quyét dinh trong
céng tac quan ly va s&r dung tai nguyén nudc
hop ly trén khu vire nghién clru.
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Abstract: In the context of climate change and water scarcity, assessing and forecasting water demand
for crops is extremely important in water resource management. The study applied the CROPWAT model
to determine the water needs of 9 main crops in Ea H'leo district during the current period (2002 - 2022)
and forecast until 2035 according to the climate change scenari’s the Ministry of Natural Resources and
Environment in 2016; and by 2065 according to the climate change scenario’s the Ministry of Natural
Resources and Environment in 2020. The results showed that the total water demand of the main crops
in the district during the current status period was calculated to be quite large, about 420.6 million m3per
year, focusing on the dry season months from November to April of the following year. Under the impact
of climate change, the total water demand of crops in 2035 decreased by 5.84 million m3per year (RCP 4.5
scenario) and increased by 1.53 million m3per year (RCP 8.5 scenario) compared to the status quo period. By
2046, total crop water demand increased in both scenarios (6.53 million m3per year under RCP 4.5 scenario
and 16.04 million m3per year under RCP 8.5 scenario). Thus, under the impact of climate change, the water
demand of perennial industrial crops such as coffee, pepper, cashew, durian, and avocado tends to increase.
This poses a significant challenge for local managers. Research is the base for planning irrigation suitable to
crop characteristics, natural and socio-economic conditions, and adaptation to climate change as well as a
reference document to support decision-makers in reasonable management and use of water resources in
the study area.

Keywords: Climate change, crops, CROPWAT, Ea H'leo, water demand.
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