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Tém tat: Tdc déng cla i lut rét nghiém trong, ddc biét & tai cdc khu vure tap trung kinh té ciing nhu dén
s6 cua lwu vure. Rai ro 1 lut khéng nhitng gdy tdc déng tdi hoat déng kinh té - x& héi, géy thiét hai vé cdc
loai cdy Iwong thue, dédc biét hang ndm s6 nguoi thiét mang déi vdi loai hinh thién tai IG ngép lut luén xdy
ra. Bai bdo ndy cung cdp cdc théng tin vé nguy co rui ro déi vdi con ngudi khi thién tai li lut xudt hién tai ha
lwu séng Ba. Nghién ciru trinh bay mét s6 két qud tdc déng thiét hai con ngudi tai ha lwu lwu vue séng Ba
cho kich ban nén (trdn 1 X1/2009) va kich ban lwong muwa tédng 10% va 20% so vdi kich ban nén. Két qua cho
thdy rui ro con ngudi cao & nhitng khu vire ¢ dén sé tép trung cao va khu vuee triing thép. Tai ha lwu séng
Ba khu vure ¢6 tdc ddng vé nguroi cao gém huyén Phiu Hoa va thanh phé Tuy Hoa. Cdc két qud trinh bay trong
bdi bdo cd thé cung cép théng tin vé tdc déng tiém tang cua Ii lut dén con ngudi tai ha lwu séng Ba, tir d6
hé tro cdc co quan chire ndng duwa ra nhitng bién phdp nhdm giém thiéu nhitng tdc déng khéng mong muén

v@i logi hinh thién tai nay.

Tir khéa: Rui ro con ngu'di, ngdp lut, séng Ba, thay déi mua.

1. M@ dau

Theo két qua dy tinh bién d6i khi hau toan cau
trong thé ky 21 [11]: Nhiét dé trung binh toan
ciu vao cudi thé ky 21 tdng 1,1 + 2,6°C (RCP4.5)
va 2,6 + 4,8°C (RCP8.5) so vd&i trung binh thoi ky
1986 - 2005; M(rc tdng nhiét do toan cau khéng
ddng nhat vé khéng gian, nhiét do trén dat lién
tdng nhiéu hon so vai trén bién; Bac Cyc 13 noi
cé mirc d6 tang nhiéu nhat; Lwong mua tang &
vung vi do cao va trung binh, giam & vung nhiét
dd&i va can nhiét déi; Nam 2019, IPCC da cong
b6é Bao cdo dadc biét vé bién doi khi hau va bang
quyén dai dwong (SROCC).

Bién d&i khi hau (BDKH) thuc su d3 lam cho
cac thién tai, dac biét la bao, IT, han han ngay
cang &c liét. Trong nhitng ndm gan day. Nhirng
tadc dong va hau qua gay ra rat |dn, dic biét déi
v3i nuwdce ta thuwdng xuyén chiu anh hudng cla
thién tai nhu b3o, Il va cwdp di sinh mang cla
nhiéu ngudi.

Hang ndm cé khoang khoang 3 - 4 tran [i
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xuat hién trén cac séng trén lwvu vuc séng Ba.
D3c diém |l trén séng Ba véi thai gian truyén I
rat nhanh, ngap lut xay ra khi cé mua I&n chi sau
tr 2 - 8 gi®y, cuwdng suat Iii rat I1&n, thay d6i theo
trng doan séng va tirng tran |G, bién d6, d6 sau
ngap lut cao, trung binh tr 2 - 3 m. Trong mot sé
tran 10 dac biét Ién bién Il c6 thé 1én dén 4 - 5
m; gay ra ngap lut nghiém trong & vung ha lwu.

Truwdc tinh hinh thién tai ngay cang khiac
nghiét, bat thudng, cac hién twong cuc doan cd
xu thé& tang 1én trong twong lai, tdc dong dén
phat trién kinh té - x3 hoi, dac biét |a con ngudi
trén cac lwu vue sdng. Viéc tinh toén rdi ro déi
V@i con ngudi véi sy thay déi mua, Il trong
tuwong lai ludn 1a mdi quan tdm cla cdc nha
nghién ctru. Vi vay, trong bai bdo nay, nhém tac
gia tinh toan kha nang rdi ro vé con nguoi do
ngap lut tai ha lwu séng Ba dé tir dé xem xét tac
dodng cla hién tuong ngap lut ddi véi con ngudi
trén lvu vec nham cung cdp théng tin phuc
vu ké hoach phong chéng tac hai khéng mong
mudn cta hién tugng thién tai nay.
2. Phuwong phap thuc hién

Hién nay, cé nhiéu nghién ctru vé rii ro thién
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tai, rGi ro duwgc tinh todn tlr chi sé thiét yéu:
Hiém hoa, mirc d6 phoi bay va tinh dé bi tén
thwong [8], [16]. Hiém hoa 1a hién tugng ty
nhién va khong thé kiém soat duogc; thuat ngi?
nay bao gdbm murc do su cé, khd nang xay ra sy
¢ va gay thiét hai [17]. Tinh dé bj tdn thuwong
la su phan loai titm nang cla cac cd nhan hodc
nhém dé chéng lai sirc tan phd cla thién tai
[18]. Mrc d6 phoi nhiém duwoc dinh nghta la sy
hién dién cla gid tri, sinh k& va con ngudi trong
khu vuce xay ra |G lut [19].

Ngoai ra, rui ro I lut dwoc dinh nghia la thiét
hai vé tai sdn va con ngudi do hau qua cda Il
lut [5]. DO 1a su két hop gitta yéu td tu nhién va
con nguoi.

Theo UNISDR, rui ro thién tai (RRTT) I3 thiét
hai ma thién tai c6 thé gy ra vé ngudi, tai san,
moi trudng, diéu kién sdng va hoat ddng kinh té
- X3 héi. C4 nhiéu cach thirc khac nhau dé danh
gid RRTT tuy thudc vao tirng loai thién tai va tuy
thudc vao quan diém, nhan dinh cac yéu t6 anh
hwdng dén RRTT. Theo Bdo cdo s6 8 cia UNISDR
(2012), c6 hai nhan t& can thiét trong ham tinh
toan rdi ro (R) 1a su kién tiém nang - hiém hoa
(H) va d6 nhay cdm cla céc nhan t6 lam phoi 16
cac ngudn lyc - tinh d& bj tén thuong (V). Hay
noi cach khac RRTT = f(H,V). Trong d6 UNISDR
dinh nghia “rai ro” 13 t6 hop cla kha nang xay ra
mot su kién va hau qua tiéu cuc cla sy kién do.
Theo cac bdo cdo nghién clru vé gidi phap gidm
thié€u rdi ro trong phong tranh I lut va thién tai
cla cac nwdc, dinh nghia téng quat nhat vé rui
ro do |3 lut va thién tai duoc cac t6 chirc khoa
hoc quéc té cdng nhan va hién dang dwoc ap
dung tai cac qudc gia [10]:

RdUi ro = (Xdc sudt xdy ra ngép lut) x (Héu qud
cua ngép lut)

Trong bai bdo nay, xac suat xdy ra ngap lut
duoc xem xét 13 tan suat I0.

Hau qua cta ngap lut c6 thé |a ngudi, tai san.
Trong nghién clru nay chi dé cap dén thiét hai vé
ngwoi. Theo cdc tai liéu thu thap danh gia, xac
sudt cad nhan nao dé bi chét bdi ngap lut phu
thudc vao céc yéu t6 sau: Thoi gian canh bdo
trude khi I lut xay ra; Noi tranh trd khi thién tai
xay ra; Kha ndng phong chdng cla dia phwong;
Do tudi, gidi tinh; D6 sau ngap lut, van tdc dong
chay, thoi gian ngép lut vv...

Do thi€u cdc tai liéu ghi chép chi tiét vé cac
nguyén nhan gay thiét hai cho ngudi nhuv néu
trén. Vi vay, bai bdo da dua trén danh gia cla
cdc chuyén gia va cac thong tin thu thap vé hién
trang thiét hai thién tai cha cac tinh, lya chon
phuwong phdp du tinh s6 ngudi bi thiét hai do
ngap lut theo cdng thirc dugc dé xuat cda Boyd
va cong sy (2005) [6]. Ham tinh todn kha nang
tlr vong clia ngudi thong qua do sau ngap lut, bo
qua yéu t6 van tdc dong chdy va thoi gian duy
tri ngap lut:

R = 0,34
a(h) = ((1 + exp(20,37 — 6,18h)> (1)

Trong do:

F (h)1a kha ndng t&r vong clia cd nhan nao dé,
I3 ham cla d6 siu ngap;

hla d6 sau ngap nudc;

Bai bdo danh gid rui ro thiét hai vé ngudi do
ngép lut, do thay d6i mua trong twong lai thyc
hién theo cac budc sau:

- Bwdc 1. Xac dinh mirc d6 ngap lut cho céc
kich ban tinh todn tai cac lvu vuwe bé phan.

- Budc 2. Théng ké dan sé, méat do theo cac
Iwu vue bd phén cé anh hudng chiu tadc dong
cla ngép lut.

- Bwdc 3. Tinh toan khad nang tir vong theo
murc do ngap lut theo céng thirc (1).

- Buéc 4. Tinh todn sé ngudi tlr vong theo
cac lwu vye bo phan.

S6 nguwdi thiét mang = khé ndng tu vong
(budc 3) x s6 ngudi bi dnh hudng bdi ngép

- Budc 5. Tinh todn xac suat thiét mang khi
xay ra ngap lut theo do sau ngap tai cac tiéu lvu
Ve,

Xdc sudt thiét mang = s6 ngudi thiét mang/
téng sé dan.

- Budc 6. Xac dinh xac suat ngap lut (tan suat
|0 gay ra ngap lut).

- Budc 7. Tinh toan chi s6 rdi ro Rui ro = Xac
suat thiét mang (buwdc 5) X xdc suadt ngap lut
(budc 6).

R g PXxP,

Trong dé:
P, la xac suat |G tai luu vuec;
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P_la xac suat cd nhan nao d6 bj thiét mang;

anglé chi s6 rui ro thiét mang cta cac nhan.
3. Két qua tinh toan
3.1. Lwu vuc sébng Ba va hién trang ngdp lut

Song Ba la séng |&n nhat & viing Nam Trung
BO clia Viét Nam, nam tron ven trong lanh thé
nuwdc ta véi dién tich toan bd lwu vwe khodng
13.300 km2. Phia B3c va Tay Bic gidp thuong
ngudn sdng Tra Khuc, lvu vyc sdng Sé San;

Phia Tay va Tay Nam giap lwu vuc sdng Srépdk;
Phia Nam giap luu vuc séng Cai Ninh Hoa (Nha
Trang); Phia Déng giap luu vuc séng Kone, séng
Ky L6 va bién Pong (Hinh 1).

SAng Ba la dong sdng cd tiém nang xay ra Il
I&n rét cao, la mét trong nhitng Iwu vec cé mé
dun dinh I&i 1&n nhat trén dia ban 1anh thé Viét
Nam. Tai Clng Son (F = 12.410 km?) quan trac
duocQ_ (1993) = 20.700 m*/s, twong (tng vGi
modun dinh 10 1,67 m3/s.km?.
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Hinh 1. Bén dé lwu vuee séng Ba

Hang nam trén luu vyc séng thuwdng xuit
hién cac tran |0, ngdp lut gdy nhiéu tac déng
dén dan sinh, kinh té. Ll 1&n nhat hang ndm tap
trung vao thang X, Xl vai s6 tran Il trong 2 thang
nay chiém 80% + 85% tong s céac tran |G 16n
nhat ndm trén dong chinh. Trong d6 céc tran Il
gay ngap lut 1&n tdi ha lvu séng Ba gbm:

- Tran |G thang X/1993: Do anh huwédng cla
cla trdn b3o lich st cudi thang IX dau thang X,
gdy mua to va rat to toan bd vung ha luu séng
Ba, lwgng mua ngay 3/X tai Tuy Hoa la 628,9 mm,
vao ngay 4/X lvgng mua tai Son Hoa la 579,0
mm, tai Son Thanh la 502,0 mm va tai S6ng Hinh
la 632,9 mm. Muc nudc tai Cing Son la 39,9 m
[&n hon bao dong lll 1a 6,4 m, muc nwdce tai Phu
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LAm 13 5,21 m I&n hon bdo déng cap lIl 1a 2,01
m. Trén |G lich st thdng X ndm 1993, muc nudc
tai Pha Ldm dat 5,21 m, d3 lam 41 ngudi chét,
263 ngoi nha bi sap hoan toan, 1.900 ngbi nha
bi hu hdng ndng, mat trang 5.600 ha lda, 2.150
ha hoa mau bi thiét hai, dién tich ngap lut |én t&i
50% dién tich ndng nghiép.

- Tran 18 thang XI/2007: Anh hudng cta ap
thap nhiét d&i va khong khi lanh d3 gdy mua
to dén rat to, lwgng muwa do duogc tir 19 h/2/
Xl - 13 h/3/XI lwgng muwa do duogc tai Tuy Hoa
13 301,1 mm, lwgng mwa mot ngay I&n nhat tai
Son Thanh [a 376,1 mm gay T I&n trén cac song,
tai Cang Son muc nwdc la 35,32 m vugt bao
déng lll 1a 1,82 m, tai Phu Lam la 4,29 I6n hon




bdo déng cap 1l 1a 1,09 m.

- Tran |G thang X1/2009: Do anh huwdng hoan
lvu con b3o s& 11 ha luu sdéng Ba d3 cé mua
to dén rat to, lwvgng mua I&n nhat do duoc tai
Son Thanh la 224,45 mm, dac biét vung thuong
ngudn séng Hinh lwvgng mua lén dén 430,5 mm
gay |G |&dn vao ngay 3 va ngay 4/XI. Muc nuwdc
tai tram Cang Son la 37,65 m I&n hon bdo dong
I1l'la 4,15 m, tai Phu Ldm |3 4,65 m cao hon bao
déng Il [a 1,45 m. Nam 2009, myc nudc tai Pha
LAm dat 4,65 m, |a ndm bj thiét hai ndng né nhat
do 1T lut gy ra, d3 lam cho 82 ngudi chét, 100
ngudi bi thwong, gan 8 ngan hd phai di doi, trén
2.100 nha bi hu hdng va bi ngap, cé tdi 6.482
con gia suc, 162.584 con gia cam bi chét va bj
culn trdi, thiét hai uwdc tinh 2.938 ty déng.

- Tran |G thang X/2013: Khu vuc céc tinh ven
bién Trung va Nam Trung B&, Tay Nguyén va
Nam B6 d3 c6 mua vira d&n mua to, cé noi mua
rat to. Téng lvgng mua do dugc tir 19 h/04 - 19
h/07/X1/2013 phé bién tir 50 + 100 mm, mét s6
noi ldn hon nhuw Hoa Thinh (Phu Yén) 347 mm,
An Khé (Gia Lai) 216 mm, M’Drak (Dak Lak) 205
mm. Do mua I&n tap trung trong thoi gian ngan
két hop vai xa [T tir cac hod chira (luu lwong 16n
tai thiy dién Séng Ba Ha: 2.400 m3/s) da gay
ngap lut nghiém trong cac tinh trong lwu vuec,
thiét hai do |G rat I&n va anh huédng lau dai tdi
an sinh, xa hoi. Bién dd Ii 1én & thwong ngudn
tai An Khé 1a 8,6 m va & Ayun Pa la 6,12 m. Dinh
|G trén phan dat mdrc BD3 tir 0,51 + 3,65 m. Lii

|&n nhanh, tap trung trong thoi gian ngan véi
cudng suat I 1én 1on (cwdng sudt |&n nhat dat
tlr 0,5 + 2,09 m/gio).

- Tran 10 t&r ngay 31/X - 03/X1/2017, hau hét
cdc vung triing thap & cac dia phuong trén dia
ban tinh Phu Yén d3 bj ngdp va chia cat cuc bo
mot s& noi, 6 noi ngap sau tir 0,5 + 1,5 m. Téng
thiét hai do I lut gy ra trén dia ban tinh Phu
Yén tlr ngay 31/X - 03/X1/2017 gan: 9,5 ty déng.

- TrAn IT cudi thang XI dau thang XI1/2021,
muc nuwdc tai Phd LAm dat 4,62 m, khién 6
ngudi mat. Toan tinh ¢6 hon 28.630 hé bi ngap
lut, trong dé Tuy Hoa 20.860 hg, Phu Hoa 6.377
hé, Tuy An 935 hd, Pong Xuan 467 hd va hon
9.206 ho tai huyén Tuy An, Déng Hoa, Phu Hoa
dang bi chia cit do nuéc Iti; Khoang 500 ha lua
bi ngap, gan 100 ha hoa mau bj thiét hai, hon
3.400 gia suc, gia cAm bi cudn troi.

3.2. Mé phdng kich ban mwa téi ngdp lut ha
lwu séng Ba

3.1.1. Thiét Idp mé hinh thdy vdn MIKE NAM

Luu vuc séng Ba duoc chia thanh 154 luu
vuc bé phan dya trén ban d6 dia hinh, ban d6
mang ludi séng sudi, hé théng cac cdng trinh
trén séng, dugc thé hién Hinh 2.

S8 litu muwa cda 9 tram: An Khé, Ayunpa,
PoMoRé, Budn HO, Mdrik, Pleiku, Son Hoa,
Tuy Hoa, Krongbuk; sé liéu béc hoi dugc tinh
todn gébm: An Khé, Ayunpa, POMoRé, Budn Ho,
Madrak, Pleiku, Son Hoa, Tuy Hoa.
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Hinh 2. Tiéu lwu vuee duoc thiét Idp trong mé hinh Mike Nam
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3.1.2. Thiét Iap mé hinh thay vén MIKE 11

Mang séng tinh toan:

Trén co s& cac tai liéu dia hinh mat cat trén
song Ba va song Ban Thach duwgc do dac nam
2016, mang ludi tram thdy van clng tai liéu muc
nuwdc, lvu lwgng d3 quan trac, gidi han mang
séng tinh todn thay luc cla séng Ba tir tram thiay
van Clng Son ra t&i clra Da Dién véi téng chiéu
dai 49,6 km, song Ban Thach tir thuvgng lwu ra
dén clra Da Nong cé chiéu dai 30,5 km (Hinh 3).

Diéu kién bién:

Bién trén: Thuong luu séng Ba tai tram thiy
van Clng Son; trén séng Ban Thach, tai clra ra
cla lvu vuce thwong lvu séng Ban Thach duoc
tinh toan tir moé hinh MIKE NAM.

Bién dudi: La duong qua trinh muc nudc tai
clra Da Dién va clra Da Nong;

Bién nhap luvu khu gilta: La qua trinh luwu
lwong cta cdc nhanh sdng gia nhap vao hé théng
tai cac vi tri doc s6bng Ba va song Ban Thach ra
dén clra bién, dwoc tinh todn t&r md hinh MIKE
NAM.
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Hinh 3. Mang lwdi tinh todn thdy luc cho séng Ba va séng Ban Thach

3.1.3. Thiét Iap mé hinh thay vdn MIKE 21 - MIKE
FLOOD

Pham vi tinh toan ngdp tir tram thdy van
Clng Son ra dén clra song Da Dién va Pa Nong.
Dwa trén nhitng yéu cau déi védi mét hé théng
lwdi, mién tinh toan duoc chia thanh céc 6 ludi
nhé. Téng s6 6 ludi tam gidc va chir nhat dugc
thiét ké 13 27.864 6, v&i 14.377 nut.

D{ liéu tao lap dia hinh tinh toan trong mo

hinh MIKE 21 gébm: Dt liéu dia hinh khu vyc tir
tram thay vdn Clng Son dén TP. Tuy Hoa I3 ban
dd dia hinh ty 1& 1:10.000, khu vyc tir TP. Tuy
Hoa ra dén clra bién co dia hinh chi tiét, ty 1é
1:2.000.

Giao dién MIKE FLOOD thiét |ap cho ving ha
Iwu sdng Ba, séng Ban Thach tir tram Clng Son
ra dén ctra bién, md phdng qua trinh lan truyén
séng | trong séng va ving dong bang ngap i
dugc thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 4. Két néi lwdi séng (MIKE 11) va lwdi dia hinh (MIKE 21) trong MIKE FLOOD

3.1.4. Hiéu chinh kiém dinh mé hinh

Tran [0 thang X/1993 13 tran IT |&n nhat d3
xay ra trén lvu vyc song Ba vdi luu lugng dinh
1T tai Cing Son dat 20.700 m3/s dwoc chon dé
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hiéu chinh mé hinh. Tran |G nay da gay ngap dién
réng & ha lwu séng Ba va séng Ban Thach. Tran
[T 1&n xuat hién tr ngay 2 - 16/X1/2009 sir dung
kiém dinh bd théng s6 md hinh. DAy |a céc tran

S6 28 - Thang 12/2023



ITi I&n va ¢ day du s6 liéu thye do vé muc nudec,
lwu lugng tai cac tram thdy van, chua chiu diéu
tiét cha ho chira. Ngoai ra con cd 48 vét Il tran
IG ndm 1993 va 26 vét I thang X/2009 duoc
Vién Quy hoach Thdy Loi diéu tra.

a. Hiéu chinh kiém dinh m6 hinh MIKE NAM

Chudi s6 liéu mua gid tran 10 X/1993 dé hiéu
chinh va tran |G tir ngay 2 - 16/X1/2009 dé kiém
dinh bd théng s6 md hinh NAM tai tram thay
van Cang Son. Két qua hiéu chinh bd théng sb

cho Iwu viye tai tram Cang Son cho két qua tét,
duong qud trinh 1T lvu lwgng tinh todn va thyc
do tai tram Cang Son phan phéi twong déi tot
vé hinh dang dudng qua trinh va dinh IG. Chi
tiéu danh gia sai s6 vé duong qud trinh NASH
= 0,89, sai s6 tdng lwvong thap WBL = 4,9%. K&t
qua kiém dinh md hinh cho két qua phu hop t6t
vé dudng qud trinh [T tinh todn va thuc do véi
hé s6 NASH = 0,92, sai s6 tong lwong thap WBL
=4,1%, thé hién & Hinh 5 va Hinh 6.

T
\\: %

TS, Observed RurOR T o]~
€S, Simulted RunOff [m'3fs] ——

12000

10000 -+~

8000

6000

4000

2000

/ i ; e
el ] i P e i

0

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2009-11-03 11-05 1107 1-09 1111 113 11-15 1117

Hinh 5. Quad trinh tinh todn va thuc do hiéu
chinh trén 10 X/1993

b. Hiéu chinh kiém dinh mé hinh MIKE 11

Hiéu chinh md hinh thay lwc trén 10 X/1993
cho két qua kha tét. Tai tram Pha LAm, duong
qua trinh myc nudc gitra tinh todn va thyc do
khad phu hop va cé sai s6 muc nudce dinh [T rat
nhd (0,07 m). Hé s& Nash-Sutcliffe danh gia dé
chinh xac gilra dwong quad trinh myc nudce tinh
todn va thyc do cho két qua cao, dat 0,93.

Hinh 6. Qud trinh tinh todn va thuc do kiém
dinh trén 10 X1/2009

Tran 10 thang X1/2009 dwoc sir dung dé kiém
dinh cac théng s6 cla mé hinh. K&t qua kiém
dinh md hinh cho thay sai s6 mwc nudc dinh 1T
tinh toan va thuc do tai Phi Ldm |13 0,03 m. Hinh
dang dudong quad trinh |G thyc do va tinh todn
phlu hop (hé s& Nash-Sutcliffe dat 0,97). Két qua
duong qua trinh 1T tinh toan va thyc do tai tram
Pha LAm thé hién trong Hinh 7, Hinh 8.

Hinh 7.Qud trinh muwc nuwoc tinh todn va
thuc do tran I thdng X/1993 (hiéu chinh)

c. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE
FLOOD

K&t qua so sdnh myc nudc mé phong tran
It X/1993 va s6 liéu do dac khado sat vét It &
cac bai ngdp 1G @ mirc chap nhan duoc. Sai s
trung binh tuyét d6i cac vét Il gitra tinh todn

Hinh 8. Quad trinh muc nudc tinh todn va thuc

do trén Iii thdng X1/2009 (kiém dinh)

va thuc do 13 0,17 m. Hau hét cac vét |G déu
c6 chénh léch muc nudc gilta tinh toan va
diéu tra nhé hon 0,50 m (Bang 1). Thoi gian
xudat hién dinh |G gitra tinh todn va thyc do
léch nhau 0,45 gi& (tinh toan xuat hién sém
hon).
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Bdng 1.Két qué mé phdng murc nudc lii tai cde diém diéu tra vét Ii X/1993

T | Vétli 129;?(::) Zt?éa: (:';:')h Az(m) | TT | Vétli 12;?(:?1) zt:'éa: (t:)h AZ(m)
1 VL15 22,98 23,03 0,05 18 VL6 5,28 5,14 -0,14
2 VL14 17,73 17,76 0,03 19 VL4 3,46 3,71 0,25
3 VL13 17,5 17,56 0,06 20 VL3 3,39 3,51 0,12
4 VL12 17,23 17,45 0,22 21 VL2 3,4 3,54 0,14
5 VL11 16,53 16,24 -0,29 22 VL1 3,44 3,35 -0,09
6 VL29 13,11 12,95 -0,16 23 V24 5,84 5,38 -0,46
7 VL17 6,95 7,14 0,19 24 VL25 6,63 6,51 -0,12
8 VL18 5,85 5,86 0,01 25 VL27 7,04 6,73 -0,31
9 VL19 5,8 5,96 0,16 26 VL30 10,55 10,27 -0,28
10 VL20 5,45 5,37 -0,08 27 VL36 5,88 6,05 0,17
11 V0L21 5,24 5,45 0,21 28 VL37 5,72 5,93 0,21
12 VL22 5,56 5,55 -0,01 29 VL38 5,69 5,54 -0,15
13 VL9 6,12 5,74 -0,38 30 VL39 5,76 5,54 -0,22
14 VL10 7,05 6,95 -0,1 31 VL40 5,83 5,47 -0,36
15 VL8 5,83 5,54 -0,29 32 VL48 3,61 3,83 0,22
16 VL7 5,71 5,85 0,14 33 VL23 5,2 5,25 0,05
17 VL5 5,51 5,64 0,13 Trung binh -0,033
Bdng 2. Két qud mé phéng muc nuwdc i tai cdc diém diéu tra vét i thdng X1/2009
STT | vétla | Z ;g:);ﬁ("mé)m Zt:,"éa: (tr';:‘)h az(m) | sTT |vétia |Z ;ﬁ;;u('rf)m ZtT:: (t:)h AZ (m)
1 P1 6,240 6,275 0,0350 15 P15 6,110 6,151 0,0410
2 P2 7,590 7,595 0,0050 16 P16 6,190 6,212 0,0220
3 P3 9,100 8,980 -0,1200 17 P17 5,900 5,987 0,0870
4 P4 12,100 11,880 -0,2200 18 P18 5,950 6,074 0,1240
5 P5 15,630 15,635 0,0050 19 P19 5,940 6,150 0,2100
6 P6 39,230 39,290 0,0600 20 P20 7,710 7,715 0,0045
7 P7 40,970 40,978 0,0084 21 P21 8,180 8,187 0,0067
8 P8 41,620 41,725 0,1050 22 P22 7,600 7,605 0,0050
9 P9 40,080 40,119 0,0388 23 P23 5,930 5,931 0,0010
10 P10 35,930 35,936 0,0058 24 P24 6,090 6,103 0,0125
11 P11 10,820 10,752 -0,0680 25 P25 5,270 5,554 0,2840
12 P12 9,690 9,687 -0,0035 26 P26 5,230 5,235 0,0054
13 P13 8,930 8,939 0,0087 | T.Binh 0,02566
14 P14 9,390 9,394 0,0041
Qua trinh kiém dinh md hinh thay lyc 2 chiéu tinh todn va thwc do 13 0,025 m, sai s6 I&n nhat
ddi véi tran 10 thang X1/2009 (Bang 2) cho két gitra vét Il tinh todn va thuc do 1a 0,28 m. Hau
qua sai s6 trung binh tuyét d6i céc vét I gitra hét cac vét It déu cd chénh léch myc nwdc gitra
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tinh todn va diéu tra nho hon 0,30 m. Vé thoi
gian xuat hién dinh I, gilra tinh todn va thuc
do léch nhau 0,45 gi& (tinh todn xuat hién sdm
hon). Vi vdy, cé thé két ludn bd thdng sé thdy
lwc da chon c6 d0 d6 tin cay dé tinh toan cac
phuwong an [T sau nay.

3.2. Két qud ddnh gid rdi ro vé nguwei theo kich
bén thay mwa

3.2.1. Két qué mé phdng thay déi mura dén ngép
lut séng Ba

Tran 10 kich ban nén duoc lua chon la tran
IT 1&n xudt hién thang X1/2009 (twong ng vdi
tan suat xuat hién P = 10%). Tran 10 nay d3 gay
ngap dién réng & ha lvu séng Ba va song Ban

Thach. Kich ban tinh toan tang mua 10% va tang
mua 20% so vé&i tran & dién hinh ndm 2009, dua
trén phan tich danh gid xu thé bién déi cac dac
diém khi tuwgng thay van trén lwu vuc sdong Ba
va dao déng khi hau toan ciu trong tuwong lai.
Pham vi va mirc do thay d6i dién tich ngdp céac
kich ban duoc thé hién tir Hinh 9 dén Hinh 11 va
trong Bang 3. Nhan thay, vdi kich ban ting mua
20% dién tich ngap tai cac huyén tang tir 20 %
dén xap xi 70% so vdi kich ban nén. Cao nhat tai
huyén Tay Hoa ting 69,8%, thap nhat tai thanh
ph6 Tuy Hoa 19,8%. V&i kich mua tdng 10% dién
tich ngap tang it hon dao dong tir 12% dén 37%
so vdi kich ban nén.

BAN DO NGAP LUT LUU VUC SONG BANAM 2009
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Hinh 11. Bdn d6 phdn cép d6 sGu ngép lut ha lwu séng Ba, kich ban tdng muwa 20%

Bdng 3. Dién tich (km?) theo cdc cdp d6 sGu ngdp cdc kich bdén mé phdng

Tran G 2009
Huyén <0,5m 0,5';11,0 1'0,;,1’5 1,?“ -2 2,0';12,5 2'5,;,3'0 3,0r;13,5 >3,5m | Tong
boéng Hoa 28,6 11,2 4,5 1,2 0,3 0,3 0,3 0,7 47,2
Phu Hoa 12,4 6,1 4,8 4,4 4,0 2,4 2,4 4,7 41,1
Tay Hoa 18,5 3,6 1,9 1,5 1,3 1,1 0,7 0,5 29,2
TP Tuy Hoa 8,8 51 2,4 2,1 1,9 1,4 1,5 51 28,5
Kich ban ting muwa 10%
bodng Hoa 30,2 13,7 6,4 1,5 0,4 0,3 0,4 1,1 53,9
Thay d6i (%) 5,7 21,9 41,2 19,9 11,2 6,9 31,8 55,6 14,3
Phu Hoa 12,5 7,1 51 4,6 5,8 3,3 2,5 6,9 47,7
Thay d6i (%) 0,4 16,1 6,2 5,9 46,2 39,6 2,4 47,2 16,1
Tay Hoa 23,4 6,9 2,7 2,0 1,6 1,3 1,1 0,9 40,0
Thay déi (%) | 26,7 89,4 40,0 37,5 23,0 14,2 61,4 735 | 370
TP Tuy Hoa 8,9 5,2 3,2 2,2 2,6 1,6 1,5 6,6 31,9
Thay d6i (%) 0,9 1,6 31,0 4,7 35,1 11,8 4,0 29,4 12,0
Kich ban ting mwa 20%
boéng Hoa 29,0 14,8 8,0 2,0 0,5 0,4 0,3 1,6 56,6
Thay d6i (%) | 1,4 32,3 76,8 64,7 54,6 44,3 13,7 | 1130 | 201
Phu Hoa 12,8 6,7 5,7 4,5 4,6 5,2 3,2 8,1 50,8
Thay d6i (%) | 2,7 10,4 20,2 2,1 15,6 118,9 30,7 743 | 23,5
Tay Hoa 29,7 6,1 3,7 2,5 2,3 2,2 1,4 1,7 49,5
Thay dé6i (%) | 60,3 66,5 92,4 73,7 79,8 96,4 93,4 222,7 69,8
TP Tuy Hoa 9,0 5,2 4,3 2,2 2,2 2,3 1,6 7,3 34,1
Thay d6i (%) 2,1 1,3 74,8 2,7 15,7 61,6 6,2 43,4 19,8
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3.2.2. Két qua tinh todn rdi ro vé ngudi do ngép
lwu ve séng Ba

K&t qua tinh todn rui ro vé ngudi do ngap lut
ha lwu séng Ba &rng vdi céc kich ban nén (tran |G
thang X1/2009) va kich ban trong twong lai tang
mua 10% va 20% so véi kich ban nén. Bang 4
thé hién chi sd rui ro ddi vdi truding hop ngép
lut twong rng céc kich ban tai cac huyén ha lwu

séng Ba. Trong do, d6 sau ngap xac dinh la d6
sau ngap trung binh cda pham vi ngap cla tirng
huyén. S8 ngudi bi anh hudng béi ngép lut tai
cac huyén duwoc xac dinh dua trén dién tich
ngap cha huyén va mat d6 dan s cla cac huyén
twong ing. S6 ngudi ¢ kha nang tlr vong dugc
thuwc hién theo budc 3 va buwdc 4 trong nghién
clru nay.

Bdng 4. Két qud tinh todn rdi ro do Ii tai ha lwu séng Ba theo cdc kich ban thay déi mua

Tan suat lii Do sdu ngap 58 I‘g"’e’,‘ €6 kh3 R0Gi ro (10°%)
Huyén o nang tlr vong

Dans6 | Tran | Tang | Tang | Tran | Tang | Tang | TrAn | Tang | Ting | Tran | Ting | Tang
[ |mua|mual| [0 |muwa|mua| 10 |mua|muwa| |0 |mua|mua
2009 | 10% | 20% | 2009 | 10% | 20% | 2009 | 10% | 20% | 2009 | 10% | 20%
H.Dong Hoa | 119991 | 0,1 | 0,07 | 0,05 | 2,06 | 2,30 |2,49| 1,0 |100|36,0| 0,1 | 0,6 | 1,5
H.Phu Hoa | 103184 | 0,1 | 0,07 | 0,05 | 2,47 | 2,62 | 2,74 | 20,0 | 40,0 | 76,0 | 1,9 | 2,7 | 3,7
H.Tay Hoa | 111219 | 0,1 | 0,07 | 0,05 | 2,52 | 2,66 | 2,77 | 7,0 | 350|830 0,6 | 2,2 | 3,7
TP Tuy Hoa | 202030 | 0,1 | 0,07 | 0,05 | 2,18 | 2,42 | 2,61 | 14,0 | 270|940 | 0,7 | 09 | 2,3

m tran lo 2009

H.Pong Hoa

= ting mwa 10%

H Pha Hoa

Huyén

= ting mwa 20%

H. Tay Hoa Tp Tuy Hoa

Hinh 12. S6 ngudri ¢d thé thiét mang theo cdc kich ban Iii

40 m tran 16 2009

H.Déng Hoa H.Pha Hoa

m t&dng muwa 10%

" JllelL.l

m tdng muwa 20%

Tp Tuy Hoa

Hinh 13. Khé néng rdi ro do i tu‘o’ng trng vdi kich bén mua

T& Hinh 12 nhan thay, s6 ngudi thiét mang
do ngép lut theo cac kich ban IT tang 1én theo
cac kich ban mua tang lén trong twong lai, tang
dot bién khi lwvgng muwa tdng 20% so véi tran
mua gay |G nam 2009, tran [0 nay twong ng
kich ban tan suat |t 5% tinh todn myc nudc tai
Pha LAm. Hinh 13 thé hién kha nang rui do do

[T trong twong lai tang theo cac kich ban mua,
chi s& rdi ro | vé thiét hai con ngudi chi ra tai
nhirtng ving cé d6 sau ngap lut I1én va dan sé
dong nhu thanh phé Tuy Hoa, huyén Tay Hoa
va huyén Phu Hoa. Cac théng tin rdi ro vé ngudi
tai cac huyén duoc tinh todn trén co s& do sau
trung binh khu vue ngép lut va sé ngudi dan tai

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =25
S6 28 - Thang 12/2023 || m—




dia phuong nén nhirng gid tri rdi ro cla tirng
huyén thé hién mc dé rdi ro cho dan cu séng
trén tirng huyén.

4. Két luan

Bai bdo trinh bay phuwong phap danh gia rai
ro con ngudi do I, ngap lut d3 dwoc thuc hién
dé danh gid kha nang tac dong cua thién tai I
ngap lut d&i v&i dan sinh. Bai bdo d3 thyc hién
lva chon tran |G dién hinh va thiét 1ap bé mé
hinh tinh todn ngap lut ha lvu s6ng Ba cho tran
1T kich ban nén (X1/2009) va kich ban dao déng
khi hau trong tuong lai (kich ban ting mwa 10%
va 20% so vdi tran I nam 2009).

Thiét hai vé con ngudi do |, phu thudc vao
cac yéu td ngép lut nhu: Bién phap phong chéng
cla dia phuong, kha nang du bao truwdc thién
tai, van tdc, thoi gian ngp lut va d6 siu ngap,
dia hinh chi tiét .... Trong pham vi bai bdo nay
thiét hai vé con ngudi duoc tinh todn phu thuéc

vao dd sdu ngap lut, cdc yéu td khac trong tuwong
lai cin duoc xét thém.

Két quad danh giad rdi ro vé nguwdi do ngap
lut tai khu vue ha lwu séng Ba cac kich ban thay
ddi mua trong twong lai. K&t qua danh gia vadi
gia thiét céc kich ban trong twong lai lwgng mua
c6 thé ting 10% va 20% so vdi tran |l thang
X1/2009. Tai cac huyén tap trung déng dan sb
nhu huyén Phi Hoa va thanh phdé Tuy Hoa cé
kha ning thiét hai vé ngudi cao hon cac huyén
con lai.

Ton tai: Dy tinh s6 ngudi bi thiét hai do ngap
lut theo cdng thirc duwgc dé xuat clua Boyd va
cdng sy chi xem xét yéu td d6 sau nglp lut, bd
qua yéu té van toc dong chay va thdi gian duy
tri ngap lut chua, ngoai ra cac tham sé cla cong
thirc tinh chua dugce kiém chirng cho Viét Nam
cho nén két qua tinh s6 ngudi cé khd nang thiét
mang chi dé tham khao.

L&i cé@m on: Noi dung bai bdo Iad mét phan két qua nghién ctru cia dé tai cdp Quéc gia “Nghién ctru xdy
dung phuong phdp luén theo tiép cén két hop "tir trén xuéng" va "tir dudi 1én" ddnh gid rii ro ngudn nwdc
do thay déi ché dé thdy vin dwdi tdc déng cia thay déi khu vire va todn cdu”, mé sé PTPL.CN-60/21, Vién

Khoa hoc Khi tuong Thiy vén va Bién déi khi hdu la co quan chd tri.
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RISK ASSESSMENT FOR HUMAN BY FLOOD IN THE BA RIVER
DOWNSTREAM BASIN
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Abstract: The impact of floods is very serious, especially in economic and population concentrated areas
of the basin. Flood risk is not only affects socio-economic activities, causes damage to food crops, especially
the number of people who die every year due to the type of natural disasters that floods always occur. In
this papper, providing information about the risks to humans when natural disasters and floods occur in the
lower Ba River basin. The study gives infomation to some results of human damage impacts in the lower
Ba River basin for the baseline scenario (flood of November 2009) and the scenario of rainfall increasing by
10% and 20% compared to the baseline scenario. The results show that human risk is high in areas with high
population concentration and low-lying areas. In the downstream Ba River basin, areas with high human
impact include Phu Hoa district and Tuy Hoa city. The results presented in the article can provide information
about the potential impact of floods on people of downstream Ba River basin, thereby providing measures
to minimize unwanted impacts on this type of natural disaster.

Keywords: Human risks, flooding, Ba river basin, rain changes.
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