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Tém tit: G 1a vat liéu xay dung truyén théng cta nhan dan ta, nhung tir vai chuc nim nay
hau nhu khong duge dung 1am két ciu xay dung. GO Viét Nam hét stc phong phu, nhidu
loai, da dugc nghién ctru tir nhitng nam 60 thé ki trude. Nhidu loai két ciu gd da duoc st
dung trong xay dung , chi yéu ¢ dang gian vi kéo va khung g6, v6i vat lidu gb chua qua
ché bién. Hién nay, viéc cung cp gd, niang luc ché bién gd ctia nude ta di c6 nhiing bude
tién 16n, du dé nghi dén viéc ap dung cac loai két ciu gd tién tién trén thé gisi. Bai bao
phan tich cac dang két ciu g uu viét nén ap dung, cu thé 1a két ciu gd dan keo cing véi
cac loai lién két kim loai ché sin. Cudi cung, bai bao dé xuat nhitng phuong huéng cho
viée sir dung va phat trién két cau gd trong xay dung & nudc ta.

Tir khéa: Vit liéu gd xay dung; két ciu gd; cong nghé ché bién gd; gb dan keo nhiéu 16p;
két cau gb hién dai (gian kéo, khung, vom, dam t6 hop).

Abstract: Timber, being a traditional construction material of Vietnam, is nearly not be
utilised for structural construction in these recent years. Wood materials in Vietnam are
very prosperous and diverse and have been experimented since the sixtieth years last
century. Many types of timber structures were applied in constructions, mostly roof trusses
and buiding frames by non-processed woods. Presently, the wood supply situation and
processing capacity of our country know a great progress, apt for the applying of world
wide advance timber structures. The paper will give an analysis of several apropriate
advanced timber structures, specifically glued-laminated structures, and prefabricated
metal connection details. Finally, some propositions on the actions to be performed for the
appropriate utilisation and development of timber structures in Vietnam.

Keywords: Construction materials; timber structures; wood processing technology; glued-
laminated wood; advanced structures (roof trusses, frames, arches, built-up beams).

1. Mé dau

GO 1a vat liéu truyén thdng ctia nhan dan

nhau. C6 ¥ kién cho gd 1a vat liéu xay
dung xau, khong dung dugc cho cac

ta. Sir dung gb trong xay dung & nudc ta
da co lich sir hang nghin ndm. Trong cac
cong trinh duong dai xy dung trong thé
ki 20 ciing c6 nhiéu két cau g chiju lyc.
Tuy nhién trong khoang 30 nim gan
day, hau nhu khong thiy c6 két cau gd
trong xdy dung nha ctra. Dé giai thich
tinh hinh ndy, c6 nhiéu y kién khac
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cong trinh 1au nam. C6 ¥ kién néu 13 vat
liéu gd c6 cac tinh ning co li hoa phu
hop v6i cong trinh xay dung nhung do
tinh hinh cung cip vat liéu kho khan,
khong thé va khong nén st dung nhiéu.
Pa s cho 1a str dung gd lam két cau thi
khong kinh té, khong loi bang dung cac
vat liéu khac, vi du thép, bé tong, noi
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chung 13 két cdu gd khoéng co tién do,
khong nén phat trién rong rai. Mot sd
truong dao tao can bo ki thuat xay dung
d3 bo mon hoc Két ciu g trong chuong
trinh giang day. Vay thuc té gd 1a vat
liéu nhu thé nao? C6 thé dung trong cac
cong trinh 16n lau ndm dugc khong?
Diéu kién cung cap gd, diéu kién ki
thuat cua ta hi¢n nay c6 cho phép
khong? D¢ 1a nhitng van d& bai bao nay
sé dé cap va sau do s¢€ kién nghi mat sb
phuong hudng can cha ¥ dé c6 thé dua
vat lidu gd va két cdu gb tré vé vi tri
xtmg dang trong cac cong trinh xay
dung.

2. Pic diém caa vat liéu gb & Viét
Nam

2.1. Uu khuyét diém ciia vat li¢u gé
G4 1a vat liéu xay dung quy c6 nhiéu uu
diém dic biét di duoc khing dinh va
quen thudc v&i ngudi sir dung . Go 1a vat
liéu thudc loai nhe nhit. Hé sb chat
luong C (la ti 1¢ gitra cuong do chiu luc
voi trong lugng riéng) cua gd binh
thuong 1a kha cao, c6 thé so véi thép va
nhiéu lan t6t hon bé tong, gach da. Vi du
dbi v6i gb xoan, hé s6 C 1a 2300 trong
khi ctia thép 1a 2700 con cua bé tong la
410 (don vi 1a m) [9]. G6 c6 kha ning
chiu luc kéo, nén, ubn déu tt nén lam
dugc két cau vugt khau do nhu 1a déi
v6i thép. Véi hé sd chét luong cao, két
ciu gb thudc pham tru két cdu nhe, mot
phuong hudéng xay dung dang thinh
hanh trén thé giéi.

Gd 1a vat liéu dé gia cong, ché tao.
Két cAu gb co thé duoc ché tao thii cong
hodc co gidi hoa. Piac biét, két cdu gd
dan yéu cau mot nganh san xuét chuyén
mon héa rat cao trong nha may, phi hop
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vo1 xu hudng cong ngi¢p hoa nganh xay
dung.

So véi cac loai vat liéu xay dung khéc
nhu thép, bé tong, gach d4, gb hon hin vé
tinh chat thich nghi v&i cudc sdng nhu
dep, sach s¢, Am ap, than mat gﬁn glii voi
con ngudi. Trong mdt ngdi nha hi¢n dai
1am bang gach, bé tong hay thép, nguoi &
van mudn vat liéu gb bén canh minh nén
san nha, tran nha, tudng nha van hay duoc
boc gd. Van san, tuong lambri 1a bd phan
dugc dung rat nhiéu hién nay.

DPdng thoi, ban than g thién nhién
chua qua ché bién st 1i c¢6 nhitng khuyét
diém vé phuong dién vat liéu xay dung.
D6 1a : gd co tudi tho khong cao, d& bi
pha hoai béi mdi, mot, myc ; d& chay ;
gd 1a vat liéu ngadm nude, dé cong vénh,
co ngdt nut né ; gd co nhitng khuyét tat
tur nhién nhu mat gd, thd vin 1am kho
gia cong va giam chat lugng st dung.
Nhitng khuyét diém cta gd tu nhién co
thé dugc khéc phuc hodc han ché phf?m
16n bang ki thuat ché bién st 1i hién nay.
Vi du : don gian nhét 13 hong xay trudc
khi str dung, ngdm tdm bang hoa chét
phong trir dugec mdi mot ; dung ki thuat
phuc tap hon c6 thé cai tao duoc ca tinh
chat cua gd. Cac khuyét tat gb co thé
duogc loai bo khi ché tao cdu kién gd dan.
Gd van dan keo (glued-laminated
timber), hdu nhu loai trir duoc moi
khuyét diém ctia g tu nhién, 1a mot loai
vat liéu xay dung cao cip dap ung duoc
yéu cau str dung nhiéu mit. GJ tao tac
thuc ra khong phai 1a vat liéu dé chay.
Vé mirc do chiu lira cta gd - nhat 1a gd
véan dan keo — thuong cao hon so v6i két
cau thép, d6i khi cao hon ca bé tong cbt
thép. Vi du ndm 1971 & Phap cé thi
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nghiém vé do chiu lira ciia mot dam gd
van dan dudi tai trong, cho dam chiu
nhiét d6 900° trong 1 gid ; ddm chi bi hu
hong it va con cé thé chiu luc 14u nita,
trong khi mot dam thép véi cing diéu
kién nhu vay chi chiu khong qua 10 phut
[9]. Tém lai, gd dd qua ché bién sir 1i ki
thuat 1a mot loai vat liéu c6 nhiéu wu
diém, dap tng dugc yéu cau nhiéu mit
cua két cau xay dung hién dai.

2.2. Vé tinh hinh khai thic cung cép

gb hién nay & nuéc ta

Nudc ta & ving nhiét doi, ring nhiéu va
phong pht. Dién tich ring chiém hon
40%, c6 it nhat trén 500 loai gb da duogc
dat tén va khai thac [9]. Do nhiéu
nguyén nhan nhu chién tranh va dic biét
la viéc khai thac tan pha rung trong
nhiéu nam khién ring kiét qué va gd tro
nén khan hiém. D6 1 1i do ma hién nay
két cdu gb khong dugc dung. Theo Bién
ban cta Hoi thao vé dong cta ring
thang 8/2017, nam 1945 dién tich rung
14 14,3 triéu ha thi dén ndm 1990 chi con
8,1 tri¢u ha, ti 1€ bao phu rung toan quéc
chi con 27%. Chinh pha d c6 nhiéu cha
truong va quyét dinh déng ctra rimg,
cAm khai thac rimg tu nhién, mo rong va
day manh viéc trong rimg, dén nay tinh
hinh d2 cai thién nhiéu. Nam 2019, dién
tich rung 1a 14,6 triéu ha (rung tu nhién
10,3 triéu, rimg trong 4,3 triéu ha), ti 16
bao phu 1a 41,8% [1]. Luong gb khai
thac 2020 1a 20,5 triéu m?, phu hop véi
chién luoc phat trién ctia nganh l1am
nghiép 2006-2020 13 20 dén 24 triéu m3
[2]. Cung v6i luong gb nhap khau trén
duéi 4 tri¢u m3/ndm la du cho nhu cau
st dung trong nudc va xuat khau. Ta
xudt khau kha nhiéu g nguyén liéu nhu

gd dan, gb xé téi 1,4 triéu m3, loai go
thich hop dé 1am nha [3]. Nhu vay voi
lwong gb hién nay 1a du diéu kién dé sur
dung va phat trién két cau gd ¢ nudc ta.
2.3. Phén loai gb ciia nuwéc ta

Trong dan gian tr 1du da phan hang céc
loai gb nhu sau dé str dung: gb duoc phan
1am 4 hang 13 gd quy (nhu gy, tric, giang
huong..), gb thiét moc (cting nhur sit, gdm
dinh, lim, sén, tau, nghién...), g hong sic
(c6 mau dé6 nhu chd chi, thong,
gidi...cling duoc chia ra hong sic tot va
thuong ) va gb bach tap (miu tring, yéu
nhu bach dan, xoan, cao su ...). bé chi
dao viéc st dung gd hop li va tiét kiém,
nim 1960 tai mién Bic chinh phu di ra
nghi dinh 10-CP [4] quy dinh phan cac
loai gb thanh 8 nhom va viée st dung cia
mdi nhém. Cu thé nhu sau:

- Nhoém I: gdbm nhitng gd c6 mau sic
mit gd, huong vi dic biét tic 1a cac loai
gd quy nhu tric, gu, lat, mun.... ; nhém
nay dung 1am do mi nghé.

- Nhom II: gdbm céc loai gd c6 tinh
chat co hoc cao nhit tirc 1a cac gd thiét
mdc nhu dinh, lim, sén, tau,,..

- Nhom III: gdm nhitng gd c6 tinh
chat déo dai, dung dé dong tau thuyén nhu
cho chi, téch, sing 1. (hdng sic tdt).

- Nhom IV: gb c6 mau sic, mit gb va
kha ning ché bién thich hop cho cong
nghiép go lang va dd moc nhu re, md,
vang tam, gi6i,... (hong sic tot).

Nhoém V dén nhém VIII: cin ctr vao
stre chiu lyc cua g, cu thé 1a dwa vao ti
trong cua go:

- Nhom V: hong sic tét nhu gié,
thong,...
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- Nhom VI: g6 hong sac thuong nhu dinh 10 CP va cac van ban b6 sung nén
s01, rang rang, bach dan, muodng, sau , chua di vao cudc song.

xoan,..

- Nhom VIIL, VIII: gém cac gd tap
xau nhét nhu sung, gao, bd d¢,...khong
dung trong xay dung.

Cac nam vé sau, Téng cuc Lam
nghiép va B Néng nghiép- Phat trién
ndéng thon di nhiéu 1an bd sung va thay
d6i mot sb tén gd nhung van giir nguyén
cach phan 8 nhom nay. Lan bd sung gan
nhat &  Quyét  dinh  sb
3341/NNPTLN/QDb ngay 22/2/1997,
bao gdém tong cong 362 loai gd. Viéc
phan lam 8 nhém nay, sau 1975 duoc ap
dung cho ca nudc va hién nay van dang
1a cach phan nhom théng dung nhét
trong str dung, ché tac, mua ban vé gd.

Hi¢n tai trong nudc ta tdn tai nhiéu
cach phan nhom gb theo cac Tiéu chuan
qudc gia TCVN nhu : TCVN 1072:71
phan nhém g theo tinh chét co 1i [5],
chia lam 6 nhom, dwa vao khdi luong
thé tich, cudng d6 chiu nén, kéo, udn
ctia mdi loai gd. TCVN 12619-1-2019
[6] va 12619-2-2018 [7] 1a cac Tiéu
chuin méi nhit phan hang gd theo muc
dich str dung va theo tinh chét vt li-co
hoc. Theo Tiéu chuin sau, gd duoc phan
1am 6 nhém. Nhém gd quy hiém dic biét
gdm cac loai gd quy, c6 mau sic, van
dep, huong vi, chuyén dé lam d6 mi
nghé cao cap. Tir nhém I dén nhom V
dira vao cac tiéu chi vé khéi luong thé
tich va cac cuong dd chiu luc va ca mot
s6 tinh ning riéng vi du phu hop véi
cong nghi¢p lam van, lam diém, lam
gidy. Tuy nhién cac Tiéu chuan TCVN
nay khéng co6 tinh bat budc sir dung,
khong c6 tinh chat phap quy nhu Nghi
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3. Két cAu gb trong xay dung hién tai
0 nudc ta

Két cau g c6 lich sir hang nghin nim,
nhung chi tu thé ki 20, véi su tién bo cua
khoa hoc ki thuat, két cAu gd moi phat
trién manh m& va tré thanh mot loai két
cAu hién dai. O nudc ta, ngoai két cu cb
truyén 13 loai khung nha dan gian, cac két
cdu gd méi thuc hién trong thé ki 20 c6
thé chia 1am hai loai : loai dung trong céac
nha xay dung & cac thanh phd thoi Phép,
theo quan diém két cdu gd cb dién ; loai
ap dung trong cac nha méi xay dung sau
nhitng nam 1945, voi cac giai phap theo
hudng hién dai.

3.1. K&ét ciu cb truyén

Khung nha dan gian cb truyén (H.1) la
loai két cu gb dic sdc ctia nude ta, Hinh
dang, ciu tao ctia khung c6 khac nhau tiy
theo dia phuong, nhung déu c6 nhing dic
diém chung nhu sau :

-Chéng néc

3 b Gia chiéng
N Xa thiong

Hinh 1. Khung g nha dan gian

— Vat liéu 1a gd tron, hau nhu khong
dung gb hop. Sir dung cac cay gb tron
san c6 nhu xoan, phi lao, thong hoic
bang lang, t thiét cho cic cong trinh
quan trong.
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— Kich thuéc khung va nha dugc mo dun
hoa theo mot thudc chudn riéng, khién
cho ¢ thé dugc ché tao, thay thé boi
nhiéu don vi thg ma khong can ban vé.
— Két ciu chiu lyc 13 hé khung khong
gian bat bién hinh hoc nén khong can
chon vao dat. Bo cung va do on dinh cua
nha 13 16n, do ban than khung ctrng cung
1am viéc voi hai tuong hdi va mai ngéi
nang.

— Lién két hau nhu khong dung dinh,
chu yéu 1a dung lién két mong, v6i hinh
dang nhiéu khi phirc tap dé vira dam bao
do clmg, vira thao 1ap dé dang.

— Béo quan gd bang cac phuong phap
hi€u qua va don gian nhu ngdm bun, hun
khoi.

Cho dén nay, hinh thuc két cdu nay
con phu hop véi diéu kién xay dung tu
lam cia nhan dan, dung vat liéu dia
phuong c6 sén, ché tao xay cét thi cong.
Puong nhién giai phap két cdu nay
khong thé 4p dung cho xay dung 16n,
cong nghi¢p hoa, nhung cling nén
nghién ctu va st dung mot sd kinh
nghi¢m nhu sy lam viéc cua khung két
hop voi tuong hdi, cac loai lién két
mong cho go tron.

3.2. Nghién ctru sy chiu luc cia ket cau

go
Dé c6 thé str dung gd trong két cau 16n,
viéc quan trong ddu tién 13 phai nghién
ctru sy chiu lyc cua vat lidu gb va két
ciu gd. Nhitng tai liéu nghién ctru cta
Phép d3 khong con tim duoc sau chién
tranh. Viéc nghién ctru su chiu luc cua
gd & mién Béc chi bat dau tir nhimg nim
60 thé ki trude. Cac co sd nghién ciru vé
gd thoi d6 nhu Vién Khoa hoc Lam
nghi¢p, Khoa Xay dung DPai hoc Bach

Khoa Ha N¢i da lam hang loat thi
nghiém trén cac miu gd dé tim cudng
do chiu nén, chiu kéo, chiu uédn, chiu
truot, md dun dan hoi ctia mdi tén gd.
Phuong phap thir nghiém 1a theo Tiéu
chuén cta Lién x6 ma ta da ban hanh, vi
du mét loat TCVN 355:70 dén 363:70
vé cac phuong phap va cac loai mau gd
dé thu nghiém (H.2).

o

I

11 S S
r

Hinh 2. Cac loai mau thtr nghiém
a) kéo doc thé ; b) uon ; ¢) nén doc thé ; d)
cat doc thé ; e) ép ngang tho.
Trén co s& cac két qua thir nghiém ma
c6 Tiéu chuan TCVN 1072:71 vé Phan
nhom gd theo tinh chat co i, dua vao
cac ung suét gi61 han vé nén doc, udn,
kéo doc va cit doc. Pay 1a budc dau tién
quan trong nhat dé co thé tinh toan thiét
ké két cau dung cac loai gb da duoc thir
nghiém. Nhung tir cac gia tri img suat
clia cac mau gd nho xiu khong khuyét
tat dén sy chiu luc cua cau kién g0 thuc
té 1a su khac biét rat 16n. Cau kién gd
thuc té luon c6 kich thudc 16n, nhiéu
khuyét tat, chiu lyc lau dai. Pé chuyén
duoc Ung suét thur nghi¢m sang su chiu
luc (ta goi 1a cuwong do tinh toan cta cdu
kién), phai c6 mot loat cac hé s diéu
chinh : h¢ s6 chiu lyc 1au dai, hé s6 kich
thudc, hé s6 khuyét tat. Cac hé s nay
cling dugc nghién ctru boi , vi du Vién
Thi nghi¢ém vat li¢u xdy dung, Khoa
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Xay dung truong Pai hoc Bach Khoa
Ha Noi, v.v., , nhung két qua khong
duoc déy du. Nhom bién soan Tiéu
chuén thiét ké két cdu gd TCXD 44-70
[8] (ma tac gia bai bao la mdt thanh
vién) da quyét dinh st dung cac gié tri
ctia Tiéu chudn Két cau gd cua Lién x0,
va lap dugc mot bang cuong do tinh
toan cho cac nhom gd Viét Nam tir
nhém IV d&én nhom VII (cac nhém con
lai khong thich hop dé 1am két cau xay
dung). Liy vi du gd nhom V, cé tng
suit kéo trung binh 1a 1260 daN/cm?. Bé
dam bao xac suat 97% truong hop 13 an
toan, dua vao hé sd bién dong két qua
thi nghiém, tinh dugc gid tri cuong do
tiéu chuan la 1260 — 570 = 690
daN/cm?. Dung cac hé s6 dai han 13 2/3,
hé s6 kich thudce 13 0,75, hé s6 khuyét
tat1a 0,36 tinh dugc gia tri cuong do tinh
toan vé kéo doc thd 12 1260 x 2/3 x 0,75
x 0,36 = 125 daN/cm? 1a gia tri cho
trong bang cia TCXD 44-70 v6i d6 4m
cia g6 15%. Do gd & Viét Nam c6 do
am thang bang 1a hon 17% nén bén canh
d6 am 15% nhu cac nude khac, con cd
bang cudng d6 gb & d6 am 18%. Két cau
gd xay dyng tir nhitng nim 60 thé ki
trude & mién Béac duge tinh toan theo
Tiéu chuan nay. Bang cudng do tinh
toan cac nhém gb ciia TCXD 44-70 ¢6
mot bat cap la dua vao van ban phan
nhém duy nhét héi d6 1a 10-CP, tic 1a
phan nhém gd theo thuwong pham chi
khong theo tinh chit co li. Nay da c6
nhiéu Tiéu chuin phan nhém gb theo
tinh chit co 1i thi viéc lam lai bang
cudng d6 tinh toan cho gd Viét Nam la
cap thiét.

3.3. Cac két cAu gb di thue hién
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Trong cac nha xay dung & cac thanh phd
thoi Phap thudc, két cau gb duoc diung
nhiéu cho san nha, ciu thang va mai
nha. Vi kéo gb cua cac nha nay 1am theo
kiéu chau Au, thuong dung thanh gb
kich thuéc 16n, c6 két hop cac bo phan
kim loai dé 1am lién két. Nhitng cong
trinh 16n nhu rap hat, nha chiéu phim c6
két cau vi kéo hinh dang phtic tap dé
trong tng véi yéu cau kién trac vi du
dang vom, dang vi kéo c6 thanh canh
dudi giy khiic. Phai thay rang két cdu gb
cac nha xay dung cii duoc ché tao cong
phu, g6 dung kha nhiéu va 14 loai tdt, ton
tai bén nam chuc nam. Ngay nay khong
thé c6 g nhiéu va tot dé lam nhitng két
ciu nhu vay.

Trong nhitng nha xay dung vé sau,
khong phai nha kiéu dan gian, dung phd
bién 13 vi kéo tam giac phd thong. Nhip
16n nhét da duoc thyc hién 1a 18m vi du
& mot s6 rap chiéu phim. Tir nhitng ndm
1960, & mién Bic, vi kéo tam giac phd
thong da duoc nghién ctru thuc nghiém,
va duoc ban hanh thanh thiét ké dién
hinh. C6 loai toan g (H.3) , c6 loai két
hop voi thép (H.4).

CHONG GO,

Hinh 3. Gian vi kéo toan gb
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DAM TRAN

Hinh 4. Gian vi kéo c6 thanh dimg bang thép

O mién Nam trudc 1975 ciing co
thiét ké vi kéo dién hinh nhip 6 — 12m,
nhung phuong phap tinh toan so sai,
chua c6 thuc nghiém. Loai vi kéo tam
giac thich hop véi diéu kién thi cong va
vat liéu gd cua ta nhung ciu tao phirc
tap, kho ap dung ché tao co gi6i hoa.

Ngoai ra, két cau g chiu lyc caa nha
con dugc ap dung vai cac hinh thuc sau,
du s6 luong va pham vi con han ché.
— Vi kéo hon hop thép-gd, trong d6 moi
thanh nén 1a bang gb, moi thanh kéo 1a
bang thép, nhip 12 — 18m, dung trong
nha may va nha kho 16n (H.6).

— Dam van ghép, 1a loai dam tiét dién
chit I, canh bang gd hop, bung gdm 2
16p van (H.5), dung trong mot vai nha
may do nudc ngoai gitp xay dung (vi du
nha mdy GO dan Cau Pudng ci).
— Khung nha bing gb gdm cot gd, kéo
gd, hay gip trong nha kho, xudng ché
bién gd, xuwdng phu trg. C6 khi khung
dd ca cau truc chay trén dam d& ciing
bang g0, vi du xuong co khi trén cong
truong Nha may Thuy dién Thac Ba.

Hinh 6. Chi tiét kim loai trong gian thép-gd
C6 thé c6 mot sd nhan xét sau vé két cau
gd di xay dung ¢ Viét Nam:

— Ti 1& két cAu gd chiu luc trong cac
cong trinh 16n va nién han dai 13 rat
khong dang ké. Phan 16n 1a cong trinh
nhé va vwa, khong vinh cuu.
— Hinh thirc két cdu 1a ¢6 dién, phan 16n
nhiéu 13 dung lién két mong, lién két
chét. Khong dau 4p dung lién két tién
tién nhu chém kim loai, dan keo.

— K&t chu chi dugc ché tao ¢ hién
truong, bang thu cong. Chua co nha
may chuyén ché tao két cau gd.

— Vat liéu gb it dugc s li, bao quan.
trir nhitng truong hop gd duoc chon loc
can than nhu & cac cong trinh 16n hoac
do nudc ngoai xay dung thi co thé ton
tai nhiéu chuc niam, con néi chung tudi
tho két cdu gd khong qua 15-20 nam.
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Trén thé gi6i, viéc st dung gb trong
xay dung 1a khac hin. Véi nhitng nudc
khong c6 nhiéu sit thép nhu Lién X6
trong nhitng ké hoach 5 nam dau tién
sau cach mang, viéc dung gb thay thép
va bé tong di 1a ménh 1énh dbi véi nguoi
xay dung. Do do Lién X6 da thyc hién
dugc nhiéu cong trinh bang gd rit quan
trong, nhiéu cai con ton tai dén gan day.
C6 thé ké vi du : nha trién 1am bang vo
luéi gb nhip 100m ; thap lam nguoi clia
nha may xi mang cao 36m, thap vo
tuyén dién cao 150m, cau dudng 6 to
nhip 40m, v.v. Tai cdc nudc phuong
Tay va Mi, két ciu g dung binh thuong
va pho bién trong cac loai nha dan dung
va cong nghiép, song song v4i két cau
bé tong va thép. Chi riéng mdot loai vi
kéo duoc coi 1a ¢6 dién ciing di c6 may
chuc kiéu khac nhau vé hinh dang, so
dd, ciu tao. Ngay tir thé ki 19, véi vat
liéu gd thién nhién va cac kiéu lién két
cb dién, da lam dugc nhirng khung, vom
nhip trén 20m. Sau khi c6 gb dan keo va
cac loai lién két méi xuat hién thi két
ciu gd c6 mot budc nhay vot. Ngay nay,
nhirng cong trinh 16n ¢6 yéu cau kién
truc dac biét nhu cung thé thao, san van
dong, thuong hay dugc thuc hién bfing
gd hon 1a bang cac vat liéu khac.

4. Xu huéng phat trién hién dai cia
két cAu g6 va huéng di ciia Viét Nam
4.1. Xu hwéng phat trién hién dai cia
két cAu gb trén thé gisi

C6 thé ké ra nhu sau :

— Dung céc loai lién két méi chiu luc
khée, thi cong nhanh nhu chém vong
kim loai, chém rang cua, keo dan. Do d6
két cau gd c6 so dd va su lam viéc gidng

nhu két ciu thép.
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— Dung két cau hdn hop thép-gd, trong
d6 moi thanh chiu kéo la béng thép,
thanh chiu nén 1 bang gd, véi lién két
&4 chi tiét kim loai han.
— Két cAu gb van phat huy dugc ning
luc gia cong co gidi, tan dung dugc cac
loai gd chat luong x4u, kich thudc nho.

— Két ciu gd van dan keo nhiéu 16p
va gd lang dan, loai két ciu tién tién
nhat. Cu kién gd van dan c6 thé c6 hinh
dang phuc tap, hinh cung, hinh vat,
chiéu dai bat ki.

bay co 1€ cling 1a nhitng hudéng phat
trién ma ta nén nghién ctru van dung
trong diéu kién nudc ta.

Lién két hién dai cua két cau gb
thudng 14 cac chi tiét kim loai dugc ché
tao trong nha may, mang str dung & hién
truong bang thiét bi chuyén dung.
Chung c6 kha nang chiu lyc 16n ma kich
thude nho gon. Vi du chi tiét kim loai
han trong gian thép-gd hon hop ciing di
duogc ap dung trong thiét ké dién hinh vi
keéo cua ta (H.6). Chém kim loai cé
nhiéu hinh thirc : chém vong, chém dia,
ban ring cua, chém cbi. Ché tao két cau
v6i loai chém nay rat don gian bang
cach dung luc ép Ién cac nut. Loai lién
két quen thudc nhu bu 16ng, chét, dinh
cling c¢6 nhiéu cai tién vé hinh dang
than, mi, dém. Lién két ghim 13 budc
tién bd hon nira trong vi¢c dan déu noi
lrc ra khap moéi lién két.

Tuy nhién xu hudng quan trong nhat 1a
gd van dan keo (glued laminated
timber), vat liéu mé cho két cAu g trién
vong to 16n. Ngay nay, & nhiéu nudc,
n6i dén két cau gb 1a chi néi dén két cau
gd dan keo, hau nhu khéng co két cau
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g0 thién nhién. Ta s& xét ki loai két cau
nay trong muc dudi day

4.2. G van dan keo

CAu kién gb van dan keo duoc ché tao
bang cach xé cdy gb tu nhién thanh
nhiéu tAm van bé day tir 1 dén 8 cm, va
dan ching véi nhau bang keo. Tuy theo
viéc sép xép tam van, co thé tao thanh
thanh tiét dién chit I, hop rdng, phd bién
nhat 13 gdm céc 16p van chdng 1én nhau
(H.7). Lop keo gitra cac van gitt cho
ching khong trugt 1én nhau va tao nén
mot khéi nguyén thé. G& van dan keo c6
nhirng vu diém co ban nhu sau :

— Loai trir duoc khuyét tat cua gd
bang cach bo di cac tAm van khuyét tat ;
tan dung dugc gd xdu bang cach xép
chung vao vi tri chiu luc it.

— Tao duoc ciu kién kich thude 1on
ca chiéu dai va tiét dién, khong phu
thuoc vao kich thudc thién nhién han
ché cua gd.

— Qua st 1i luc ché bién, ning cao
dugc do bén cua gd, ting kha ning
chéng mdi, muc, chay.

— Tao duoc hinh dang két cau, hinh
dang tiét dién dac biét nhu thanh cong,
thanh vat, hop rong, tiét dién da giac,
dap tg t6t nhat yéu cau sir dung va chiu
luc.

— Chi ¢6 thé ap dung viéc ché tao
cong xudng hoa, co gidi hoa cao do.

3

Hinh 7. Cc loai tiét dién g van dan

Hinh 8. Gian canh cung

Trén thé gi6i, nhimg loai cong trinh
thong dung nhu nha &, nha xudng, nha
kho bang g van dan duogc ché tao hang
loat trong nha may. Gian canh cung
(H.8) duogc sir dung phd bién, nhip co
thé t6i 40m hay hon : thanh canh gdém
nhirg khic gd dan udn cong, lién két
bang nhimng chi tiét kim loai. Pic biét
két cdu gb dan duoc wu tién dung cho
nhirng cong trinh vinh ctru, c6 quy mo
161, ¢6 yéu cau st dung va kién tric cao
nhu hdi trudong, san van dong, nha trién
1am, nha thi ddu thé thao. V& kinh té
cling thuong co loi vi trong lugng nhe
lam giam mong nha, thi cong nhanh, co
gi61 hoa cao do. Céc tai liéu thuong néu
mot vi du : cu pon mai san bong da (Hoa
ki) nhip 216m, cao 57m, c6 gia thanh
chi bang mot vo bé tong cdt thép nhip
nho hon 6 1an (diéu nay tac gia chua cé
diéu kién kiém chung). Dbi voi cong
trinh nhip trén duéi 50m (loai kha phd
bién trong thanh phd va cong nghiép),
két ciu gd dan nhe hon két ciu bé tong
4-5 1an, gia thanh ha hon toi 30%.

O nudc ta, co thé coi gb van dan 1a xu
hudng phat trién tit yéu cho két cau gb.
Chung ta c¢6 du diéu kién dé thuc hién
bude di nay. Nguyén liéu gb, nhu trén
da phan tich, ta khong thiéu. Mdi nam ta
xuét khau hon triéu mét khdi gb nguyén
liéu ma phan 16n ¢ dang g tao tac. V&
nang luc ché tao, nude ta ¢ trén 3000
xi nghiép ché bién gd, phan 16n san xuat
duogc cac loai van ép tir gd lang, tim gd
dan mong. Ché tao gb van dan keo con
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don gian hon cac loai gb dan kia. Van
dé 12 phai c6 noi dat hang va tiéu thy san
pham. Pay 1a cong viéc ma cac Trudng
dai hoc, Vién nghién ctu vé xay dung
can di trude. Bude dau tién, phai khao
sat ki tinh hinh nguyén liéu gb trong
nuéc va gd nhap, thiét bi ché tao cua
mot s6 nha may 16n roi thiét ké két cau
va phan tich kinh té, tim chii dau tu cong
trinh, ché tao thu nghi¢m. Budc tiép
theo 1a cac nghién ctu co ban khac:
phuong phap tinh toan két ciu gd dan
keo, quy trinh ché tao san xuét, phuong
phéap sir 1i vat liéu g, v.v. Sau d6 méi
dén chinh sach ctia Nha nudc. Néu bat
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dau sém thi sau khoang 3-5 ndm, nhiing
két cdu gb van dan co6 thé xuit hién &
Viét Nam va ca xuét khau, bit dau thoi
ki phat trién cua két cAu gd.

5. Két ludn

Tinh hinh két cdu gb kém phat trién &
nuéc ta 1a do nhidu nguyén nhén, chu
yéu 12 nguyén nhan chi quan. Dé c6 két
ciu gb ¢ vi tri dung giéng nhu cac nudc
khac, bién phap duy nhat 1a di vao két
ciu gb van dan. D6 1a cong viéc ma cac
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dung phai di trudce.
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