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1. Pit van dé

Cong udc Vien 1985 vé bdo ve tdng ozon ghi rd : "Sy suy gidm ting ozon din
dén tang birc xa t ngoa1 B trén bé mat trai dat gay hau qud vo cing to 16n ddi voi SU.’C
khde con ngudi, co th€ song, he sinh thai va cac chét lieu c6 loi cho loai ngudi...
Nbi cach khéac, nhd kha nang hdp thu birc xa ti ngoai B ma khong ¢b thanh phén kh1
quyén nio khac hap thy dugc, nén ozon tr& thanh "l4 chén thdn ky" bdo ve su song
tren haph tinh chiing ta.

Trong khi quyén, ozon bi phan huy déng thoi v&i viéc tao thanh khong phu
thuoy vao ¥ thitc chl quan clia con ngum Su du thira mot lwgng ozon thong qua qué
trm/quang hoa tu nhién Xay ra sudt nam & ting binh luu Vung xich dao, nhd hoan luu
khi/quyén, ozon duoc van chuyén ra hai cyc va dua xuéng ting thap hon (ting doi
1;/) & d6 ozon bi phan huy. Nhu vay, qua trinh tao thanh va van chuyen ozon dugc

uc hién lién tuc ¢dm bio sy can bing cha ty nhién nhuf ban chat ctia nod.

Trudc nhitng nam ddu cla thap ky 70, khong ai nghi ring hoat dong ctia con
ngudi co thé gay nguy ha1 dén su can bang cia ting ozon khi quyén. Nhung bing
phat mmh sau d6 dugc gidi Nobel, cac nha bac hoc Rawland F. S. va Molina M. da
chi ra ring, cac chét rat bén vimg & ting d6i luu khi quyén dugc con nguoi sit dung
rong rii c¢b tén 13 Freon hoic chlorofluorocarbon (CFC) lai khong bén vitng & ting
binh Iuu va 13 thd pham pha v@ trang thai can bang va 1am suy gidm tang ozon. Nhu
- vay, chinh con ngudi d3 sdn xudt ra "ké tha" cla tdng ozon khi quyen va khi cd the"
gi6i duoc biét vé& hién tugng "16 thing ozon" or Nam Cyc vao mua xuan nam 1985
(nghia 12 lugng ozon mua xuan & Nam Cyc bi glam di co he thong)-thi ¢ nhan loai bi
chén dong va bat ddu tap trung vao viec bdo vé "1a chan ky di¢u" ¢da minh dang din
- dan bi bao mon.

2. Bao \(5 tang ozon

bé doi pho véi "ké thu" cla tdng ozon, Cong wdc Vien vé bio veé tng ozon
vOi 21 diéu nham thiic ddy bao v¢ stic khde con nguoi va moi trudng khdi dnh hudng
cla sy suy gidm tdng ozon da dugc ky ket ngay 22-3-1985 va ti€p dén 1a Nghi dinh
thu Montréan (NDT MP) vé cac chat 1am suy glam tang ozon ngdy 16 - 9 -1987 (tr&
thanh Ngay quoc t¢ bao vé ting ozon) kéu goi cat glam CFC va 13p k& hoach kiém
soat, loai bd sdn xuat va tieu thu cac chat ph4 huy ozon (ODS). Tuy nhién, ting ozon
- van tiép tuc bi suy gidm nghiém trong ca vé gia tri va pham vi. Do d6, tuy theo mirc
tiém nang pha huy ozon (ODP) ctia timg chit d€ c6 k& hoach loai bd chat d6 sém hon,
déng thoi tiép tuc bd sung cAc chat ODS mai vao danh sach chat bi kiém soat va loai
bd nham ting cudng hon nita NDT MP. Qua 4 14n stra d6i (London 1990, Copenhagen
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1992, Vién nam 1995 va Montrean 1997) cac chat ho halon duge yeéu ciu gidam 100%
trudc cudi nam 1993, cic chat ho CFC, carbon tetrachloride va methyl chloroform bi
yeu cdu loai bd 100% trudc cudi nam 1995. Con viec loai bd hodan toan
hydrochlorofluorocarbon (HCFC) c6 thoi han dén trude cudi nam 2029. Thoi han
cit gidm methyl bromide d6i vOi cic nude phat trién duoc dé nghi 1a nam 2005, cac
nude dang phat trién 13 2015 va ndm 1999 1a nam gil nguyén (freeze) mirc sdn xudt

“va tieu thu CFC tai cac nudc dang phat trién (Stta d6i Moéntréan chua c6 hiéu luc, vi
dén 31-3-1998 mdi chi ¢6 1 nudce ky phe chuﬁn). Nhu vay, ¢6 thé noi sau nhitng nam
30 clia the ky XXI thi cac "ké thi" nhan tao cla ting ozon (ODS) khong con nita (tuy
nhién thoi gian ton tai ctia chiing con duge kéo dai them mot thoi gian nita trong khi
quyén sau khi ching da bi dirng toan bo-viéc sin xudt va tieu thy) va ting ozon lai
ti€p tuc duoc tén tai trong su can bang. Khi d6 cac nghién ctru vé ozon trong mai lien
quan v&i hoan Iuu khi quyén va viec quan tric tdng ozon chic chén s& con duge tang
cuong & mirc cao hon.

3. Nghién ciru tang ozon

Tir khi Schonbein C. F. khim phé ra ozon nam 1839 dén khi phat hién ra co
ché pha huy ozon clia chat CFC nam 1974, cac nha khoa hoc di tap trung vao viéc
thiét k€ va cii tién cong cu do dac, theo ddi ozon d€ phat hién ra co ché hoat dong va
16n tai cla ozon trong khi quyén thong qua h¢ phuong trinh van chuyén va quang hoa.

Su ton tai clia ozon trong ting binh luu co bdn xac dinh ciu triic trudng nhiét
cla tdng ndy, nen Cong wdc Vien nam 1985 da ghi :"Thay d6i vé phan bd cua ozon
din dén thay ddi cdu triic nhiét clia khi quyén va gay hau qua vo cling to 1én ddi voi
thai tigt va khi hau". Nhu vay, viéc nghién ciu ozon dugc coi nhu viéc nghién cru
mot yéu td khi twong ¢d quan hé chit ché v6i hoan luu khi quyén nhim thong qua cac
mdi lién quan d6 d€ xac dinh cAc nhan t6 va dau hiéu phuc vu du bao khi hau va thai
tiét. Cac nghien cfru vé ozon da khing dinh: "voi bét ky mot dang nao cda hoan luu
khi quyén déu c6 mot dic trung nhat dinh twong (ng trong phan bd ozon khi quyén".
Do d6, viéc nghién ctru ddng thdi voi viee bdo vé tdng ozon ludn duogc dit ra moi noi,
moi lac, k€ cd lac tdng ozon bi suy gidm 14n khi tdng ozon dugc phuc hdi. That vay,
néu khong hi€u 1y thuyét khoa hoc vé ting ozon ta kho co thé gidi thich duogc hién
tuong da dugc biet rong rai trong khi tuong: d6 14 nhiét do dot ngot tang 1én theo do
cao (nghich nhiét) & phin dudi tAng binh luu tixr dO cao trén do cao cua doi luu han va
nhi¢t do trung binh & trén mat dat (k€ ca tdng doi luu) cha ving nhiét d6i cao hon
nhiét do tren ciing 16p & eac vi do cao va & cuc, nhung & ting binh lwu thi ngwoc lai,
nhiét d6 & cic vi do cao cao hon nhiét do & viing nhiét d6i trén cung 16p. Piéu do kho
c6 thé gidi thich don thudn bing cac phuong trinh trang thai va phwong trinh tinh hoc
khi quyén. Tir mot goc do6 nao d6 ndi 1en ring, "néu cic nha synop cdn c6 nhitng
_chiing minh vé& moéi lién quan chat ché gitta dong lyc cha tdng déi luu va dong luc cia
‘tdng binh luu thi sy minh chtmg dé nha synop sé tim duoc trong quan tric ozon" [8].
‘Vieéc danh gia v& mai lien quan giita ozon v&i hoan Iwu khi quyén pham vi 16n nhu
hoan luu gidé mua, xo4y thuan, nghich, dao dong chu ky 2 nam cta gi6é binh luu xich -
dao, chu ky 11 nam cta birc xa mit trdi,..., 4 duoc dé cap dén trong nhiu bai viét
cua tap san KTTV va cac tai lieu khac. Trong noi dung bai viét ndy tac gid mudn dimg
lai trong pham vi coi ozon nhu mot y&u to khi twong thong qua viéc danh gia moi
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quan h¢ giifa ozon v&i cic yéu t6 khi tugng khac quan tric dugce trong ciing mot thoi
gian va & cing mot dia diém.

Y tudng tim méi lien he giita nhitng thay déi thdng ke cla ozon véi cac dao.

dong cla cic yéu t6 khi twong da c6 t lau. Vi dy, nam 1930 Dobson di kham pha ra
moi lien quan gilta viéc xam nhap clia khong khi lanh v&i sy tang téng luong ozon
(TLO), c¢on nam 1937 thi Meetham d3 tim thdy twong quan am giita TLO X véi ap
suat khong khi va twong quan duong v6i nhiét do ting binh luu, Duch nam 1962 da
chling minh v€ sy tén tai cia mdi lien quan giita nhiet do va lugng ozon & timg 16p
rieng biét [6]. ' ‘

V& mai lién quan giita ozon vdi cac dic trung cha ddi lwu han d3 dugc quan

tam nghién cfru tr nam 1958, khi Yohansen minh chimg ring trong thoi gian giita
thang 4 va thang 9, theo 6 ligu ctia 590 1dn quan tric tai Tromso (69° B), h¢ s6 tuong
quan giita X va H (d¢ cao d6i luu han) R(X,H) c6 gia tri am tir -0,64 dén -0,58.

Tuong ty nhu vay, theo so lieu quan tric tai Voikovo nam 1970, Salamiapski va

Ivanova [7] da x4c dinh h¢ s6 twong quan giita X va P (4p su4t tai di lwu han) R(X,P)
13 tir +0,49 dén +0,82.

Tom lai, viec nghien ciru méi quan h¢ gitta ozon véi cic yéu t8 khi twong
trong hoat dong chung ctia hoan luu khi quyén (HLKQ) nh3m tim ra cac d&u hiéu va

cac tieu chi phuc vu cong tac dy bao khi tugng, khi hau luén dwgc quan tam va sé

cang dwugc quan tam hon khi moi "ké thd" cla tdng ozon bj tieu diét hoan toan (sau
nam 2030). Nghién ctru dac tinh thay d6i ozon va mai lién quan cfia no véi cac dic
trung ctia d6i Iwu han (DLH), noi dugc coi 13 "day" clia nguén ozon binh luu (chiém
90% tong. lugng ozon khi quyén) ciing rat tha vi va ciing da danh dugc sy quan tam
dang ké. : :

4. Quan h¢ ciia ozon theo so liéu quan tric tai Ha Noi

Mot trong nhitng nét rieng biét clia viing nhiét déi dugce bicu hi¢n thong qua
dao dong nam clia cac yéu t5 khi twong 13 dao dong 2 chu ky véi hai dinh cyc dai
trong nam. Diéu d6 ciing duge thé hién trong dao dong nam cia TLO X va cac dac
trung ctia DLH nhu do cao H, nhiét do T tai tram Ha Noi (hinh 1). Nhin vio dé thi
thay duoc duong dao dong niam cia TLO X va nhié¢t d0 T gin nhu song song véi nhau
va ciing pha, c6 nghia 1a X cang 16n thi T cang cao va ngugc lai T gidm khi X gidm.
Trong khi d6 duong dao dong ciia do cao H nguoc pha v6i X va T. Nhu vay, méi
tuong quan gitta X va T la dwong [R(X,T) >0], con giita X va H 1a am [R(X,H) <0]
[6]. _ ‘

Theo s6 li¢u hang ngay vé TLO X, do cao PLH H, ap suit P va nhiet do T tai-

Ha Noi tinh dwoc cac he s6 twong quan R(X,H), R(X,P), R(X,T) vao thang 5 (mua
ha), vao thing 12 (mia dong) nam 1993 va trung binh nam dugc thé hien & bang 1.
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Bing 1: Cac gi4 tri trung binh, d¢ lech chudn cla X,H,P,T va he s6
twong quan R(X,H), R(X,P), R(X,T) tai Ha Noi nam 1993

Thoi Gia tri trang binh Do lech chudn He s6 tuong quan

g 1 xDU |\ Hm [Pmb |T°C |ox |[oh |op |ot |Rxh) |R@xp) |Rxp)

Th5 | 283 | 16894 956 |-80,1 |6 25235 |14 |+051 -0,45 +0,61

Th 12 [ 206 | 17329 1 90,1 |-798 |6 308 {49 | 2,0 | 40,52 -0,53 -0.25

Nam | 250 | 17304 90,3 |-796 |6 139 { 2,1 10,5 | +0,48 -0,46 +0,03

Gié tri R(X,H) tinh duoc 1a duong tir 0,48 dén 0,52 trong d6 thang 5 1a 40,51,
thing 12 Ia +0,52 va trung binh nam 13 +0,48; con R(X,P) c¢6 gi tri am tir -0,53 dén -
0,45 trong d6 thang 5 1a -0,45, thangl21a -0,53 va trung binh nam -0,46. Cac
twong quan ndy & trén cac vi do cao thuong cho cic gia tri nguwoc lai. Cac gia tri
R(X,T) rdt khac nhau theo cac thang tir -0,25 dén +0,61. Diéu d6 cling ¢ thém luan
diém (gid thuyet) cho ring trong cic chuyén dong cham ctia khong khi theo phuong
dtng ozon "kém nhay" (it thay d6i) hon nhiét do khong khi [6].

Cac mdi lien quan cua X vdi timg dic trung cha PLH (H,P,T) c6 cic he s
twong quan tinh duge chi dao dong tir -0,6 dén +0,6. Do vay, c6 thé gid thigt X c6 méi
quan h¢ nhi€u chiéu véi cac dic trung cia PLH va duoc biéu dién duéi dang:

- X=FMH,P,T) =b, + bjH + b,P + b;T

S dung phwong phap phan tich héi qui [1], ¢6 thé tinh duge cac gia trj 1; cia
ma tran L.

i ez 1 L N o
lij = Z(X{— Xi)(xtj,— Xj)
L=l lLy In bs t=1
i by ls Cacchisdi,j =1, 2, 3, 4 twong tng biéu thi cho
: H, P, TvaX; N 1i do dai cla diy s6 lieu va X
L Ll Ly lu 13 gia tri trung binh cia day.
i Ly L s L2 L
L4 = 121 ) 122 123 Ll = 124 122 '123
bt Ly Iss s b I




i Lis Lis In Lz lis
L= b he s Ls= L1 by bys

L1 ks I3 i o by

Tinh cac dinh thirc L vab; =1, /Ly ; i = 1-3..

Xt 1y s6 lieu hang ngay d6i voi tig thang va tinh toan theo phuong phap h61
qui tuyén tinh nhiéu bién, c6 két qud:

- boi v6i thang 5: by = 0,00186; by = -0,62551; b; =2,51148 va
X =X, +0,00186(H - Hov y-0,62551(P - Py ) +2,51148(T - T, )
- boi y(’ﬂ thang 12: b; = -0,0789; b, = -5,73539; by = 0,412 va
X=X,-0,078(H - H, ) -5,73539(P - P, ) + 0,412(T- T, )
- Trung binh c4 nam: b, = 0,03997; b, = 2,3205; b; = 0,1558 va
X=X,+0,03997(H-H, ) + 2,3205(? - Po‘) +0,1558(T-T,)

Trong d6 X, , H, , P, , T, twong (g 13 cAc gia tri trung binh cla day. X, H, P,

Tren co s6 két qua thu duge c6 thé dua ra mot s6 nhan xét so bo nhu 'sau::

- Dao dong nam cta TLO X va nhiét 4o ctia DLH T 14 dao dOng 2 chu ky v6r 2, dmh
cuc dai vao thang 4-5 va thang 8;

- Moi quan h¢ d6i gitta gia tri hang ngay TLO X voi tu‘ng dac trung ctia DLH (H,P,T)
c6 he s6 tuo‘ng quan tir -0,53 dén +0,61. Gia tri twong quan cua doi R(X,H) va R(X,P)
khong c6 khac bi¢t nhiéu theo thang, con g1a tri R(X,T) c6 khac biét 16n. Mai tuong
quan doi R(X,H), R(X,P), R(X T) ¢6 chc gia tri khac nhau trén co sd phan tich so lieu
theo’ngay va thang.

- Muyc tieu tim ki€ém mdi quan he phu thugc nhiéu bién ctia TLO X vao H, P, T thong
qua phan tich phlIO'ng trinh héi qui tuyén tinh da dwgc thyc hién. Tuy nhién, cac h¢ s6

“cia ham héi qui tuyen tinh c6 khac biét theo cac thang va chura da diu kien dua ra
két luan vé viec st dung cac dit lieu vé& doi Ivu han thong qua phan tich héi qui d€
thiét 1ap va phan doan dit lieu vé ozon & noi khong cb day s6 lieu dai vé ozon va
khong tién hanh duogc do dac ozon. Do d6, d€ c6 duoc két qud tin cay nhdm thuc hien -
muc tiéu dat ra cdn phdi c6 cac nghién ctu ti€p va cin phai phan tich s lieu cia
nhiéu tram trong ving v&i day s6 lieu X, H, P, T & 16n.
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5. Két ludn

Nhu vay & trén da dé€ cp t6i 2 khia canh cia ozon 12 "4 chan" bdo vé su song
trén trai dat va quyeét dinh ch€ do nhi¢t cia ting binh Ivu nén cin phai nghién ctu
ozon trong m&i quan hé v6i hoan luu khi quyén va bdo vé no khéi bi suy gidm, ma
phuong thitc duy nhat 13 tieu huy toan b cac chét "ké tha" ODS 1am suy gidm ting
ozon. Nhung ozon con mot tinh chat quan trong nita cdn biét, d6 13: ozon 1a mot chat
khi nha kinh li¢t vao loai doc hai cho stic khde con ngudi, tac dong tieu cuc len he ho
hdp va gay cac benh cho nod. Cung voi sy phat tri€n cla nén cong nghiep, tAng ozon
binh lwu bi suy gidm thi ozon trén m3t dét-va ting doi lwu tang lén ding k€ thong qua
phat thdi cfia cic phuong tién giao thong van tdi & cAc thanh phd 16n. Sy tang len cla
ozon & ting d6i luu trong sudt vai thap ky qua khong th€ b ddp dwoc sy gidm st
ozon trong tdng binh luu, nhung lai gay ra mot s6 de doa 1oén ddi véi stc khde con
nguoi va moi sinh nhu kich thich mit va ph€& quan, gay nguy hai cho t& bio song cla
dong, thyc vat, kich thich gay swong mu trong nhiing ngay hé khong may tai cac
thanh pho 16n cia the gidi. Cac chinh pht, mot mat tuan thi NPT MP loai bd cac
chat 1lam suy giam tdng ozon, mit khac con phdi nd lyc gidm phat thai cic nhan to
lam tang ozon trong tdng d6i lvu nhim dua tdng ozon trd vé trang thai can bang cla
n6 va trén co s& nghién cfru méi can bang, phan ba va van chuyén ozon trong khi
quyén d€ tim ki€m cAc nhan t6, cac dau hléu va tiéu chi phuc vu dy bao khi hau, dé 1a
khia canh thit 3 ctia van dé ozon.

Vay bdo ve téng ozon 12 nhiém vu cta tdt ¢d cic qudc gia va tdt ca moi ngudi.
Tung ca nhan dng h¢ va khuyén khich cac nghien ctru vé& ozon 1a da ty gop phan vao
viec bdo v¢ "1a chan" tuyet dieu ctia minh vi sy séng cla tung ca nhan va ca cOng
d6ng. Tuy nhien, khi dé cap dén van dé ozon ciing cin biét duge c¢d 3 tinh chat, 3 vai
{ro quan trong ca ting ozon di néu trén. Viec ddu tu nghién ctru ozon trén ¢4 3 khia
canh clia n6 1a cdn thiét va khong thé coi nhe mot khia canh nao. Hoan toin khong
ngac nhien khi Lién Xo6 (cii) va My dau tu kinh phi rat 16n thong qua he thong ve tinh
cha minh @€ tién hanh do dac s6 liéu ozon trng ngay trén toan cdu vai 6 ludi 1,5 vi do
x 1,0 kinh d¢ bat ddu tir nam 1978 (s6 lieu TOMS) chua k& dén he thong quan tric
ozon toan cdu (GO;0S) cla TS chic khi twong the gigi (WMO) véi trén 300 tram
ding ky phat b4o va nhiéu tram rieng (khong dang ky phat bao) phuc vu cong tac
nghién cftu cua cac qu6c gia. Cudi clng, cac thong bao khoa hoc méi nhat ¢6 thé lam
glau thém cac ket qud nghién ctu ozon khi Shumﬂov O. L va cic tac gla khac cho
ring, khong chi ¢6 cac chat ODS méi 1am suy gidm ting ozon ma ngay ca ban than
trong tu nhién cac "sy kién phong proton mit troi” (SPE) cua dang sy kién myc mat
dat (GLE) cling lam suy giam dang ké téng hxofng ozon tir 8-20% tuy thudc vao cuorng
do cha cic ludng proton ning llIO‘I‘lg cao cua cac tia vi tru xém nhap vao khi quyén
trai dat & vanh dai cyc béc. Co ché clia hien tlIOng nay dugc gidi thich: "Su d6 bo cla
ludng proton mat troi nang hrorng cao vao khi quyén'lam tang kha nang ion hoa & tang
binh luu do d6 tang néng do cac thanh phan NOx va HOx va 1am gidm mat do ozon &
ting binh luu, hinh thanh cic dam bu1 lo ling (aerosol) hodc dam may binh luu cyc
(PSC)tir d6 xudt hien 16 thing ozon "mini" do qua trinh héa hoc da dang" [2,3,4,5].

Tom lai, viéc nghién cu va bdo vé tdng ozon doi hdi nhiéu c5 ging chat ché
ctia cac nha khoa hoc, cic ca nhan, cac td chitc xa hoi, chinh tri trong viéc phat hlél’lh
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ra cAc qui luat phan b6, van chuyén, tao thanh va phan huy.ozon, trong viéc quan tric
s0 liéu ozon va cic nhan t5 lién quan, dé ra cic chinh sach thich hop d€ bio vé ting
ozon.
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8. XpruaH Af( Qusuka aTMocepHOro 030Ha J11973

Tinh hinh tdng 6z6n
. trong mua dong xuan 1997-1998

L4 thing 6z6n trén ving Nam Cuc trong mila dong xuan 1997-1998 vao ¢& 16n
twong tw nhu 16 thung 6 -7 nam qua. Trong gin 80 ngay, dién tich 16 thing 6z6n 6n
hon 10 triéu km Trong hon 40 ngay tir giita thang 9 dén giita thang 10,16 thung ring
20 trieu km?, 18 thiing rong nhat 24 tr1eu km® vao 23 - 27 thang 9 nam 1997 (nam
1996, 16 thung rong nhat 25 trieu km?). Tri s6 0z6n trung binh thang & Syowa gidm
60% vao thang 9, 85% vao thang 10 va 75% vao thang 11 nam 1997 so v&i nhitng
nam 1970. Khi 16 thing 6zon Nam Cyc rong nhat, n6 trim dén mi phia nam ciia Nam
My. _

G vi do trung binh va vi do cuc clia bic ban cdu, tri s6 6zon gidm nhe trong
thang 12 nam 1997 va thang 1 nam 1998 so v&i tri s6 trung binh nhiéu nam. Trong
mot hai tudn vio cudi thang 12 nam 1997, giita va cudi thang 1 nam 1998, 6z6n bi tén
that khodng 10% & chau Au va 20% & Bic Cyc. Nhiét do cla ting binh luu dudi
twong d6i cao nén qua trinh pha huy 6z6n dién ra khong manh. :

- Theo Ozon Action No 26. Apr 1998.
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