Tap chi phén tich Héa, Ly va Sinh hoc - Tap 30, s6 0412024

PANH GIA HAM LUQNG TINH DAU TRONG HAT TIEU
TAI BA RIA - VONG TAU

Pén toa soan 14-07-2024

L& Xuan Tién"% Pham Vii Minh Chau?, Duong Nguyén Hong Nhung"**

'Khoa Kj thudt Hoa hoc, Truong Pai Hoc Bach Khoa TP.HCM
2Dai hoc Quoc gia Thanh phé H6 Chi Minh
*E-mail: nhungduong@hcmut.edu.vn

SUMMARY

EVALUATION OF ESSENTIAL OIL CONTENT IN PEPPERCORNS
FROM BA RIA - VUNG TAU

This study evaluated the quality of black pepper planted in Ba Ria-Vung Tau, Vietnam, focusing on
determining the essential oil content based on pepper species, ripeness, and density. Vinh Linh pepper was
chosen for its extensive cultivation and suitability to local soil conditions. The research found that the
essential oil content of Vinh Linh pepper is 1.31 + 0.03%. The highest essential oil content was observed at
the mature stage (1.93 £ 0.03%) and peppercorns with a density below 300 g/L (1.84 = 0.03%) and 300 —
400 g/L (2,05 £ 0,09%). This paper aims to provide a preliminary evaluation of pepper quality, facilitating
appropriate selection for essential oil production purposes and enhancing economic efficiency.
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1. MO PAU

Tinh dau hd tiéu (Piper nigrum L.) chira
nhiéu hop chat dé bay hoi, mang dic
trung mui cay nong cia nguyén liéu. Cac
chu tir chiém ty 1& 16n trong tinh dau tiéu
den bao gdm: monoterpene hydrocarbon,
sesquiterpene hydrocarbon [1]. Tinh dau
trong hat tiéu den chiém khoang 1-3%
khéi lugng cta hat kho. Ty 1& cac hop
chét trong tinh dau phu thudc diéu kién
th nhudng, loai cay, giai doan thu hoach
cling nhu diéu kién bao quan. Tinh dau
tieu den dugc Ung dung rong rai trong
nhiéu linh vyc y hoc, my pham va thuc
pham. Tinh dau tiéu khong chi dugc sir
dung lam hwong liéu trong nganh thyc
pham, ma con ndi bat véi kha ning khang

khudn va bao quan thit heo [2]. Bén canh
d6, tinh diu nay ciing di ching minh
duoc tng dung hiéu qué trong nganh cong
nghiép nudc hoa va dau xoa boép 1am am
co thé [3].

Trong bai bao nay, ham luwong tinh dau
tiéu den dugc khao sat st dung phuong
phap chung cét 16i cudn hoi nudc theo
giéng tiéu, do chin va dung trong hat.
Dong thoi, phan tich hinh thai vi phau va
dinh danh loai cua cac gidng tiéu ciing
dugc thyc hién. Cac thi nghiém nay
nham danh gia chat luong hat tiéu dua
trén tinh dau, tao nén su lya chon phong
pht va phu hgp véi cac muc dich st
dung khéc nhau.



2. THUC NGHIEM
2.1. Xir ly nguyén liéu

Nguyén li¢u 1a hat ti€u den x6 dugc thu
hai, loai bo tap chat va phoi kho, dwa theo
nghién ctru cua L& Xuan Tién va cong sy
(2024) [4]. Ca ba gidng tiéu déu duoc
trong tai khu vuc Ba Ria - Viing Tau.
(Bang 1) thé hién két qua thi nghiém
chung cét tinh dau tiéu den nhu sau:

Bang 1. Khao sat tinh dau theo phdn logi tiéu

Théng s6 Phin loai
Gibdng Vinh Linh  Sé  Sri Lanka
Do chin Truong thanh  Gia  Chin

Dung trong | <300 300-400 400 -500
tiéu den (g/L) | 500-600 > 600

2.2. Chung cit va dinh lugng tinh diu
tiéu den

Phuong phap chung cét 16 cuon hoi nuéce
voi thiét bi Clevenger va Ong sinh han
duoc sir dung. Nguyén liéu xay nhuyén
duoc can 50 g roi cho nude vao binh cau
theo ti 18 rén: long 13 1:3 (¢/mL). Tt ca hé
thong dugc dit trén gia d& va duoc giir
nhiét bang gidy bac, bén trong ndi chira
chit tai nhiét glycerin & nhiét do on dinh
145 — 165 °C. Thi nghiém duoc tién hanh
tai diéu kién khao sat trong 2 gio khi giot
tinh dau dau tién xuét hién va nho vao ong
chia vach cua thiét bi Clevenger (TCVN
9992:2013). Sau khi chung cét, tinh dau
duoc tach va lam khan béng Na,SO,. Méi
thi nghiém duoc 13p lai 3 1an dé 13y két qua
trung binh va d6 1éch chuan. Ham luong
tinh dau (g tinh dau/100 g nguyén liéu)
dugc tinh theo cong thirc:

dxV

x 100
mnl X (1 — W%)

v6i d: ty trong tuyét ddi cua tinh dau
(g/mL); V: thé tich tinh dau (mL); m: khoi
lugng hat tiéu (g); W%: do am hat tiéu (%)

Phuong phap sic ki khi khoi phd GC-MS
dugc s dung d€ xac dinh ty 1¢ thanh phan
cac hop chat trong tinh dau ti€u den. Thiét

bi Agilent G1530A (Agilent
Technologies, Hoa KV) v&i ¢ot HP-5MS
(30 x 0,25 mm x 0,25 pm). Khi mang
helium ¢ toc d6 dong 1 mL/phat, ap suat
dau cot 9,3 psi. Sic ky duoc két hop voi
may do khdi phd MS (Agilent 5973N,
Technologies, Hoa Ky) dé dinh danh hop
chat. Nhiét d6 dau phun 1a 250 °C, ty 1&
phén chia 1:30. Chuong trinh nhiét do: (i)
60 °C trong 1 phut; (i) tir 60 °C dén 185
°C voi toe d6 3 °C/phut; (iii) tir 185 °C Ién
275 °C véi toc do 9 °C/phut, giir trong 3
phlt. Cac hop chit duoc xac dinh bang
pho khdi thong qua co so dit liéu thu vién
NIST 2.2.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan tich hinh thai vi phiu va dinh
danh loai cc gidng tiéu nghién ciru
Phuong phéap dinh danh loai cua 3 giéng
tiéu Sé, Vinh Linh va Sri Lanka (Hinh 1)
do Tién si V& Thi Ngoc My - Khoa Dugc
- BO mon Thyce vat duge (Truong Pai hoc
Nguyén T4t Thanh) thyc hién.

Vinh Linh Sri Lanka Sé
Hinh 1. Cdc giong tiéu tai huyén Chdu Dike,
Ba Ria — Viing Tau

Duoc liéu la cdy leo than gb 1au nam, leo
nho r& bam, than chia nhiéu 16ng, c6 miu
phu to, tai cac mau ¢6 ré bam moc. Than
cdy c6 hinh dang tron va mau xanh luc khi
con non. Khi gia than chuyén sang mau
xam, xudt hién cac ndt san trén than cay.
Ca cay c6 mui thom dac trung. L4 1a loai
14 don, moc xen k& nhau. Phién 14 c6 hinh
xoan, d6i khi hoi 1éch va khéng ddi xtng.
Hoa tiéu moc thanh bong thong, dbi dién
v6i 12 va mang nhiéu hoa xép theo hinh
xodn 6c¢. Qua tiéu c6 dang hinh cau, dudng
kinh tir 0,4 dén 0,5 cm. Hinh thai qua c6 su



khac biét giita cac gidng: tiéu Vinh Linh:
cum qua dai 4,2 - 6,7 cm; ti€u Sé: cum qua
dai 3,5 - 6 cm; cum qua cua ti€u Sri Lanka
c6 chiéu dai 16n nhat 8,2 — 12 cm.
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Hinh 2. Hinh thdi giai phdu (a) va vi phau
(b) ciia C&C co quan tiéu Vinh Linh

Hinh 2a mé ta c4u tao giai phiu cua than,
gan chinh va phién 14 cua tiéu Vinh Linh.
Than tiéu ¢4 tiét dién tron va h¢ thong din
bao gém hai vong: vong ngoal thuoc vé
than va Vong trong thudc vé vét 13, voi
cac bo dan cua than co kich thudc khong
ddng déu. M6 day g6c cd 5-6 16p té bao
khong dong déu, trong khi mé cimg chira
s it cac 10p té& bao nho, va biéu bi co 16p
cutin day v&i nhiéu 16 khi. Phan tich vi
phau trén cac mau bot duge liéu tiéu Vinh
Linh (Hinh 2b) cho thdy céu trac chinh
cua bdt than, 14 va cum qua déu c¢6 manh
mach vach va 6ng trao d6i. Vi phau bot 1a
con xac dinh duoc su hién dién ciia manh
ha bi va biéu bi c6 té bao 13 khi.

Két qua phan tich hinh thai cua tiéu
Sé va tiéu Sri Lanka tuong dong véi tiéu
Vinh Linh, cho thiy ca ba giéng tiéu déu
dugc xac dinh 1a Piper nigrum L.
3.2. Xac dinh ham lwong tinh diu theo
gidng tiéu
Nhin chung, ham luong tinh dau tiéu den
& cac nghién ciru khac nam trong khoang

tr 1 — 3% [5]. Nghién ctru nay xéac dinh
ham lwong tinh dau cua 3 gidng tiéu xo:
Sri Lanka, Sé va Vinh Linh. Tiéu x6 dugc
thu hoach khi qua di gia, bit dau chuyén
tor mau xanh sang vang nhat nhung chua
chin hoan toan. Do chua qua phéan loai
nén kich thudc hat ctua ti€u x0 thuong
khong doéng déu. Dung trong trung binh
ciia 3 giéng tiéu x6 nam trong khoang
550-600 g/L.

Hinh 3a cho thiy ham lugng tinh dau dao
dong tr 1,14 — 1,93%. Trong do, tiéu Sri
Lanka c6 ham lugng tinh dau cao nhét (1,75
+ 0,06%), va thip nhat 1a tiéu Sé (1,14 +
0,08%). Nghién ctru cua Bekele va cong su
ciing cho thdy ham luong tinh dau & 13
giéng tiéu tai Ethiopia dao dong tir 1,7 —
3,6%, su khac biét nay do kiéu gen ciia timg
giéng [5]. Tiéu Vinh Linh c6 ham luong
tinh dau ding sau tiéu Sri Lanka. Tuy
nhién, dy l1a loai tiéu thich hop véi thd
nhudng tai Ba Ria — Viing Tau nén dugc
trong phan 16n ¢ dy (khoang hon 80% so
voi cac gidng tiéu khac). Cay it sau bénh,
phét trién va cho san luong tét. Do do,
nghién ciru tiép tuc danh gia ham lugng tinh
dau theo do chin va dung trong dua trén
gidng tiéu Vinh Linh.

Két qua phan tich mot sb chi tiéu hoa ly
ctia tinh dau tiéu Vinh Linh cho thiy ham
lugng d6 am, ti trong, chi sb chiét xuat tai
30 °C va chi s6 iod lan luot 1a 2,29% +
0,23; 0,871 + 0,18; 1,456 + 0,25 va 14,92
+ 0,35. Nhiing gia tri nay thé hién su
tuong dong dang chii y voi nghién ctu
ctia Morshed va cong sy (2017), khi chiét
xuat tinh dau tiéu den bang phuong phap
16i cudn hoi nudc trong 3 gid [1], ciing
nhu nghién ctu cua Hossain va cong su
(2014), khi st dung n-hexan lam dung
moi chiét xuat v4i hé thong Soxhlet [6].

3.3. Xac dinh ham lrgng tinh dau theo
do chin

Trong qua trinh sinh trudng va phat trién
Cua cay tiéu, qua ho tiéu trai qua nhiéu thay



d6i vé hinh dang bén ngoai cling nhu cac
phan tng hoéa hoc tong hop bén trong.
Nguoi ndng dan thu hoach ti€u tuy theo
muc dich sir dung, thudong vao ba giai doan:
(1) giai doan trudng thanh, khi qua van con
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Hinh 3. Ham heong tinh dau theo (a) giong tiéu, (b) d chin va (c) dung trong

Ham lugng tinh dau tiéu co6 xu hudng
giam dan tir giai doan truéng thanh (1,93
+0,09%) cho dén khi chin (1,14 + 0,07%)
(Hinh  3b). Theo bao céo cua
Parthasarathy va cong su, thoi diém thu
hoach tiéu den thich hop dé dat duoc ham
luong tinh dau cao 1a trong khoang 15 —
20 ngay trudce giai doan truong thanh [7].
Diéu nay cho thay rang cang vé giai doan
sau, ham luong tinh dau cang giam.
Nghién ctru ciia C.K. Mathai cho biét ham
lugng tinh diu nam trong khoang 1,5 —
3,5%, hiéu suit giam dang ké vao giai
doan chin [8]. Vi vay, viéc lya chon diing
thoi diém thu hoach d€ tdi wu hoa thanh
phan hoat chat mong muén 13 yéu t6 quan
trong, gop phan nang cao gia tri thuong
mai cua hat ti€u trén thi truong.

3.4. Xac dinh ham lwgng tinh diu theo
dung trong

Dung trong (g/L) 1a khdi luong hat tiéu
trong mot don vi thé tich. Phuong phéap
do dung trong dugc thyc hién dua theo
TCVN 4996-1:2011. Phép do dugc tién
hanh 3 14n, dung trong trung binh giita hai
lan do khéng duoc chénh 1éch qua 5 g/L,
dam béao tuan thu theo tiéu chuan TCVN
4045:1993.

Ham luong tinh dau tiéu Vinh Linh theo
dung trong khoéng theo mot xu hudng
nhat dinh (Hinh 3c). Tinh dau chu yéu
tap trung ¢ nhitng hat tiéu c6 dung trong
nho, cu thé 14 hat tiéu 1ép voi dung trong <
300 g/L (1,95 £ 0,06%) va hat tiéu c6 dung
trong tir 300 — 400 g/L (2,05 + 0,09%). Két
qua nay tuong tu véi nghién ciru cua D6
Pinh Nhat va cong sy (2020) vé& ham
luong tinh dau hai loai tiéu theo dung
trong: hat tiéu 1ép dat hiéu sudt t6i uu
2,38% va hat nguyén véi hiéu suat 1,65%
[9]. Tiéu 1ép 14 hat tiéu chét lwong thap va
gia thanh ré, véi hat nhe chi chira phén vo
do nhan chua phat trién, tinh dau tap trung
cha yéu & phan vo. Két qua ctia nghién ctru
cho thiy cac nhom tiéu c6 dung trong nho
dugc danh gia 1a c6 tiém ning 16n trong
san xuat tinh dau, gop phan gia ting gi4 tri
kinh té cho nganh h tiéu.

3.5. Thanh phin héa hoc ciaa tinh diu
theo phan loai tiéu

Phuong phap GC-MS da xac dinh duoc
24 hop chat chiém hon 90% tong s6 hop
chat c6 trong tinh dau tiéu den (Bang 2).
Trong do6, pB-Phellandrene (10,879 -
20,531%), D-Limonene (8,879 -
16,388%), 3-Carene (11,533 — 17,681%)



va B-Caryophyllene (13,219 — 28,033%)
1a nhimg thanh phan chinh. Két qua nay
twong dong véi nghién ctu cua Bach
Long Giang va cdng su, trong do 3-
Carene (29,21%), D-Limonene (20,94%)
va Caryophyllene (15,05%) la cac hgp

chét chu yeu [10]. Sy thay d01 nho thanh
phan tinh diu giita cac giéng tiéu phu
thudc vao giai doan sinh trudng, dac thu
canh tac, thanh phén dat hay su khac biét
khi hau ¢ cac vi tri dia Iy khac nhau, trong
d6 c6 kiéu gen.

Bdang 2. Ti I¢ cac thanh phan hop chat trong tinh dau tiéu den theo phan logi

Thanh phén twong ddi (%)
‘ Chi sé Gibng bo chifl cﬁa.hat tiéu Dung trong cia hat tiéu Vinh Linh
Thanh phén l“l‘ — — : Vinh Linh (g/L)
B | Lanka | sexo| Linh | T8 | Gia | chin | <300 S0 | 4007 | 599 15 600
X0 X0

a-Thujene 921 0,20 | 0,15 | 0,15 0,15 0,30 | 0,25 | 0,36 | 0,10 | 0,119 0,23 0,13
o-Pinene 932 547 | 351 | 5,20 1,49 1,29 | 0,88 | 1,24 1,15 | 1,237 2,63 2,57
B-Myrcene 990 0,74 | 1,16 | 0,80 215 | 165|135 | 230 | 1,92 | 1644 | 0,28 | 0,21
B-Pinene 980 556 | 9,72 | 5,60 254 | 222 | 421 | 2,77 | 2,82 |2957| 4,08 | 4,19
2-Carene 1012 0,11 | 0,16 | 0,06 0,15 0,12 | 0,15 | 0,07 | 0,14 0,13 0,07 0,06
3-Carene 1015 | 13,05 (14,53 11,57 | 15,70 |11,53| 13,63 (16,89 | 17,68 | 13,92 | 15,68 |16,68
S-Phellandrene 1020 | 14,88 (15,70 14,16 | 18,67 |15,67| 14,22 | 14,27 | 10,88 | 12,90 | 11,96 (11,33
0-Cymene 1025 | 1,77 | 0,49 | 0,39 0,24 | 0,10 | 0,23 | 0,90 | 0,03 | 0,02 0,94 | 0,83
D-Limonene 1031 | 13,52 |14,67| 13,36 | 16,5 |13,63|14,76|16,39 | 14,45 | 9,35 8,88 | 7,90
¢-Terpinene 1061 924 | 989 | 284 4,64 3,77 | 4,44 | 2,02 4,19 3,82 2,20 3,10
a-Terpinolene 1088 | 16,52 | 6,21 | 7,46 7,96 6,56 | 7,62 | 4,10 7,10 6,65 4,20 5,00
Linalool 1100 | 1,27 | 0,64 | 0,72 056 | 062 | 054 | 0,77 | 052 | 0,57 0,37 | 0,28
Camphor 1146 - - 0,07 0,07 - 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,05 0,05 | 0,15
Pulegone 1220 | 0,38 | 0,21 | 0,23 0,18 | 0,21 | 0,19 | 0,29 | 0,28 | 0,27 0,24 | 0,13

a-Salinene 1335 0,09 - - 0,05 - - - - - - -
o-Cubebene 1347 0,08 | 0,05 | 0,09 0,26 0,25 | 0,03 | 0,07 | 0,157 | 0,34 0,15 0,11
a-Copaene 1376 - 0,05 | 0,03 0,06 | 0,08 | 0,18 | 0,17 | 0,053 | 0,16 0,11 | 0,10
o-Elemene 1400 | 0,22 - 0,51 0,3 2,24 | 512 | 2,12 - 3,05 1,98 | 1,85
Tyranton 1410 | 0,64 | 0,15 | 0,33 052 | 043|019 | 019 | 035 | 0,79 0,09 | 0,07
[-Caryophyllene 1418 | 13,22 (16,51 | 24,36 | 28,03 |21,83| 20,13 | 26,54 | 25,68 | 20,51 | 17,99 (16,99
p-Salinene 1494 - 0,20 | 0,24 0,14 0,18 | 0,12 | 0,29 | 0,22 0,27 0,32 0,22
o-Cadinene 1536 | 0,01 - 0,54 0,31 | 229|335 337 | 303 | 362 1,60 | 1,40

Spathulenol 1576 | 0,13 - - 2,32 7,04 - - - - - -
Caryophyllene oxide | 1590 | 2,14 | 2,70 | 8,52 4,75 8,73 | 2,34 - 5142 | 9,42 10,74 |10,85

Ham luong B-Phellandrene trong tinh dau
titu Vinh Linh giam tr 18,67% ¢ giai
doan truong thanh xudng 14,21% khi
chin, cho thdy cac hop chét chinh trong
tinh dau thay doi theo giai doan phat trién
cta cdy. Su khac biét vé ham luogng tinh
dau tiéu Vinh Linh theo dung trong la
khong dang ké.

4. KET LUAN

Bén canh ham lugng piperine, ham

lugng tinh dau 13 mot trong cac yéu to
quyét dinh gia tri thuong mai cua hat
tiéu, giup danh gia toan dién chat luong
san pham. Tiéu den Vinh Linh 13 dbi
tugng nghién ctru chinh do phd bién tai
khu vyc tinh Ba Ria-Viing Tau. Tinh
dau tiéu chiém khoang 1-3% khdi luong
hat kho, voi thanh phan va ty 1& hop
chat thay doi tiiy theo giéng, do chin va
dung trong. Két qua nghién ctru nay
cung cép co so khoa hoc, tao nén su lua




chon phong phu va phu hop voi cac muc
dich str dung khéc nhau.

Loi cam on: Chang téi xin chan thanh
cam on sy tai trg cua tinh Ba Ria - Viing
Tau cho du an 11/HD-SKHCN nam 2022,
va su hd tro co so vat chat tir Truong Dai
hoc Bach Khoa, Pai hoc Quéc gia Thanh
phd HO Chi Minh dé hoan thanh nghién
cuu nay.

Cam két: Toi cam doan rang ddy 1 cong
trinh cua Tién si Duong Nguyén Hong
Nhung va cac dong tic gia, va ndi dung nay
chwa dugc cong bd trén bat ky tap chi nao.
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