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SUMMARY
DETERMINATION OF TOTAL AND BIOAVAIABLE RARE EARTH ELEMENTS IN
ALLUVIAL SOIL SAMPLES FOR RICE CULTIVATION USING ICP-OES

In this study, the total and bioavailable rare earth element (REE) concentrations in alluvial soil samples
from the Mekong Delta and Red River Delta were determined using ICP-OES. The method detection limits
ranged from 0,27 to 0,85 mg/kg, and the quantitation for individual elements limits ranged from 0,85 to 2,7
mg/kg. Recoveries for spiked samples were between 81,2% and 109,4%, and relative errors for a certified
reference material were between 1,1% and -14,4%. Samples were acid-digested with aqua regia and HCIO,
to analyze total REEs, while bioavailable REEs were assessed using 0,1 M HCI. Soils, on which rices were
planted with REEs-containing fertilizers spraying exhibited significantly higher total and bioavailable REE
concentrations than the soils without applying REEs—containing fertilizers and the regional averages. These
findings highlighted the potential impact of REEs-containing fertilizers on REE levels in agricultural soils.
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1. MO PAU

Pat 1a cau ndi quan trong giira cay trong
va phan bon, 1a noi dy trit va cung cip
chat dinh dudng tir phan bén cho cay
trong. Trong dat ludn c¢6 ham lugng cac
nguyén té dit hiém (REEs) nhat dinh va
tong lugng nay dugc goi 1a dat hiém tong
s6. Mot phan trong tong lugng nay, do
kha ning tan trong diéu kién nhat dinh va
cay c6 thé dong hoa dugc nén duoc goi la
dat hiém dé tiéu. DBé sir dung ham lugng
dat hiém hop Iy thong qua viéc bon phan
thi can phai tinh dén ham luong coa dét
hiém tong sb va dé tiéu co trong dat. Mat
khac, néu c6 sé lieu vé ham lugng dat
hiém trong dit va cay thi s& co co so dé
xac dinh nhu cau va muac sir dung phan

bon thich hop véi ting loai cay trong &
timg giai doan sinh truong, phét trién
khac nhau va thich hop véi néng héa tho
nhudng cua tung loai dit ma khoéng gay
nén sy tich ty dat hiém gay nguy hai cho
ciy ciing nhu cho dat tréng va hé sinh théi
noi chung [1]. Nhu vay, viéc xac dinh
dugc ving dat co ham lugng dat hiém
tong sé va dé tiéu thap, trung binh, cao c6
thé gilp phét trién viéc quan ly cho ting
khu vuc trdng trot mot cach hiéu qua.
Ham lugng REEs trong dat c6 thé duoc
xac dinh boi mét sb phuong phap phan
tich hién dai khac nhau. Trong d6, ICP-
OES la m¢ét trong nhitng ky thuat dang
duoc phat trién véi mot sé vu diém nhu:



nong do gisi han phét hién thap (c& ppm),
khoang tuyén tinh rong, thiét bi chiu duoc
tong chat ran hoa tan 16n nén mau co thé
do truc tiép, khdng can qua tach va lam
giau, thiét bi khong qua dat tién. Tai Viét
Nam, lda 12 mot trong nhitng cay trong
cha luc va c6 dién tich gieo trong 16n
nhat. Lua duoc gieo trong chu yéu tai
ddng bang séng Hong va dong bang séng
Curu Long. Tinh chung ca hai vung, dién
tich trong lda chiém khoang 68% va san
lwong chiém trén 70% so véi ca nudc [2].
Tai hai khu vuc nay, phan bén vi luong
dat hiém da bat dau duoc sir dung nhung
nhitng nghién ciu vé dat hiém trong moi
trudng dat van con han ché. Bai béo trinh
bay két qua danh gia kha nang st dung ky
thuat phan tich ICP-OES vao viéc Xac
dinh ham luong dat hiém tong sé va dé
tiéu trong dat phu sa trong IGa tai dong
bang séng Hong va dong bing séng Ciu
Long, c6 so sanh vai khu vuc cé sir dung
phan bon dat hiém va khong st dung phan
bon dat hiém. Pay 1a nhitng sb liéu ban
dau gop phan dinh huéng cho viéc st
dung hop 1y phan bon dat hiém trong canh
tac lia nodi riéng, tién toi s dung phan
bén dat hiém hiéu qua, bén viing trong
ndng nghiép noi chung.

2. THUC NGHIEM

2.1. Thiét bi, dung cu

- May quang pho phét xa plasma cam tng
ICP-OES, Horiba, d6 phan giai < 5 pm
(160-390 nm) va <10 pm (390 - 800 nm);

- Cén phén tich AND Nhat: Max 120g; d6
chinh xac 0,0001g;

- Bép dién;

- Lo nung

- Ta sy Lenton c6 thé diéu chinh dugc
nhigt do 105 +2°C;

- Céc dyng cu thong thuong phong thi
nghiém.

2.2. Hoa chit va dung dich chuin

- Nu6c ding dé chuan bi mau va pha
loang la nudc cat hai lan (40 dan dién
rieng < 1 uS.cm™);

- Dung dich chuan cac nguyén té dat hiém
riéng ré (PA) 1000 mg/L (Merck);

- Acid HNO; (PA, d = 1,51g/cm®);

- Acid HCI (PA, d=1,19 g/cm®);

- Acid HCIO, (PA, d=1,67g/cm?),

- Acid CH3COOH (PA, d= 1,049 g/cm®)
- Mudi KCI (PA);

- Mudi CH3COONH;, (PA).

2.3. Chuin bi dung dich dwong chuin
-Diy dung dich chuan c6 nong d¢:

La:  0;0,025; 0,05; 0,25; 1; 5 mg/L;
Y, Ce: 0;0,05;0,1 0,5; 2; 10; mg/L;

Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tbh, Dy, Ho, Er, Tm,
Yh:0;0,025; 0,05; 0,25; 0,5; 2,5 mg/L.

duoc chuan bj tir dung dich chuan riéng ré
REEs 1000 mg/L va 10 mg/L, dinh muc
den vach bang dung dich HNO3 1%.

2.4. Lay mau, bdo quian mau

Mau dat phu sa trong laa duoc ly theo
TCVN 7538-2-2005 tai ruong co6 sur dung
phan bon dét hiém va khong str dung phan
bon dat hiém, thuéc ddng bang sdng Hong
va ddng bang séng Ciru Long.

Tai dong bang séng Hong:

Mau dugc ldy tai khu vuc ruéng xung
quanh chia Am V6, Phé Ting, Phong
Chau, bong Hung, Thai Binh.

Tai dong bang séng Ciu Long:

Mau dugc lay tai xd& Thanh An, huyén
Vinh Thanh, thanh phé Can Tho va tai 4p
Tan Thanh, X8 Tan Long, Thanh Binh,
Pdng Thap va khu vuc 1an can. Tai 4p F1
thuoc xa Thanh An, phan bon 1a vi lugng



dat hiém da duoc phun trén cay lda trong
3 vu dong-xuan, hé-thu, thu-dong, liéu
luong phun: 3 lan /vy, vao cac ngay 20,
40 va 65 ngay sau sa, thoi gian tur thang
11/2021 &n thang 1/2023, véi dién tich
khoang 2ha. Mau dat tai khu vuc nay
duoc lay dai dién 1a mau c6 st dung phan
bon dat hiém. Mau khong st dung phan
bon dat hiém duoc ldy tai khu vuc lan
can. Sau khi mau duoc lay vé, s& duoc say
kho va nghién min, bao quan miu trudc
khi thue hién nhirng nghién ctu tiép theo.

2.5. Chuan bi miu phan tich

-Xac dinh dat hiém tong sb: Can 0,6 g
mau chinh xac dén 0,0001 g cho vao chén
st da duoc siy kho trude dén khéi luong
khong ddi ¢ nhiét d6 105°C, dét chén &
nhiét do 500- 550°C trong 1 glo cho chay
hét cac chét hitu co. Chuyén mau vao cde
chiu nhiét 100 mL, thém vao cbc chua
mau 30 mL hdn hop cuong thay. Day nap
kinh, dat cbc 1én bép dién va gia nhiét tur
tur, ph&n huy trong thoi gian 3 gio. DPun
can mau, sau d6 thém 1,5 mL acid HCIO,
vao, tiép tuc phan hay dén khi mau kho va
hét khoi trang. Thém vao 10 mL HNOs,
dun nhe. Lay céc ra khoi bép dién, dé
ngudi, loc trén gidy loc bing xanh va
chuyén dung dich vao binh dinh muc
dung tich 50 mL, dinh muc dén vach bang
nuéc cat, lic déu va do ham luong dat
hiém bang ICP-OES.

-Xac dinh dat hiém dé tiéu: Can 7g mau
chinh xac dén 0,0001 g cho vao binh tam
giac 250 mL cdé nat nham, thém 100mL
cac dung dich HCI 0,1M, CH3COONH,
0,1M, CHsCOOH 0,1M, KCI 0,05M,
chiét trong thoi gian 15 gio d6i véi mau
dat phu sa déng bang séng Hong va chiét
trong 20 gid dbi v6i mau dat phu sa dong
bang sdng Ciru Long, véi toe @6 lac chiét
150 vong/phat, tai nhiét do phong. Sau
thoi gian trén, mau duoc lay ra, loc trén
gidy loc biang xanh vao cdc 250 mL. Co

nhe mau trén bép, chuyén dung dich vao
binh dinh mc dung tich 50 mL, dinh muc
dén vach bﬁng nuéc cat, lic déu va do
ham luong dat hiém bang ICP-OES. Véi
mau chiét bing CH;COONH, 0,1M, sau
khi o trén bép, siy dén kho, sau d6 nung
& 550°C rdi hoa tan lai bang acid HNO;
va do ham luong dat hiém bang ICP-OES.
Vé6i mau chiét bang CH3;COOH, maiu
dugc ¢d can tring trén bép, hoa tan hoa
tan lai bang acid HNO; va do ICP-OES.
Mau tring, mau ddi ching, mau chuan
dugc lam dong thoi véi mau phan tich, tai
cac diéu kién nhu nhau. Mau ddi ching
dugc lay tir ruong khéng st dung phan
bon dét hiém.

Cac thong sb diéu kién hoat dong cua
ICP-OES ctia may nhu sau:

Cong suét plasma 1200 W

Téc d6 bom 20 vong/phat
Khi plasma 14 L/phat
Téc d6 khi bao 0,2 L/phat
Tdc do khi phy trg 1 L/phat

Thoi gian 6n dinh khibao 15,0
Tc do Nebulizer 0,02 L/min
Ap suét Nebulizer 1 bar

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Panh gia phuwong phap phéan tich

Phuong phép phan tich dugc danh gia
thong qua viéc xac dinh cac théng so: gioi
han phét hién (LOD), gigi han dinh lugng
(LOQ), d6 chinh xac, hé s6 hoi quy tuyén
tinh ciia duong chuan. Bo chinh xéac cua
phuong phap phan tich dugc danh gia
thong qua do chum va do dung. Trong
nghién ctru nay, d6 chum dugc danh gia
qua do lap lai; d6 dang dugc thuc hién
thong qua 02 cach: sir dung mau chuan da
duoc ching nhan CRM va xac dinh do



thu hoi trén mau dat phd sa thém chuan.
Két qua danh gia phuong phap duoc trinh
bay trong bang 1.

Két qua nghién ctu cho thiy, phuong
phdp c6 gigi han phat hién nim trong
khoang 0,27-0,85 mg/kg, gidi han dinh
lugng nam trong khoang 0,85-2,71
mg/kg, twong ¢ng voi nguyén té Lu-Y.
Do léch chuan twong dbi RSD cua 16
nguyén té dat hiém nam trong khoang tir
1,0-9,3%, déu nho hon 10% chang to su
sai khac trong cac lan 1am lap lai nho va
do6 bién dong thap. Hiéu suat thu hoi
REEs nam trong khoang 81,2-109,4 (%),

dap ung yéu cau trong mac ndng do
nghién cau (80-110%). Sai sb gitra két
qua do duoc va két qua duoc chang nhan
trong mau CRM-OREAS-460 cua 16
nguyén té dat hiém dao dong tir 1,1%- (-
14,4)%, déu nho hon 15%. Hé sb hoi quy
tuyén tinh cua duong chuan R>0,9991,
dat yéu cau dé dinh luong. Tat ca céc
thong sé tham dinh phuong phap phan
tich ICP-OES déu dap (ng yéu cau cua
Hiép hoi c&c nha hoa hoc phén tich chinh
thic (AOAC, 2016) [3]. Nhu vay, phuong
phap phan tich ¢6 do chinh xac va dg tin
cay cao.

Bdng 1. Két qua danh gid phwong phdp phdn tich cdc nguyén t6 dat hiém trong dit phit sa bang ICP-OES

Ng.tb, Hg¢so | LOD | LOQ | RSD | Hi¢usudt | Két qua dwge | Két qué do Sai
buéc séng hoi | (mg/kg) | (mgrkg) | (%) thu hoi chirng nhén dwgc trung L)
(nm) quy (%) (mg/kg) binh (mg/kg) | (%)
Sc335,373 | 0,9999 0,27 086 | 50 108,4 27,1
Y324,228 0,9999 0,85 271 1,0 97,6 59,9 551 | -7,9
La 387,163 | 0,9999 0,71 226 | 35 106,1 1369,5 13442 | -1,8
Ce 418,660 | 0,9999 0,77 244 | 47 103,0 179,0 18172 | 1.1
Pr529,263 | 0,9998 0,77 246 | 51 91,3 243,4 2147 | -11,8
Nd 406,109 | 0,9999 0,62 1,98 | 53 91,8 780,9 8139 | 42
Sm 359,260 | 0,9998 0,52 1,64 | 71 107,8 107,8 1122 | 42
Eu 282,078 | 0,9999 0,76 243 | 7,6 106,9 22,7 19,4 | -14,4
Gd 342,246 | 0,9999 0,59 1,88 | 32 109,3 50,3 540 | 72
Tb 350,917 | 0,9998 0,39 1,23 | 87 88,2 48 48| -18
Dy 340,780 | 0,9999 0,47 1,48 | 93 106,4 19,9 194 | -2,2
Ho 345,600 | 0,9999 0,26 081| 81 81,2 2,8 31| 101
Er 369,265 | 0,9999 0,54 1,73| 63 83,3 6,0 52 | -14,2
Tm 317,281 | 0,9994 0,29 092 | 83 109,4 0,7 <1,0
Yb 211,667 | 0,9999 0,28 09 | 91 98,2 3,9 36| -7.9
Lu 261,542 | 0,9999 0,27 085| 36 104,1 0,5 <1,0

3.2. Ham lwong téng sé cac nguyén té
dat hiem

Két qua phan tich ham lwong dat hiém
dang tong s6 cua cac mau dat phu sa vung

10

ddng bang séng Hong (n=12), dong bang
séng Ctru Long (n=10) va mau dat phu sa
trong IGa c6 st dung phan bon dat hiém,
khong sir dung phan bon dat hiém dugc
trinh bay trong bang 2.




Bdng 2. Ham heong dat hiém (mg/kg) dang tong so cua cac mau dat phi sa

Ng.tb Mau dét phu sa M4iu dit phisa DB MAiu ¢6 str dung phan MAiu khong str dung
DB Song Hong Song Ciru Long bon dat hiem (n=1) phéan bén dat hiem
(n=12) (n=10) (n=1)

Sc 9,32+0,59 8,87+1,81 12,50 10,94

Y 16,98+4,56 15,65+1,90 15,13 14,51

La 27,2615,20 26,92+11,50 35,93 26,67

Ce 68,47+7,30 64,36+26,98 85,00 59,77

Pr 18,25+9,23 9,715,551 12,69 6,40

Nd 28,63+3,71 29,76+10,13 30,92 24,43
Sm 4,84+2,22 5,29+2,21 5,78 3,28

Eu 3,25+2,34 3,56+1,68 4,59 3,24

Gd 9,35+1,37 8,20+1,59 7,30 5,50

Tb 2,84+2,19 2,16+1,51 1,65 0,24

Dy 3,78+0,90 3,55+1,35 4,05 3,68

Ho 0,83+0,59 0,97+0,57 2,03 0,55

Er 2,27+0,73 2,34+0,64 2,68 0,89
Tm 2,22+1,23 1,86+1,80 5,50 4,50

Yb 1,13+0,25 1,19+0,37 1,40 1,39

Lu 1,33+0,25 1,28+0,34 0,82 0,61
Téng 200,17+£24,88 186,52+59,67 227,96 166,60

Ham luong trung binh cac nguyén t dat
hiém trong mau dat ving ddng bang Séng
Hong va ddng bang song Ciru Long giam
theo thr tu:
Ce>Nd>La>Pr>Y>Gd>Sc>Sm>Dy>Eu>

Th>Er>Tm>Lu>Yb>Ho. Ce va Nd la hai
nguyén t5 phd bién nhit trong mau dat
phi sa & hai dong bang trén. Trong mau
dat doéng bang séng Hdng, Ce chiém
42,8% dat hiém nhom nhe va 34,2% dat
hiém tong sb, tai dong bang séng Cuu
Long, ti I& nay lan luot la 43,5% va
34,5%. Piéu nay phl hop véi nghién ciu
trudc d6 cua Silvio J. Ramos [4]. Trong
79 mau dit duoc lay tai Brazil, ham luong
dat hiém cao nhat nam trong khoang 15-
286 mg/kg, trung binh 82 mg/kg, Nd
chiém ham lwong cao thir hai, trung binh
25 mg/kg. Ham luong cac nguyén t dat
hiém nhom nhe (La, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd,
Sm) chiém phan I16n véi ty 18 1a 79,2 %
(d4t dong bang séng Ciru Long ) va 80,0
% (dat ddng bang séng Hong), ching to
tai hai dong bang nay thanh phan khoang
giau dat hiém nhom nhe hon dat hiém
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nhoém nang. Ham lugng dat hiém tong so
dat phu sa vung dong bang séng Hong cao
hon so véi dat ddng bang séng Ciru Long
(200,17+24,88 mg/kg va 186,52+59,67
mg/kg, twong mg), nhung déu thip hon
ham lugng dat hiém trong dat d6 bazan
trong cam tai Nghia Pan va Quy Hop
vung Phu Quy, Nghé An
(564,920+68,176 mg/kg va
248,036+63,382 mg/kg, tuwong ung) [1].
Nguyén nhan cua su khac nhau nay la do
ham luong dat hiém trong dat co ban phu
thudc vao nguon goc da me. Dat c6 nguon
gbc tir da lira, d4 phién va sa thach c6 xu
huéng chira nhiéu REEs hon dat c6 nguon
géc tir cac vat lieu khéc [4]. O day, dat do
bazan duoc hinh thanh tur qua trinh phun
trao nui lua, co ngUOn goC tor da macma
nén c6 ham luong dat hiém c6 xu huéng
cao hon so voi dat phu sa dugc hinh thanh
trong qua trinh boi dap ¢ ven sbng trong
suét thoi gian dai. Ngoai ra, cac yeu tb
nhu diéu kién thoi tiét, viéc str dung phan
bon, hoat dong cua con nguoi...cling gop
phan lam thay d6i ham lwong dat hiém



trong dat, dac biét 1a dat ndng nghiép. Két
qua phan tich cho thiy ring, trong mau
dat khéng sir dung phan bon dat hiém,
nhung van phat hi¢n théy ham luong dat
hiém déng ké trong dat. Ham lugng dat
hiém dang tong s6 cia mau co sir dung
phan bon dat hiém 1a 227,96 mg/kg cao
hon miu khong sir dung phan bon dat
hiém 1a 166,60 mg/kg, dong thoi cao hon
ham luong trung binh trong miu dat duoc
ldy tai dong bang séng Hong va DBong
Thap, ddng bang song Ciru Long. Nhu
viy, budc dau c6 thé nhan dinh rang, viéc
st dung phan bon dat hiém co xu hudng
gay ra su tich liiy dat hiém trong dat.

3.3. Ham hrong dat hiém dé tiéu

Trong dat, REES nam trong cac phan doan
khéc nhau bao gom: c6 thé hoa tan trong
nuéc, trao doi, lien két véi khoang
cachonat, lién két vé6i chat hitu co, lién két
véi oxit Fe-Mn va ba [5]. Tuy nhién, cay
trong chi c6 kha ning st dung mot phan
nho tong ham lugng dat hiém cé trong
dat, goi la dat hiém d2 tiéu. Dat hiém d&
tiéu bao gom: dang hoa tan duoc, dang
trao ddi trong dat va dang lién két va tao
phuc véi cacbonat dudi tac dung cua cac
acid tiét ra tir ré cay [5]. Viéc sir dung cac
dung dich chiét nhu acid v6 co hoic acid
hitu co, mudi trung tinh c6 thé giup hoa
tan c4c thanh phan dé tiéu nay va cung
cap ngay cho cay trong [6]. Trong nghién
ctru ndy, dang dat hiém dé tiéu trong mau
dat ¢ hai ddng bang da duoc chiét bai 4
tac nhan: HCI 0,1M, CH3COONH;, 0,1M,
CH;COOH 0,1M, KCI 0,05M. Két qua
phan tich chi ra rang, hiéu qua chiét dat
hiém giam dan theo thG ty: HCI
0,IM>CH3COONH,; 0,1M>CH3;COOH
0,IM> KCI 0,05M, voi phan tram dét
hiém d& tiéu dwoc chiét ra twong tng la
26,7 %; 2,1 %; 1%; 0,1 % s0 v6i dat hiém
tong s6 (dong bang song Hong) va phan
tram dat hiém duoc chiét ra tai dong bang
séng Cau Long tuong Gng Véi Cac tac
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nhén trén la la 22,7 %; 0,4 %; 0,3%; 0,05
% so véi dat hiém téng s6. Két qua nay
phu hop vai nghién ciru cua Anxiang Lu
va cong su khi hiéu qua chiét cua
EDTA>HCI>CaCl,>CH;COOH [7].
Trong nghién ctu vé “Phat trién quy trinh
phan tich cac nguyén t dat hiém trén nén
mau dat, 14 va cao su bang ky thuat ICP-
MS” ciing cho thady CH3COOH c6 higu
qua chiét thip va khong chiét tach duogc
mot s nguyén té dat hiém ra khoi nén
mau[6]. Khi sir dung tdc nhan chiét 1a
CH3COOH, dang dé tiéu trong dat do
bazan Nghia Dan va Quy Hop chiém ty 18
lan luot 13 0,27% va 5,23% dat hiém tong
s6 [1]. Ham luong dat hiém dé tiéu trong
dat séng Curu Long (0,3 %) c6 su tuong
doéng véi dat Nghia Pan (0,27%). Mat
khéc, c6 su tuong ddng gitta ham luong
dat hiém tong s6 va ham luong dat hiém
dé tiéu duoc chiét ra bang cac tac nhan
khac nhau giita hai ddng bang séng Hong
va S@ng Cuu Long. Theo do, dét phu sa
dong bang song Hong c6 ham luong dat
hiém tong s6 va ham luong dat hiém dé
tiéu cao hon dit phu sa déng bang séng
Cuu Long. Két qua nay ciing gop phan
phan anh anh huéng cua pH dén hiéu qua
chiét dat hiém. Tai pH cang cao, sy ¢b
dinh céc hop chat dat hiém xay ra nhanh
hon va cac hop chit khéng tan s& dugc
hinh thanh khi cac ion dat hiém phan tng
OH’ tao thanh hydroxit dat hiém két taa.
Tuy nhién, tai pH thap, REEs bi hoa tan
va dugc giai phong. Dung dich HCI 0,1 M
c6 pH nho nhat, lai 12 acid manh nén HCI
c6 kha ning chiét tot nhat. Céc tac nhan
chiét dat hiém trong dat thuong duoc chia
lam ba nhoém: nhom 1: c6 kha nang trao
d6i ion nhu KCI, CH3COONH,..., nhém
2: ¢0 kha nang tao phuc nhu EDTA...,
nhom 3: c¢O6 tinh acid nhue HCI,
CH3COOH...[8]. Trong do6, nhom 1
thuong 1a cac chat chiét nhe, luong dat
hiém dugc chiét ra thuong chiém c& <1%
dat hiém téng s6. Diéu nay kha phu hop



vé6i két qua nghién ctru nay khi lugng dat
hiém duoc chiét ra trong mau dat dong
bang séng Hong va dong bing séng Ciu
Long bang CH;COONH, lan luot 13 2,1%
va 0,4%, chiét bing KCI la 0,1% va
0,05%. Cac nguyén t6 dat hiém cé kha
nang tao phac tan vai nhom CH3;COO
nén luong dat hiém duoc chiét ra vi thé
cling cao hon. Nhém 3 1a nhém c¢6 tinh
acid nén sé cé phan ung hoa tan cua cac
acid nay véi cac dang ton tai khac nhau
cta dat hiém trong dat nhu oxit, kim loai,
mudi...HCl 0,1 M 1la acid manh hon
CH3COOH 0,1 M nén hiéu qua chiét dat
hiém cua HCl 0,IM cao hon so véi
CH3COOH 0,1 M. Pidu nay duoc thé
hién rat rd trong két qua phan tich mau
dat ¢ ca hai dong bang. Khi xem xét yéu
t6 tac dong dén moi truong thi KCI nén
duoc chon vi ¢o pH trung tinh, dé dang
phU hop véi nhiéu loai dat dong thoi ciing
la bién phép bd sung kali cho cay trong.
Tuy nhién, néu xét vé hiéu qua chiét dat

hiém thi HCI 1a tic nhan c6 kha ning
chiét dat hiém trong dat tét nhat. Bong
thoi, két qua chiét dat hiém bang HCI c6
thé dinh lugng bang ICP-OES (bang 3).
Ham luong dét hiém duoc chiét ra boi ba
tac nhan con lai qué thap dé co thé dinh
lwong bang ICP-OES. Do d6, HCI 0,1 M
la tac nhan duy nhit c6 thé duoc lua chon
dé chiét dat hiém dé tiéu trong dat cho
phép do bang ICP-OES trong s6 bbn tac
nhan néu trén. Theo két qua phan tich
trong bang 3, ham luong dat hiém dé tiéu
trung binh trong mau dat phu sa dong
bang song Hong la 47,83+11,8 mg/kg
cao hon ham luwong dat hiém dé tiéu
trung binh trong mau dat phu sa dong
bang song Cuu Long la  46,39+7,19
mg/kg. Dang dé tiéu trong dat phd sa &
hai dong bang déu thap hon mau c6 sir
dung phan bén dat hiém. Nhu vay, c6 thé
nhan dinh rang, viéc st dung phan bén
dat hiém ciing 1am tang luong dat hiém dé
tiéu c6 trong dat.

Bang 3. Ham heong dat hiém (mg/kg) dang dé tiéu cia cac mau dat phu sa (chiét bang HCI 0,1M)

. Mfiu d:?itkphl‘l sa DB }\/Iﬁu qét phu sa PB Miu cb sit dung Méiu khong sir
Ng.to Song Hong (n=12) Song Ciru Long (n=10) phén bén dAt hiém dl.mg,\ phin bon
dat hieém

Sc 0,44+0,06 0,54+0,15 0,64 0,40
Y 8,42+2,14 6,40+1,07 7,54 6,84
La 5,36+2,04 5,73+4,05 7,19 6,88
Ce 14,89+4,08 15,44+2,30 17,27 13,75
Pr 2,67+1,06 2,88+0,87 2,40 2,36
Nd 7,00£1,54 6,86+0,80 7,69 7,28
Sm 2,01+0,38 1,78+0,29 1,98 1,96
Eu 0,64+0,11 0,66+0,25 0,84 0,83
Gd 2,41+0,38 2,05+0,29 2,11 2,09
Th 0,47+0,10 0,35+0,12 0,38 0,32
Dy 1,70+0,31 1,70+0,87 1,57 1,56
Ho 0,30+0,07 0,28+0,08 0,27 0,30
Er 0,73+0,14 0,67+0,14 0,72 0,71
Tm 0,24+0,13 0,48+0,49 0,29 0,22
Yb 0,49+0,07 0,44+0,08 0,51 0,46
Lu 0,14+0,02 0,14+0,04 0,17 0,12
Téng 47,83+11,8 46,39+7,19 51,59 46,09
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4. Két luan

Qua trinh nghién ctru da thu duoc nhiing
ket qua sau:

1. Phuong phap st dung ky thuat ICP-
OES vao viéc xac dinh ham lugng dat
hiém tong s6 va dé tiéu trong mau dat pha
sa da duoc nghién ctu va phat trién, c6 do
chinh xac va do tin cay cao, vaoi LOD:
0,27-0,85 mg/kg, LOQ: 0,85-2,71 mg/kg.
Mau sau khi xt 1y ¢6 thé do truc tiép trén
ICP-OES, khéng can qua tach va lam
gidu, v&i cac budc chuan bi miu twong
d6i don gian, thiét bi khong qua dit tién
nén c6 thé dugc ap dung trong thuc té tai
da s6 phong thi nghiém tai Viét Nam
trong viéc phan tich cac mau dat noi
chung va tién t6i phuc vu vao viéc diéu
tra, khao sat phan loai dat ndng nghiép.

2. Viéc str dung phan bon dat hiém co xu
huéng gay ra sy tich liy dat hiém trong
dat. Nhu vay, c6 thé co nhimg tac dong
tiém tang cua phan bon dét hiém déi véi
dat ndng nghiép nén can co nhirg nghién
ctru rong hon va sdu hon vé van dé nay.

LOl CAM ON: Nghién ctu nay dugc
thuc hién trong khudn khé dé tai cip co
s md sb CS/24/03-01. Tran trong cam
on su hd tro cua Vién Cong nghé xa hiém
-Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam.
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