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SUMMARY

DETERMINATION OF EQUILIBRIUM CONSTANTS OF PHOSPHORIC ACID
FROM EXPERIMENTAL pH VALUE USING THE LEAST SQUARES METHOD
I. DETERMINATION OF THE FIRST DISSOCIATION CONSTANTS
OF PHOSPHORIC ACID

The first acid dissociation constant of phosphoric acid was determined from pH values of

potentiometric titration combined with an iterative approximation method using the least

squares algorithm (with addition of ionic strength effect). The result shows a good correlation

between experimentally determined pK,; values and the values made publicly in reference

material. The programme was written in Pascal language.

Tir khéa: hang sé can bang, axit photphoric, thudt todn tinh Idp, phirong phdp binh phwong

toi thiéu, chuan do dién the.

1. MO PAU

Dé xiy dung phuong phap xac dinh hing
s6 can bang (HSCB) cua céc axit - bazo,
trong thoi gian gin diy nhom nghién ciru
can biang ion cua khoa Hoéa hoc truong
DHSP Ha Noi di tién hanh thuc nghiém do
pH va chuin do6 do pH cua mot s dung
dich don, da axit va don bazo khac nhau.
Tt gi4 tri pH do duoc ching toi tién hanh
danh gia HSCB cua cac axit theo cac
phuong phép tinh lip khac nhau. Két qua

thu duoc cho thdy trong cic hé nghién ciru,

can bang nao quyét dinh gia trj pH cta hé
thi phuong phap tinh 1dp cho phép xac dinh
chinh x4c hing s phan li axit twong tng
v6i can bang dé [1], [2], [3].

V6i axit tactric do ¢6 hdng s6 phan li axit
ndc 1 va ndc 2 khéng nhé va xdp xi nhau
(chi 1éch nhau 107%%/10**°~21 1dn ) nén
tor gia tri pH cia dung dich axit tactric,
phuong phap binh phuong tdi thiéu cho
phép xéac dinh dong thoi va chinh xdc
HSCB ca nic 1 (Kq) va nic 2 (Kq) [4].
Trong khi d6 d6i véi axit oxalic c6 K, va
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K. ciing khong nho va chénh léch nhau
khéng qud nhiéu (khoang 1000 1in), nhung
tor gia tri pH ctia dung dich axit, phuong
phap nghién ctru chi cho phép xac dinh
chinh xéc gia tri K [1].

Van dé dit ra 1a d6i v6i triaxit ¢ cdc gid tri
hang s6 phan li axit timg ndc chénh léch
nhau rdt nhiéu (khoang 10° 1dn) nhu axit
photphoric thi phuwong phap nghién ctru c6
cho phép xac dinh duoc dong thoi va chinh
xac cac gia tri HSCB cua axit photphoric tir
gia tri thuc nghiém do pH ctia cac hé khac
nhau hay khong? Néu khéng thi dé danh
gia chinh xac tirng gia tri K,;, Ko, K cAn
phai lya chon cac hé nghién ciru nhu thé
nao cho hop 1y? Pay chinh 13 nhirng van dé
chua duoc nghién ciru, cin dugc giai quyét
va l1a ndi dung cta thong bao nay.

2.CO SO LI THUYET

Viéc thiét lap phuong trinh tinh duoc thuc
hién twong ty nhu tai liéu [1], nhung céc
budc tinh 1dp lai duogc tién hanh tuong tu
nhu trong [4], vi & ddy chung toi cling cb
dinh luc ion bang mubi tro KC1 1,00 M. Hé
s6 hoat d0 ctia cac ion dugc tinh theo

phuong trinh Davies:

J

lgg; =0,5115.22(—_ 02.1); he s6

1+/1

hoat d0 cuia cac phan tur trung hoa duoc
chip nhan bing 1. Sy phu hop giita gia tri
héng sb can béng xac dinh duoc tu dir liéu
thyc nghiém do pH véi gid tri hing sb can
béang tra trong tai liéu [5] dugc coi 14 tiéu
chudn danh gia tinh dung dén cia phuong
phap nghién ctru va do tin cdy cua chuong
trinh tinh.

3. THUC NGHIEM
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Hut 2,00 mL dung dich axit photphoric
(HiPO,) xudt xit Anh c6 do tinh khiét
84,6%, pha trong binh dinh mirc 250 mL,
thu duoc dung dich goc. St dung dung dich
NaOH 4,4174.10° M (dugc pha tir NaOH
rin cia Merck va chudn hoa lai bing axit
oxalic rn ciia Merck) dé chuin d6 dung
dich goc (Co mol/L) theo phuwong phap
chudn do thé tich, véi 2 chat chi thi metyl
da cam va phenolphtalein, cho két qua C, =
1,1586.10” M.

Hut chinh x4c 10 thé tich khac nhau (dwoc
ghi trong bdang 1 dudi day) tu dung dich
goc, cho 1an luot vao 10 binh dinh mirc co
dung tich 100 mL. Thém vao mdi binh
50,00 mL dung dich KC1 2 M (duoc pha tur
lwong can chinh x4c). Dinh mirc bang nudc
cit 2 1an t6i vach, thu duoc 10 dung dich
H;PO, c6 ndng d6 khac nhau (hé A).

St dung may do pH hién sé cia Puc
(Schott-Lab 850) dé do pH cia 10 dung
dich hé A. Dé kiém tra d6 chinh x4c cua két
qua thuc nghiém do pH ctia dung dich
H:PO; (PHp,po,(TN)), dong thoi dé

kiém tra viéc khéng ché Iyc ion trong hé
nghién ctru bang KCl IM c6 hop li hay
khong, chung toi tién hanh tinh gia tri pH
theo 1y thuyét (PHp,po, (LT)) cua 10 dung

dich hé A, voi su chép nhan cac gia tri pKy;
cua H;PO, lay theo tai liéu [6] trong ca hai
truong hop:

- Truong hop tinh 1ap luc ion (chay theo
chuong trinh téng quat)

- Trudng hop khdng ché luc ion I =1 (tinh
theo can bang phan li nic 1 cua axit
photphoric).

Két qua thu duoc, dugc tom tit trong bang 1.



Bdng 1: So sanh két qua thuwce nghiém do pH cia 10 dung dich hé A va gid tri pH tinh theo Ii

thuyét trong 2 truong hop: khong ché lwc ion I = 1 va tinh Idp luc ion

Dung dich | Cyy,po,-10°(M)| PHizpo, Ny | PHugpo,wry 1=1)|  PHpgpo, () (tinh 1ap luc ion)
1 1,8985 2,86 2,92 2,92
2 2,8647 2,73 2,76 2,76
3 4,6132 2,53 2,59 2,59
4 5,4350 2,48 2,53 2,53
5 7,1128 2,35 2,43 2,44
6 8,1760 2,31 2,39 2,39
7 9,7970 2,28 2,32 2,33
8 11,650 2,21 2,27 2,27
9 14,000 2,17 2,21 2,21

10 16,100 2,12 2,17 2,17

Nhan xét: Tur két qua bang 1 ta thay gia tri
PHy,po, (LT)Cla cic dung dich H;PO,
trong truong hop khéng ché luc ion I = 1
(ghi trong cdt 4) hoan toan trung hop voi
cac gid tri pHy,po, (L) khi tinh ldp luc
ion (ghi trong cdt 5) va chi chénh khoang
0,03 — 0,08 don vi pH so v&i cac gia tri
pHH3PO4 (TN) tuong tng (ghi trong cot 3).

biéu d6 ching t6 rang viéc sir dung muoi

tro KCI 1M dé khong ché luc ion I = 1
trong hé nghién ctru 1a hoan toan hop 1y va
d6 nhay cua may do pH 1a tét, do d6 co thé
str dung két qua thuc nghiém do pH cua cac
dung dich axit photphoric dé tinh HSCB.

Pé ¢o duoc gia tri pH cua nhidu hé
khac nhau, chiang t6i tién hanh chuin do
dién thé 10 dung dich cua hé A bang NaOH
4,4174.10° M. Két qua thu duogc, dugc ghi
trong bdng 2.

Bdng 2: Két qud chudn dé dién thé 10 dung dich H;PO, (hé A) bang dung dich NaOH
(thé tich dung dich NaOH tinh theo mL)

Dung dich1 | Dung dich 2 Dung dich 3 Dung dich 4 Dung dich 5

STT Vv

Naot | PH | Voo | PH | Vaaon | PH | Vaon | PH | Viaon | PH

1 0,00 |286| 0,00 |273 | 0,00 2,53 0,00 | 2,46 0,00 2,35

2 0,50 |[3,05] 0,50 |2,79| 1,00 2,67 2,00 | 2,89 2,00 2,64

3 0,60 | 3,20 | 1,00 | 3,10 | 2,00 3,14 | 2,50 | 3,21 3,00 3,01

4 0,80 | 3,38 | 1,10 | 3,39 | 2,40 3,61 2,80 | 3,52 3,50 3,31

5 0,90

1,40 |3,79 | 2550 | 3587 | 290 | 3,72 | 3,60 | 343

7 | 510

3,54
6 | 00 |384 [M60 | 445 | 2060 | @46 | 300 | #0% | 3,70 | 3,58
484 | 170 | 545 | 270 | 501 | B0 | &7 | 3.80 | 3,81
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Dung dich1 | Dung dich 2 Dung dich 3 Dung dich 4 Dung dich 5

ST Vaon | PH | Viaon | PH | Vvaon | PH | Vvaon | PH | Vaon | PH
8 1,20 | 548 | 1,80 |5,50 | 3,00 | 564 | 320 |511 | B3890 | %15
9 1,30 | 573 ] 1,9 |573] 3,50 | 6,10 | 335 | 541 | 400 | 468
10 | 1,40 [595| 2,00 |586| 450 | 6,75 | 3,50 | 562 | 4,10 | 507
11 1,60 | 6,28 | 220 |6,13| 530 | 7,83 | 4,00 | 6,03 | 450 | 561
12 | 1,9 |673| 250 | 643 | 540 | 836 | 500 | 655 | 500 | 598
13 | 2,00 |689| 3,00 |698| 550 | 888 | 6,00 | 7,20 | 6,00 | 645
14 | 2,00 |[7,12| 320 |738| 560 | 938 | 630 |7,62]| 7,00 | 693
15 | 220 |745| 330 |7,74| 570 | 961 | 6,40 | 7,87 | 8,00 | 8,06
16 | 230 |813| 340 |841| 580 | 980 | 650 | 821 | 810 | 8,74
17 | 2,40 | 927 | 3,50 |[922| 6,00 |1005| 6,60 | 873 | 820 | 9,13
18 | 2,50 963 | 3,60 |9,61 | 650 |10,42| 6,70 | 9,07 | 830 | 9,42
19 | 2,60 |992| 3,70 | 9,87 | 7,00 |10,64| 6,80 | 928 | 850 | 9,81
20 | 2,70 |10,11| 4,10 |10,38| 7,50 |10,80| 7,00 | 9,59 | 8,70 | 10,05
21 | 2,80 [10,23| 4,30 |10,51 7,50 | 10,10 9,00 10,28
22 | 3,00 [1042| 4,50 |10,61 8,00 |10,38| 9,50 | 10,53
23 | 3,20 |10,58| 4,70 |10,71 9,00 |10,72| 10,00 | 10,70
T Dung dich 6 Dung dich 7 Dung dich 8 Dung dich9 | Dung dich 10
Vvaon | PH | Vion | PH | Vyon| PH | Vyon| PH | Vion| PH

1 | 0,00 | 231 | 000 | 228 | 0,00 | 221 | 000 | 2,17 | 000 | 2,12
2 | 1,00 | 2,53 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 2,45 | 4,00 | 2,45 | 4,00 | 2,36
3 | 250 | 2,76 | 4,00 | 329 | 400 | 2,62 | 6,00 | 2,81 | 7,00 | 2,82
4 | 400 | 325 | 410 | 348 | 500 | 2,8 | 7,00 | 3,21 | 7,50 | 3,09
5 | 440 | 3,65 | 430 | 3,81 | 6,00 | 3,39 | 7,50 | 3,53 | 8,00 | 3,15
6 | 450 | 3,80 | 440 | 420 | 630 | 3,72 | 7,60 | 3,69 | 850 | 3,44
7 | B60 | 433 | 450 | 469 | 640 [3,93 7,70 | 3,88 | 8,70 | 3,67
8 | 470 | 481 | 500 | 556 | 6,50 | 423 | 780 | 417 | 8.80 | 3,84
9 | 500 | 538 | 7,00 | 652 | 6,60 | 4,66 | 7,90 | 448 | 890 | 4,06
10 | 6,00 | 6,05 | 800 | 6,92 | 6,70 | 492 | 800 | 478 | 9,00 | 4,35
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Dung dich 6 Dung dich 7 Dung

dich 8 Dung dich 9 Dung dich 10

STT
Vo | PH [ Veon | PH | Vieon

PH |Viou| PH |Vyon| PH

11 6,50 6,26 9,00 7,72 6,80

509 | 820 | 511 | 910 | %62

12 8,00 6,84 9.40 9,16 7,00

5,33 8,50 5,39 9,25 | 4,93

13 ] 900 | 747 | 9,50 | 9,28 | 9,00

6,21 10,00 | 6,01 9,50 | 5,20

14 | 930 | 7,99 | 9,60 | 9,49 | 10,00

6,47 | 13,00 | 6,66 | 10,00 | 5,53

15 9,45 8,52 9,70 9,64 | 12,00

7,04 | 15,00 | 7,14 | 13,05 | 6,34

16 9,50 8,72 9,80 9,76 | 13,00

7,57 | 16,00 | 7,58 | 15,00 | 6,71

17 9,60 9,08 | 10,00 | 9,97 | 13,50

8,33 | 16,50 | 8,05 | 17,00 | 7,19

18 9,70 9,35 11,00 | 10,54 | 13,70

8,89 | 16,60 | 8,28 | 18,00 | 7,65

19 9,80 9,55 | 12,00 | 10,82 | 13,80

9,10 | 16,70 | 848 | 18,30 | 7,95

20 | 10,00 | 9,81 13,90 | 9,25 | 17,00 | 8,98 | 18,55 | 8,38
21 11.00 | 10,47 14,00 | 9,38 | 17,50 | 9,49 | 18,60 | 8,54
22 | 11,50 | 10,64 14,10 | 9,51 18,00 | 9,79 | 18,70 | 8,75
23 | 12,00 | 10,76 14,20 | 9,63 | 18,50 | 10,03 | 19,00 | 9,23
24 15,00 | 10,16 | 19,00 | 10,22 | 19,50 | 9,73
25 15,50 | 10,37 | 19,50 | 10,37 | 20,00 | 10,04
26 16,00 | 10,51 | 20,00 | 10,49 | 21,00 | 10,40
27 17,00 | 10,73 | 21,00 | 10,68 | 22,00 | 10,62
28 17,50 | 10,81

4. KET QUA VA THAO LUAN

Do axit photphoric ¢6 cic hing sb phéan li
ké tiép chénh léch nhau rat nhiéu cho nén
c¢6 kha ning chudn do riéng duoc nic 1 va
néc 2, nhung khong chuin d6 duoc nic 3
(do K3 rat nhd). Tir két qua chuén d6 dién
thé cac dung dich cua hé A, chung toi sit
dung phuong phap giai tich nhu da trinh
bay trong [1] dé x4c dinh pH tuong duong
tai ndc 1 (pHrp), twong Gng voi thé tich
cua dung dich NaOH dung dé trung hoa
H;PO, dén diém tuong duong 1 (Vrp1) va
pH tuong duong tai nic 2 (pHrp,), twong
g v6i thé tich cia dung dich NaOH dung
dé trung hoa H;PO, dén diém tuong duong

2 (Vrpy). Trong bdng 2 cac gia tri Vp; va
pHrp1 dugc ngoai suy tir cac gid tri thuc
nghiém dugc danh du xanh; con cac gia tri
V1p2 va pHrpy dugc ngoai suy tir cac gia tri
thuc nghiém dugc danh déu tim nhat.

Theo nhan xét rat ra tir [2] cho thdy: tir gia
tri thuc nghiém do pH cia dung dich hdn
hop gdém 2 don axit c6 HSCB chénh léch

nhau nhiéu nhu CH;COOH va NH; thi

thudt toan tinh 1ap theo phuong phap binh
phuong tdi thiéu ciing nhu phwong phap
don hinh chi cho phép xac dinh dugc chinh
xac HSCB ctia axit manh hon (CH;COOH),

do sy c6 mit cuia axit yéu hon (NHZ)

225




khong anh huong dén pH cua dung dich
hon hop. Nhu vy hoan toan tuong tu: vi
cac gia tri HSCB timg nic cia axit
photphoric ciing chénh 1éch nhau rit nhiéu,
nén kho c6 kha ning xac dinh dugc dong
thoi ca 3 HSCB cua H3;PO,. Chinh vi vy,
truée hét chung t6i chon 3 hé trong d6 c6
can bang quyét dinh pH cta hé lién quan
truc tiép dén hing sé Kai: hé A (dung dich
HiPO,), hé B (hé dém gdm HiPO,

vaH,POZ) va h¢ C (dung dich mudi

axitH,POy ). Do do, tir cac gia tri Vrp;
xac dinh dugc cua 10 dung dich hé A,
chung t6i lwa chon cac thoi diém cua ting
phép chuin do, tmg véi mdi gid tri Vieon
(twong rng v&i mot gia tri pH thuc nghiém da
do duoc — duoc danh dau vang trong béng 2),

ma tal do VNaOH < VTDI) khi @6 hé thu dlIQ'C la

hé dém gdm H;PO, vaH, PO} (h¢ B), trong

d(’)CH3PO4VéC dugc tinh tuong tu

H,PO;
[2]. Va cling tuong tu [4], tU gid tri V1pi,

chiung t6i tinh dugc C _cua cac dung

H,PO;
dich mubi axit HyPOZ (h¢ C) thu dugc tai
nic 1.

Ciing dé kiém tra d6 chinh x4c cua két qua
do pH trong qud trinh chudn d¢ dién thé,
mdt 14n nira chung t6i lai tinh gia tri pH
theo 1y thuyét cua hé B va hé C khi khéng
ché lucionI=1.

Két qua xéc dinh Cyypo,.C,  _clia h¢

H,PO;

B;C _
H, PO

cua hé C va két qua so sanh gia
tri thuc nghiém do pH cua hé B (pHpmy)) va
hé C (pHmy) V6i gid tri pH tinh toan 1y thuyét
cua 2 hé tu’ong l:l’ng (pHB(LT) va pHC(LD) dlIO' C
trinh bay trong bdng 3, trong d6 pHcrn

chinh la pHTDl°

Bang 3: So sanh gid tri thuc nghiém do pH (pHgw), pHeaw) voi gid tri pH tinh todn Iy thuyét

@HB(LT); pHC(LT)) cua cac hé Bva hé C

Dung He dém H,PO, vi H ,PO7 (hé B) Heé mudi axit H, PO, (hé C)
dich |y i (mL) CH3PO4'103M CHsz.103M pHamy | PHaen | Vipr (mL) Cm.l(fM pHemy | pHean
1 0,60 0,8187 1,0350 320 | 329 1,07 1,8208 4,50 485
2 1,00 1,0550 1,6990 3,10 | 320 1,61 2,5739 451 4,19
3 2,00 0,9993 3,2720 3,14 | 326 2,59 4,1799 441 4,70
4 2,50 09251 4,0160 321 | 331 3,05 4,8435 442 4,68
5 3,00 1,6180 4,7330 301 | 3,09 3,95 6,0658 446 4.64
6 4,00 0,9553 6,0930 325 | 334 4,62 6,9521 443 4,62
7 4,10 0,6152 71,5150 348 | 3,55 445 8,0146 443 4,60
8 6,00 0,8453 8,5498 339 | 344 6,54 9,2333 442 4,58
9 7,00 1,2740 9,6630 321 | 3728 787 10,649 438 4,56
10 7,50 2,1906 10,020 3,09 | 3,06 9,04 11,824 444 4,55
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T bing 3 ta thiy su sai léch giita gia tri
pH thuc nghiém (ghi & cot 5) va pH 1y
thuyét (cot 6) cua hé B 1a khong dang ké,
chi chénh léch tr 0,03 dén 0,12 d.v.pH;
trong khi d6 sy khac nhau giira 2 gia tri pH
tuong ung (ghi & c6t 9 va 10) cua h¢ C la
kha 1én: tr 0,16 dén 0,35 d.v.pH. Nhung
didu dang luu v 1a khac v6i su bién doi hop
qui ludt cua cac gia tri thuc nghiém do pH
cua hé A (bdng 1), 6 day cac gia tri pH
thuc nghiém cua hé C khong bién thién
theo qui ludt, ma luc tang, lic giam theo
chiéu ting cia ndéng dd dung dich mudi

axit, do d6 chac chan s& anh huéng va lam

sai léch dén két qua xac dinh HSCB cua
dung dich axit H;PO,4. Chinh vi vdy ching
t6i khong st dung tap gia tri pH cua cac
dung dich HPO%{ thu duoc trong qua trinh
chuin d6 dién thé dung dich H;PO, dén
diém twong duong 2 (ing v6i pHrpo)

Tu cac gia tri thuc nghiém do pH cua 3 hé
A, B, C, chung t6i st dung thuat toan tinh
lap theo phuwong phap binh phuong tdi thiéu
dé tinh cac gia tri HSCB cua H;PO,. Két
qua thu dwoc dwgc tom tit trong bdng 4

nhu sau:

Bdng 4: Két qua xdc dinh chi s6 hang sé phan li timg ndc ciia axit photphoric tir gid tri thuc

nghiém do pH cuia cac dung dich da axit (H;PO,), dung dich dém (H;PO,vaH,POy, ) va dung

dich mudi axit ( H,POy ) theo phuong phap binh phuong 161 thiéu

H¢A (H;PO,) Hg B (H;PO,vAH,PO7) Hg C(H,PO} )
PHyy | PKa | PKo | pKa | pHsry | PKu | PKa | PKs | pHory | PKu | pKo | pKs
2,86 320 4,50
2,73 Khong 3,10 554 | Khong | 451 Khong | Khong | Khong
253 xdc 314 2,08 xdc 441 xdc xdc xdc
248 32| dinh 31 Khong | dinh | 442 | dinh | dinh | dinh
235 duge 3,01 phu duge 446 duge duge duge

219 | Khong h
231 . 325 op 443

phu
2,28 hop 348 443
221 339 442
217 321 438
2,12 3,09 444
PKa[3] pKu=215 pKz=721 pKa=1232
ApK,; | 0H | 3% - | ApKy; | 007 | 167 - | ApKy;

Nhan xét:
Tur két qua bang 4 cho thiy: néu st dung
cac gia tri pH thuc nghiém cua dung dich

axit photphoric (h¢ A) thi thuat toan tinh
lap theo phuwong phap binh phuong tdi thiéu
chi cho phép xac dinh chinh xac (1éch 0,04
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d.v.pK, so véi tai liéu [5]) gia tri hing sb
phan 1i nic 1 cua axit ndy. Diéu nay c6 thé
giai thich 1a: déi v6i HsPO, do ti sb giita
cac hiang s phan i ké tiép chénh 1éch nhau
rt nhiéu (khoang 10’ 1an), nén hu nhu chi
¢6 can bang phan li nic 1 caa HyPO, (tuong
tmg v6i HSCB K,) quyét dinh pH cua hé
A, do d6 gia tri K, midc du cling xac dinh
dugc, nhung khong thdéa man; con gia tri
K, thi hoan toan khong tinh dugc. Tuong
tu nhu vay: tir cac gia tri thuc nghiém do
pH coa dung dich dém gdm H;PO,
vaH,POy (h¢ B) thi phuong phap binh
phuong ti thiéu ciing chi cho phép xéc
dinh chinh xac gia tri K, (Ié&ch c6 0,07
d.v.pK, so voi tai liéu [5]), boi 1€ pH cua hé
dém B chu yéu ciing chi do K, quyét dinh.
Két qua nay hoan toan phu hop voi két luan
rut ra tur [2], [1]: ter gia tri pH do dwoc cua
mot dung dich, phuong phdap nghién cuu
thwong chi xdc dinh chinh xdac duwoc gia tri
hang so cdn bang ciia qud trinh ndo danh
hwong truc tiép dén pH ciia hé.

Ciing theo bdng 4 ta thiy: tir cac gia tri pH
cia dung dich mudi axit HyPO4 (hé C),
chiing t6i khong xac dinh duoc ca 3 gia tri
HSCB cua axit photphoric. Diéu nay “cé
v€” khong phu hop voi qui ludt chung va
hoan toan trai ngugc véi két qua thu duoc
tir [1] va [4]: di voi axit oxalic va axit
tactric, thudt toan tinh lap theo phuong
phap binh phwong tdi thiéu cho két qua xdc
dinh dong thoi va chinh xdc nhdt ca 2 gid
tri HSCB K,; va K, twr gid tri pH cua dung
dich muéi axit, béi vi déi voi dung dich
mudi axit thi ca 2 qua trinh cho, nhan
proton cua chét dién li ludng tinh nay (lién

quan truc tiép dén ca K, K.) déu quyét
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dinh dén pH cua dung dich. D& giai thich
hién tugng “khong binh thuong” nay, theo
ching t6i c6 thé do do chinh xac cua két
qua thuc nghiém chuin d¢ dién thé cac
dung dich cta hé A dé ngoai suy gia tri pH
cia ¢ C bi anh hudng boi dd nhay cia
may do pH trong qua trinh chudn do, cho
nén méi co sy bién thién khong theo qui
ludt ctia cac gia tri pHeerny va moéi c6 su sai
1éch kha 16n gitra gia tri pH thuc nghiém va
pH Iy thuyét (bdng 3). Piéu nay ciing da
duoc khéng dinh: d6 chinh x4c cua két qua
xac dinh pK, phu thudc nhiéu nhit vao do
chinh xac cua gid tri pH do duogc, ma két
quéa do pH lai phu thudc rat nhidu vao diéu
kién thuc nghi€ém nhu nhiét 49, d6 nhay va
d6 chinh xac ctia may do pH...[4]

DPé ¢6 thé rat ra két luan chinh xac, ching
t6i s tién hanh ddanh gid cdc gid tri HSCB
ciia axit photphoric tir két qua do truc tiép

cdac gia tri pH cua cdc dung dich muoi axit

rieng ré: muoi H,POy, va muoi

HPOﬁ_ trong théng bdo tiép theo.

Nhu vdy thém mét lan nita c6 thé khing
dinh réng: trong cac hé axit - bazo, cén
bang nao quyét dinh gia tri pH cua hé thi
phuong phap tinh 1dp cho phép xac dinh
chinh x4c hing s phan li axit twong tng
v6i can bang d6. Nghia 13, mudn xac dinh
dugc HSCB cuia qua trinh phan li nao thi
can phai lya chon dugc hé nghién ciru thich
hop, trong d6 qua trinh phan li nay phai
quyét dinh chu yéu dén gia tri pH cua hé.

5. KET LUAN

ba xay dung duogc thuat toan va chuong
trinh tinh 1dp theo phuong phap binh
phuong tdi thiéu cho hé triaxit, co ké dén



anh hudéng cua luc ion tir dit liéu thuc
nghiém do pH.

Str dung thuat toan va chuong tinh chiing
toi da danh gia dugc HSCB K,; cia H;PO,
tir thue nghi€ém do pH ctia dung dich H;PO,
va pH cta dung dich dém H;PO,
+H,POj . Két qua thu dugc phu hop t6t
v6i két qua dd dugc cong bd trong tai lidu
tham khao [5] va gép phin khing dinh tinh
dung din cua thudt toan tinh lip theo
phuong phap binh phuong t6i thiéu xac
dinh hing s phan li axit vira don gian vira
hi¢u qua.

D3 phan tich dé budc dau tim duoc qui luat
chon hé nghién ctru thich hop cho viéc xac
dinh HSCB axit-bazo.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Pao Thi Phuong Diép. (2010) Xdc dinh
hang s6 cdn bang cia axit oxalic tir dir liéu
pH thic nghiém bang phiong phdp binh
phirong t6i thiéu. Tap chi Hoa hoc, T. 48
(40), tr. 590-596.

[2] Pao Thi Phuong Diép, Téng Thi Son,
Pio Vin Bay, Nguyén Thi Thanh Mai.
(2013) Xdc dinh hang sé cdn bang cia axit
axetic tir két quad thiee nghiém do pH theo
phirong phdp binh phuong t6i thiéu va

phuong phap don hinh. Tap chi Héa hoc,
T.51 (2C) tr. 702-7009.

[3] Pao Thi Phuong Diép, Pao Vian Bay,
Nguyén Thi Thanh Mai. (2013) Sir dung
phirong phdp binh phuong t6i thiéu va
phirong phdp don hinh d@é xdc dinh hang s6
cdn bang cua don axit rat yéu tir di liéu
thue nghiém do pH cua dung dich don axit
va don bazo lién hop. Tap chi Héa hoc, T.
51 (2AB), tr. 581-588.

[4] Pao Thi Phuong Diép, Nguyén Thi
Thanh Mai, Vii Thi Tinh. (2014) Xdc dinh
hang sé can bang cia axit tactric tir div lidu
pH thie nghiém bang phiong phdp binh
phirong t6i thiéu. Tap chi Khoa hoc, Khoa
hoc Ty nhién T.59, S6 4, tr. 61-68.

[5] Nguyén Tinh Dung, Pao Thi Phuong
Diép. (2013) Hoa hoc phdn tich. Cau hoi
va bai tdp. Cdan bang ion trong dung dich.
NXB Pai hoc Su pham Ha Néi 2005; tai

ban lan tht ba, c¢6 sira chira va chinh 1y.

229



	bien tap.pdf
	q3.pdf
	bien tap.pdf
	Quyen 3 chuan 9-5.pdf
	Muc luc phan 3.pdf

	Muc luc phan 3.pdf



