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SUMMARY

STUDY ON THE ACCUMULATION OF Cu IN THE PRESENCE OF Pb AND Zn
INTO BIOMASS OF POTATOES

(Solanum tuberosum)

Polluted soil often contain more than one heavy metal. The behavior of a heavy metal

from soil to plant will be affected by the presence of other metals. In this study, we have

investigated the accumulation of Cu, Pb, Zn into biomass of potato planted on the soil

contaminated by these metals. The result of this research showed that the presence of Zn’"

inhibited the accumulation of Cu from soil into potato while the presence of Pb’" stimulated

the accumulation of Cu from soil into biomass of this plant.

1. MO PAU

Kha ning hip thu va tich liiy kim loai ning
tir mdi truong canh tic vao cy trong dang
thu hat sy cht y cia nhiéu nha khoa hoc
[1,3]. Cac nghién ctru thuong thuc hién trén
mau 1 rau xanh, it c6 nghién ciru dé cap
dén van dé& anh huong cua cac kim loai
ning 1én sinh khéi cua cac loai néng san.
Mat khac, cac nghién ctru trude chi lam ro

moi quan hé gitra ham lugng cia tirng kim

loai riéng ré 1én qua trinh tich liy cuda
chiing trong rau xanh ma chua lam r6 dugc
qué trinh hip thu canh tranh giita cac kim
loai trong mdi trudng 6 nhiém. Trong khi
do, trén thuc té, khi moi truong dit bi 6
nhiém thi kha ning tich liiy ctia cic kim
loai 1én sinh khdi cy trdng s& thay déi so
v6i khi chung ton tai riéng r& [4, 5].

Trong nghién ctru nay, ching toi tién hanh

nghién ctru su tich liiy ctia kim loai Cu khi
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c6 mit kim loai Pb va Zn lén sinh khéi cu
khoai tdy dugc trong trén nén dat chuyén
canh rau Pa Lat.

2. PHAN THUC NGHIEM

2.1. Thiét bi, dung cu va héa chit

2.1.1. Thiét bi, dung cu

- May quang phd hip thu nguyén tir
Shimadzu AA — 6800 c6 cac dén catot rong
ctia Cu, Pb va Zn hép thu & cac bude song
Acy = 324.66nm, Ap, = 283.16nm va Az, =
213.81nm.

- Hé théng khi nén va khi Ar.

- Bép dién Fisher Science, Cong hoa Lién
bang Duec.

- Can phén tich c6 6 nhay 10™ cua hing
Satorius, Cong hoa Lién bang Duc.

- May do pH, d6 chinh xac + 0,1 don vi
pH.

- Cbc, phéu, binh tam giac, binh dinh murc
cac loai cua Cong hoa Lién bang Drrc.

- Pipet cac loai, micropipet ciia Vuong
quéc Anh.

2.1.2. Héa chit

- Cac axit: HC1 37%, HNO; 65% (P.A)

- Cac mudi: CuSO,5H,O, Pb(NO;),,
ZnS0,.7H,O cta hang Mecrk (cong hoa
Lién bang Duc).

- Nudc cat hai lan

2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Phwong phap trién khai mé hinh
thyc nghiém

Khoai tiy dugc trong trong cac thiung xdp
va xép thanh 3 mé hinh thi nghiém:

- MO0 hinh 1: Khao sat mirc d6 tich iy
ting kim loai Cu, Pb va Zn 1én sinh khdi cu
khoai tay, ap dung ché d6 canh tac nhu thuc
té, sir dung dét trong 6 nhiém timg kim loai
v6i cac cap ham lwong khac nhau.

204

- MBb hinh 2: Khao sat mic d6 hp thu
canh tranh gilta Cu va Pb, ap dung ché do
canh tac nhu thuc té, st dung dét tréng 0
nhim hén hop hai kim loai v&i cac cép
ham lugng khac nhau.

- MO hinh 3: Khao sat mac do hip thu
canh tranh gitra Cu va Zn, ap dung ché @6
canh tadc nhu thuc té, st dung nudc tudi 6
nhim hén hop hai kim loai v6i cac cép
ham lugng khac nhau.

- Lb db6i chung: Ché do canh tac gidng
hoan toan nhu cac mo hinh trén, st dung
dat trong khong 6 nhidm cac kim loai Cu,
Pb va Zn (dit ban ddu chua bd sung céc ion
kim loai trén).

2.2.2. Thu thap va xir Iy miu

Mau cu khoai tiy ldy ¢ diém trong thuc
nghiém tai thoi diém thu hoach dugc rira
sach, cho vao trong tii nilon va dua vé
phong thi nghiém. Rira lai ca bang nudc cét
mot vai lén, dé rao nudc, can khéi luong
tuoi; sau do, cit nho béng dao inox, séy &
nhiét d6 100°C cho dén khi khdi luong
khong ddi; can xac dinh khéi lwong kho,
nghién min, cho vao lo PE, dan nhan, bao
quan noi kho rao, thoang mat.

Cac mau sau khi xtr 1y so bd dugc vo co
héa mau nhu sau: Can trén cin phan tich
mot lugng mau chinh x4c (khoang 0,5g)
cho vao binh tam giac, thém vao binh 15
mL dung dich HNOs déac, 5 mL dung dich
HCI dic; day binh bang kinh ddng hd, dé
qua dém. Sau d6, dun trén bép cach cat cho
dén khi dung dich trong sudt va khong con
khi mau nau d6 thoat ra. Chuyén miu sang
cbe thay tinh, tiép tuc dun dén can dé dudi
hét lwong axit du. Néu mau chua tan hét thi
lap lai qua trinh trén mot lan nita. Sau do,
diung dung dich HNO; 0,5 N dé hoa tan
mau va chuyén dinh lugng vao binh dinh



muc dung tich 10 ml, dinh mirc bang dung

dich HNO; 0,5N.

2.2.3. Phwong phap xac dinh Cu, Pb va Zn

Ham luong Cu, Pb va Zn trong cic mau thir

nghiém duogc xac dinh bang phuong phap

do phd hip thu nguyén tir v6i ky thuat

nguyén tir hda ngon Itra (F-AAS).

3. KET QUA VA BIEN LUAN

3.1. Su tich liiy cida tirng kim loai Cu, Pb,

Zn 1én sinh khdi ci khoai tiy khi dwoc

trong trén nén dit 6 nhiém.

Két qua khao sat mirc do tich liy cua ting

kim loai Cu, Zn va Pb trong méi trudng dat

vao sinh khéi ca khoai tdy duoc két qua

nhu bang 1:

Bdng 1. Mire dé tich iy Cu tir ddt trong lén
sinh khoi cii khoai tdy

Bdng 2. Mirc dé tich liiy ion Pb tir ddt trong

Ién sinh khoi cii khoai tdy

Ham luong

.| Ham lugng Pb

s Pb trong dat . .
Tén mau | trong cu khoai

trong (mg/kg | .
p tay (mg/kg tuoi)
dat)

Mau 5 100 0,15+0,02
Mau 6 200 0,24 +£0,02
Mau 7 300 0,29 +£0,03
Mau 8 400 0,32 +0,03

(Gia tri trén 1a két qua ctia 03 lan xac dinh)

Bdng 3. Mire dé tich iy ion Zn tir dat trong

Ién sinh khoi cii khoai tdy

Ham luong
f Ham luong Zn
x| Zntrong dat . .
Tén mau | trong cu khoai
trong (mg/kg | . .
P tay (mg/kg tuoi)
dat)
Mau 9 100 9,55+1,21
Mau 10 200 14,24 +1,37
Mau 11 300 16,60 + 1,51
Mau 12 400 34,99 +2,15

Ham luong
P Ham lugng Cu
s | Cu trong dat ) )
Tén mau | trong cu khoai
trong (mg/kg | .
p tay (mg/kg tuoi)
dat)
Mau 1 100 0,64 £ 0,08
Mau 2 200 0,72 £0,08
Mau 3 300 0,83 +0.08
Mau 4 400 1,03 £0,09

(Gia tri trén 1a két qua ciia 03 lan xac dinh)

hlg ion kl trong cu
(mg/kg tuoi)

35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

(Gia tri trén 1a két qua ctuia 03 lan xac dinh)

—&— Cu trong cU khoai tay
Pb trong cU khoai tay
—aA—7Zn trong cU khoai tay

-

P
100 200 300

400

ham luong ion kim loai trong dat (mg/kg dét )

Do thi 1. Mike d6 tich liiy cia Cu, Pb va Zn tir dat trong vao sinh khéi cii khoai tdy
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Tur két qua nhan dugc cho thdy: khi dét
tr6ng bi nhiém kim loai Cu, Pb va Zn, trong
sinh khéi cu khoai tdy ciing sé tich liiy cac
kim loai nay. Tuy nhién, c6 thé thiy khi ton
tai riéng r& trong dat thi kha ning hip thu
va tich liy 1én sinh khéi cu khoai tdy cua
kim loai Pb 1a thip nhat, sau d6 dén Cu va
cao nhat 1a Zn.

3.2. Mikc dd hip thu canh tranh giita Cu
va Pb khi ciing ¢6 mit trong dit trong
Két qua nghién ctru cho thdy khi trong dat

tr6ng c¢6 mit 2 kim loai Cu va Pb thi c6 su

hép thu va tich iy khac nhau cta ching tir
dat vao trong sinh khdi ca khoai tay. Dé
1am r3 mbi quan hé nay chung t6i 1am 2 mé
hinh khao sat:

- Khao sat mirc d6 tich liy Cu 1én sinh
khéi ca khoai tdy khi dét trdng bi nhidm
ddng thoi Cu va Pb v6i mic ham luong
bang nhau; két qua thu duoc & bang 4.

- Khao sat mirc d6 tich liy Cu 1én sinh
khéi ca khoai tdy khi dét trdng bi nhidm
ddng thoi Cu va Pb v6i mic ham luong

khac nhau; két qua thu dugc & bang 5.

Bdng 4. Ham lwong cdc kim logi trong sinh khoi cii khoai tdy khi dat trong bi nhiém dong

thoi Cu va Pb véi mire ham lwong bang nhau

Ham Iugng Cu Ham Iugng Pb Ham Iugng Cu Ham Iugng Pb
Tén mau trong dat trong trong dat trong trong ci khoai | trong cu khoai tay
(mg/kg dat) (mg/kg dat) tay (mg/kg tuwoi) (mg/kg tuoi)
Mau 13 100 100 1,54 +0,15 0,05 + 0,008
Mau 14 200 200 2,20+0,19 0,56 + 0,08
Mau 15 300 300 1,78 0,16 0,52 + 0,07
Mau 16 400 400 2,24+0,19 0,30 + 0,07

(Gia tri trén 1a két qua cua 03 lan xac dinh)

Két qua trén cho thiy, khi trong dit trong
c¢6 mat 2 kim loai Cu va Pb véi mirc ham
lwong bang nhau di xay ra sy hdp thu canh
tranh giita chiing tir dat trong 1én sinh khoi
cu khoai tay. Khi ton tai riéng 1é trong moi
truong dat, néu ham lugng Cu 1a 100 ppm
thi ham Iugng Cu tich Iy trong khoai tay la
0,64 ppm. Nhung khi c6 mat Pb & cung
mirc ham lugng thi Cu tich lily trong sinh
khéi cu khoai tay ting 1én 1a 1,54 ppm.

Diéu ndy ciing xay ra tuong ty khi ting
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ham luong trong dit trong d6i voi ca hai
kim loai. Khi c6 mit trong dit trdng & mirc
cung ham luong, Pb di 1am ting su hip thu
cua Cu lén sinh khdi cu khoai tdy. Nguoc
lai, khi tding ham luong ca hai kim loai
trong dat trong thi ham luong Pb tich liy
trong sinh khdi cu khoai tdy lai giam
xuéng. Nhu vay, su ¢c6 mat cia Cu da uc
ché kha ning hap thu va tich liy ctia Pb 1én
sinh khéi cu khoai tay.



Bdng 5. Ham lwong kim loai Cu va Pb trong sinh khoi ci khoai tdy khi dat trong bi nhiém

dong thoi Cu va Pb véi mire ham heong khdc nhau

Ham Iugng Cu Ham Iugng Pb Ham Iugng Cu Ham Iugng Pb

Tén mau trong dat trong trong dat trong | trong ct khoai tdy | trong cu khoai tdy

(mg/kg dat) (mg/kg dat) (mg/kg tuoi) (mg/kg tuwoi)
Mau 17 100 200 1,83+0,18 0,26 + 0,04
Mau 18 100 300 1,92 +£0,19 0,95 +0,12
Mau 19 100 400 2,26 £0,20 0,65 + 0,08
Mau 20 200 100 2,20 £0,19 0,35 + 0,04
Mau 21 300 100 2,23+0,19 0,38 + 0,04
Mau 22 400 100 3,03+ 0,24 0,17 + 0,03

(Gia tri trén 1a két qua ctua 03 lan xac dinh)

Két qua nhan dugc cho théy, khi ham lugng
Pb gip d6i ham lugng Cu thi sy hip thu va
tich lily Cu 1én sinh khdi cu khoai tay cao
gip 3 lan so v6i khi Cu ton tai riéng r&
trong dat trong. Khi tiép tuc ting ham
lwong Pb 1én gip 3, 4 1an ham luong Cu thi
su tich liiy cua Cu trong sinh khdi cu khoai
tdy ciling ting theo. Ham lugng Cu trong
sinh khéi khoai tdy dao dong tir 1,83 dén
2,26 ppm khi duoc trdng trén dit nhiém Cu
100 ppm. Piéu nay chirng to su c6 mit cua
Pb trong dét trong véi mirc ham luong khac
nhau di ting cudng su hdp thu cua Cu lén
sinh khdi ci khoai tdy. Trong khi do, su
hip thu cua Pb ciing chiu anh hudng cua
Cu. Khi ham luong Cu gip déi ham luong
Pb thi sy hdp thu va tich liy Pb Ién sinh
khéi ca khoai tay cao gép hon 2 1an so véi

khi Pb ton tai riéng r& trong dit trong
nhung khi ting ham luong Cu thi sy hép
thu va tich liily cua Pb lai giam xudng. Nhu
vay, khi ¢6 mat Cu voi ham lugng da 16n
trong dét trong s& (rc ché su hap thu ctia Pb
1én sinh khéi cu khoai tay.

3.3. Mirc dd hip thu canh tranh giita Cu
va Zn khi cing ¢6 mit trong dat trong
Khao sat mac do tich liiy Cu 1én sinh khoi
cu khoai tay khi dét tréng bi nhiém dong
thoi 2 kim loai Cu va Zn véi mirc ham
luong bang nhau cho thiy khi trong dt
tr6ng c¢6 mat 2 kim loai Cu va Zn véi muic
ham luong bang nhau thi sy hip thu va tich
liiy 18n sinh khdi cu khoai tdy c6 su khac
biét so voi khi chung ton tai riéng ré& trong
dat.
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Bdng 6. Ham lwong cdc kim logi Cu va Zn trong sinh khoi ci khoai tdy khi dat trong bi nhiém

dong thoi 2 kim loai Cu va Zn véi mirc ham heong bang nhau

Ham luong Cu Ham luong Zn Ham luong Cu Ham Iugng Pb
Tén mau trong dat trong trong dat trong trong cu khoai tay | trong cu khoai tay
(mg/kg dat) (mg/kg dat) (mg/kg tuoi) (mg/kg tuwoi)
Mau 23 100 100 3,79 £0,42 4,20 £ 0,62
Mau 24 200 200 2,73 +£0,28 26,67 +2,84
Mau 25 300 300 3,12£0,40 47,30 + 4,09

(Gia tri trén 1a két qua cuia 03 lan xac dinh)

Néu nhu ham luong Cu tich liy trong khoai
tay dao dong tir 0,64 ppm dén 1,03 ppm khi
no6 ton tai riéng 1¢ trong dét thi khi c6 mat
Zn cung ham lugng, Cu tich lliy trong cu
khoai tay tang lén, dao dong tir 2,73 ppm
dén 3,79 ppm. Twong tw, ham luong Zn tich
liiy trong sinh khdi ci khoai tdy ciing ting

1én khi trong dat trong c¢6 mit Cu & cing

mur¢c ham luong. Nhu vay, Cu va Zn khi ¢6
mat trong dét tréng da co tac dung hd tro,
tang cudng kha ning hip thu va tich liy lan
nhau 1én sinh khéi cu khoai tay.

Khao sat murc do tich liy Cu 1én sinh khéi
cu khoai tdy khi dit tréng bi nhiém déng
thoi 2 kim loai Cu va Zn v6i mirc ham lugng

khéac nhau, két qua thu duoc & bang 8.

Bdng 7. Ham lwong cdc kim loai trong sinh khoi cii khoai tdy khi ddt trong bi nhiém dong thoi

2 Cuva Zn véi muc ham luong khdc nhau

Ham luong Cu Ham luong Zn Ham luong Cu Ham luong Zn

Tén mau trong dat trong trong dat trong trong cu khoai trong cu khoai tay

(mg/kg dat) (mg/kg dat) tay (mg/kg tuoi) (mg/kg tuoi)
Miu 26 100 200 2,55+0,31 21,88 £3,13
Mau 27 100 300 2,30 + 0,26 23,75 +3,18
Miu 28 100 400 1,90 0,21 38,73 +4,49
Mau 29 200 100 2,87 +£0,33 16,55 + 1,34
Mau 30 300 100 2,88 £0,32 16,89 + 1,87
Mau 31 400 100 3,70 + 0,42 16,53 + 1,83
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Két qua nhan dugc cho théy, khi ham lugng
Zn gip d6i ham luong Cu trong dét thi sy
hip thu va tich liy Cu 1én sinh khdi cu
khoai tay cao gip 4 lan so v6i khi Cu tdn
tai riéng ré& trong dét tréng. Nhung khi tiép
tuc ting ham lwong Zn 1én gip 3, 4 lan
ndéng d6 Cu thi sy tich lily ciia Cu 1én san
phém sau thu hoach lai giam. Nhu vdy, Zn
khi c6 mit trong dat trong v6i muc ham
lugng cao hon s€ canh tranh va tc ché su
hép thu cia ion Cu 18n sinh khdi cu khoai
tdy. Trong khi d6, su hdp thu cua Zn lai
khong chiu anh hudong cua Cu. Miac du
ham lwong Cu ting gip 2,3,4 lan ham
lwong Zn nhung sy hip thu va tich liiy Zn
1én sinh khéi cu khoai tdy gin nhu khong
thay dbi.

4. KET LUAN

- C6 mdi twong quan giita ham luong Cu,
Pb va Zn trong dét trong véi ham luong
cua ching trong sinh khdi cu khoai tay sau
khi thu hoach; trong d6, Cu duoc hép thu
va tich liiy thip nhat, sau d6 dén Pb va cao
nhét 13 Zn.

- Su hép thu va tich lily cua Cu va Pb thay
dbi khi c6 mat dong thoi hai kim loai nay
trong dit trong. Pb c6 tac dung lam ting
kha niang hip thu cua Cu lén sinh khdi cu
khoai tay trong khi Cu lai trc ché qua trinh
hép thu va tich lily ctia Pb vao sinh khéi cu
khoai tay.

- Khi trong dét trdng c6 mit dong thoi Cu
va Zn ¢ cung muc ham lugng thi ching
cung ting cudng 1an nhau kha ning hip thu

1én sinh khdi cu khoai tay; khi cé su chénh

léch ham luong thi Zn da @c ché kha ning
hép thu va tich liy ciia Cu 1én sinh khéi cu
khoai tdy trong khi Cu lai khong co tac

dung trc ché d6i vdi Zn.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Lé Huy Ba va Nguyén Dinh Long,
(2007), “Nghién ciru xdy dung mot so chi
tiéu doc chat kim logi nang (Pb, Cd, Hg)
trong méi truwong dat doi véi cdy trong
nong nghiép (lua, cdi xanh)”, tap chi khoa
hoc va cong nghé, tap 45, $6 6, trang 260-
265.
2. Jaeyoung Choi and Jae — Woo Park,
(2005), “Competitive adsorption of heavy
metals and uranium on soil constituents
and microorganism”, Geosciences Journal,
Volume 9, Number 1, pages 53 — 61
3. Riffat Naseem Malik, Syed Zahoor
Husain va Ishfag Nazir, (2010) “heavy
metal contamination and accumulation in
soil and wild plant species from industrial
area of Islamabad, Pakistan”, Pakistan
Journal of Botany, volume 42, Number 1,
pages 291-301.
4. AK. Singh S.B. Pandeya (1998),
Modelling uptake Cadmium by plant in
studge treated soil, science Ltd. All right
reserved Printed in Great Britain 0906-
8524/98).
5. P. Srivastava, B. Signh, M. Angove,
(2005), Competitive adsorption behavior of
heavy metals on kaolinite, Journal of
Colloid and Interface Science Volume 290,
Issue 1, pages 239.

209



	bien tap.pdf
	q4.pdf
	Muc luc quyen 4 chuan.pdf



