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SUMMARY

THE APPLICATION OF SALT-TOLERANT MICROORGANISMS PRODUCT
TO TREAT SEDIMENT POLLUTION IN THO QUANG DOCK, DA NANG

The digestion efficiency of total organic carbon, nitrogen (TOC and T-N) of organic
sludge (OS) by microorganism is examined in this study. OS is filled with volume of 5 L
for four chambers, microorganism is added in dosing of 10, 5, 1 and 0 mL corresponding
to B1, B2, B3 and B4, respectively. OS is collected from Tho Quang dock (Danang city),
entire digested experiment is carried out in the lab scale during 63 days. The TOC and T-
N removed efficiency of M1 is 32and 44%; M2 is 22 and 31%; M3 is 20 and 28%, and M4
is 12 and 14%, respectively, corresponding to initial values of 6575 and 70.5 mg/kg. It is
surely conclusion that the big role of microorganism could contribute to reduce
contaminant of the water body-bed. The obtained data of this work are high valuable to
further studies and promising to improve environmental quality of coastal basin of
Vietnam.
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1. MO PAU chua duoc Kkiém soat, trong d6 nhiéu
Hién nay, viéc nghién ciu nham kiém nghién cau da chi ra vai trd cua vi sinh
soat 6 nhiém tai cac thuy vuc ngay cang vat (VSV) trong thity vuc va dic biét nén
dugc dé cap nhiéu hon do hoat dong gay day 1a rat quan trong [1-7]. Su c6 mit cua
6 nhiém tir nuéc thai xa vao cac luu vuc cac nhom VSV trong moi trudong khong
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nhitng 1am chuc ning chi thi sinh hoc dé
danh gia hién trang moéi trudng ma con
dong mot vai tro quan trong trong viéc
duy tri sy can bang cua ty nhién. Nghién
ciu cua Atreyee nam 2013 [1] va Huiluo
Cao nam 2011 [2] dugc thuc hién tai vinh
Jiaozhou phia Bic Trung Quéc, khu bao
ton thién nhién Po Mai ven bién caa Hong
Kéng da cho thay cau tric quan x4 cua tac
nhan oxy héa amoniac hiéu khi gom
amoniac-oxy hoa  Betaproteobacteria
(Beta-AOB) va vi khuan co oxy hoa
amoniac (AOA) va gan day hon, tac nhan
ki khi oxy hoa amoni (anammox) bai vi
khuan c6 thé thich ing o diéu kién moi
truong bao gom dé man, pH, cac ion kim
loai, ndng do nito vo co, tong phdt pho, ty
I& carbon hiru co-nito va cac yéu tb tram
tich nhu kich thudc hat trung binh. Nhiing
nghién ctru nay déu chi ra mdi quan hé
gitta ndng d6 cac chat 6 nhidm va mat
xich vi sinh vat trong vai trd chuyén hoa
chung trong ty nhién, toc do chuyén hoa
c4c chat 6 nhidm déu phu thudc vao nong
d6 va céc yéu td tac dong bén ngoai moi
truong va mat do VSV trong méi truong.

Tai Viét Nam, nghién cau vé céac thay vuc
cling dd dan duoc dé cap trong thoi gian
gan day, tuy nhién cac cong trinh méi chi
tap trung phan 16n vao cac ao hd tai cac
d6 thi 16n nhu Ha Ngi, thanh phé Ho Chi
Minh va mét sb tinh thanh khac nhu Pa
Nﬁng, ba Lat, Ha Nam, Thai
Nguyén....[8-10]. Céc két qua nghién ctu
tir nhidu dé tai déu c6 nhan dinh nguyén
nhan gay 6 nhiém chinh céc thay vuc la

do nudc thai sinh hoat va mét phan nuée
thai tir 1ang nghé, cac ho san xuét nho tly
tién thai xudng thuy vuc tiép nhan. Cac
ngudn & nhidm nay thudng 1am ting nong
d6 céc thanh phan hitu co, dinh dudng va
cac kim loai nang do d6 vuot qua kha
ning ty lam sach caa ao hd, dan dén suy
thoai chat lwong nudc, thiéu hut oxy, ting
lwong tram tich. Tur d6, khién cho moi
truong nudc cua nhidu ao hé duc ban,
bién thanh mau den, hé thdng sinh thai bi
de doa va roi loan nghiém trong.
2. THUC NGHIEM
2.1. Hoa chat
Nghién ctiu sir dung ché pham VSV chiu
man dang nudc duoc phan 1ap tr mau bin
vd mau nudc thu nhan tai khu vuc au
thuyén Tho Quang thanh phé Pa Ning,
sau d6 nudi cay va phdi tron dé co duogc
ché pham theo y&u cau nham sir dung cho
qua trinh thi nghiém. Cac chung VSV
dugc phan lap bao gom Bacillus suptilis
(DN 13) - Sinh enzym kitinase phan giai
manh Kkitin; Bacillus amyloquenfacciens
(TQ10)- sinh enzym amylase, enzym
xenlulase; Bacillus amyloquenfacciens
(TQ12)- sinh enzym amylase, enzym
xenlulase va Bacillus licheniformis
(TQ21) - Sinh enzym protease. Mat do
cac nhom VSV nhu sau:

DN13: 2,9x108 CFU/m;

TQ10: 3,1x108 CFU/ml;

TQ12: 2,7x10® CFU/m;

TQ21: 3,5x108 CFU/m.
Pé so sanh hiéu qua, nghién ctu sir dung
thém ché pham BIO-EM c6 chta VSV
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phan huy protein, tinh bot, xenllulo, kitin
véi mat do tong la 3,7x10° CFU/m.
Ngoai ra, trong qua trinh thi nghiém
khdng sir dung bt ky hoa chit nao khac.
2.2. Thiét bj
Viéc thi nghiém duoc tién hanh trong cac
bé bang thay tinh co kich thudc chiéu dai
x rong x cao cua moi bé 12 50x50x40 cm,
cac bé nay dugc ghép ndi véi nhau tao
thanh day bé dinh lién nhu hinh dudi:
50 500 50 50
g4 A4 ] | A
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Hinh 1. M6 hinh thz nghiém

M® hinh thi nghiém duoc dat trong phong
c6 nhiét d6 khoang tir 25-32 °C, trén mdi
bé duoc danh s6 tir 1 dén 4. Ngoai ra con
c6 1 bé roi duge danh sb tha tu 13 5.

2.3. Quy trinh thi nghiém

Hon hop mau sir dung cho thi nghiém bao
gom miu nuéc va miu bun duoc lay tai
khu vuc bén trong Au thuyén Tho Quang.
Vi tri 1dy mau 1a diém giao tiép cua ving
tiép nhan nuéc thai tir cac céng xa nudc
thai tir cac khu dan cu va dac biét 1a nudc
thai tir tram xu ly nudce thai tap trung Khu
cbng nghiép Dich vu thuy san Tho Quang
v6i nuoc thai tr khu vuc tiép nhan
nguyén liéu hai san vao khu vuc chg. Do
d6 thanh phan céc chit hitu co c6 chua
protein, lipit, xenlulo va tinh bot cao.
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Dbi vi mau bun, viéc ldy mau duoc thuc
hién bang thiét bi 1dy mau bun tram tich
cua hang Wilco/My. Tong lugng bin can
lay 1a 25 kg. D6i v6i mau nudc, viée lay
méu duogc thuc hién bang thiét bi l1dy mau
nam ngang cua hang Wilco/My, d6 sau
ciia mau & vi tri cach mat nuéc khoang 3
m, day la vi tri khoang gitra tinh tir mat
nuée dén day au thuyén.

Toan bo mau bun va mau nuéc sau khi
liy duoc chua trong 2 thung cach nhiét
riéng biét va van chuyén vé phong thi
nghiém.

2.4. Tién hanh thi nghiém

Viéc danh gia duoc tién hanh bang cach
str dung mau bun va nudc thu nhan duoc
tir Au thuyén Tho Quang sau dé tién hanh
b sung ché pham VSV dugc phan lap c6
ngudn goc tir bun va nudc caa Au thuyén
Tho Quang. Mau sau khi mang vé phong
thi nghiém duoc dong nhat va dinh lwong
Va0 cac bé vai thé tich nhu nhau: 05 kg
bun va 05 lit nuéc/bé. Sau do tién hanh bo
sung ché pham va bat dau qué trinh theo
ddi. Lugng ché pham duoc bd sung vao
cac bé voi thé tich lan luot 13; 10, 5, 1 va
0 ml twong ng Vai cac bé ¢6 sb thir ty tir
1 d&én 4. Bén canh d6, dé danh gia kha
nang thich tng cua ché pham mai tao ra
so sanh voi ché pham thwong mai bang
cach chuan bi bé sb 5 nhung duoc bd
sung ché phiam thuong mai BIO-EM.
Ngay sau khi b6 sung ché pham, tién hanh
ldy mau nudc va mau ban cua tit ca 5 bé
dé tién hanh phan tich céc chi s ban dau
caa qué trinh thir nghiém.



Tién hanh thuc nghiém trong 02 thang,
dinh ki 07 ngay/lan ldy mau bun dé phan
tich, theo ddi sy thay déi cua céc thdng
s6: TOC, TN, mat d6 VSV hiéu khi, ki
khi; VSV phan giai protein, kitin, tinh bot
va xenlulo. Ngoai ra, nghién ctu ciing
theo ddi cé4c chi tiéu hoa Iy caa mau nuéc.
2.5. Phuwong phap phéan tich

Phan tich thong s6 méi truong da néu trén
theo phuong phép va thiét bi nhu sau:

Véi méu nwéc: Nhiét 4o, pH, nong do
mubi dugc do bang thiét bi do pH
TOADKK, Nhat Ban.

V6i médu bun: Tong Carbon hitu co dugc
xac dinh theo TCVN 6642:2000 bang
thiét bi TOC - Vcpricen Shimazu, Nhat
Ban.

Toéng Nito dugc xac dinh theo TCVN
6498:1999 bing thiét bi TOC - Vcpricen
Shimazu, Nhat Ban.

Mat do vi sinh vat ki khi duoc xac dinh
theo TCVN 6191-2:1996.

Mat do VSV hiéu khi, VSV phan giai
protein; VSV phan giai kittin; VSV phéan
giai tinh bot; VSV phan giai cellulose
duoc xac dinh theo TCVN 4884:2001.
2.6. Phwong phap xir Iy s6 liéu

Toan bo két qua cua qua trinh thuc
nghiém déu duoc Iy gia tri trung binh va
c6 do 1ap lai ba lan, sb liéu trinh bay trong
c4c bang biéu va hinh duoc thdng ké va
vé& d6 bang phan mém Microsoft Excel.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Su thay doi ciia cac thong sé hoa ly
Trong suét qua trinh, cac chi s6 pH, ndng
d6 mudi va nhiét do caa miu déu duoc do

nhanh hing tuan. Chi sé pH trung binh
caa cac mau 1a 7,8; ¢ mudi 1a 23,5%o va
nhiét d6 dao dong trong khoang tir 25 dén
30 °C. Tai Bang 1 cho thdy, chi sé pH cua
mau ciing nhu ndng d6 mudi khéng thay
dbi nhiéu trong sudt qué trinh thir nghiém,
didu nay chung té cac hoat dong song va
sinh truéng cua cac chang VSV bd sung
khéng lam thay d6i nhirng thdng sé trén.

Bang 1. Cac thong sé do nhanh hang tuan

Thingso do Thoi gian thie nghiém

Ny thi 0 7 4N B ¥ 428 K 6
Nuigtdo (°C) 265 257 284 293 278 278 284 276 285 294
Ul T8 785 78 T8 T8 T76 T80 T8 T8 18
Domdi(h) 235 234 134 B4 215 135 35 26 B6 26

Sau mdi tuan thir nghiém, cac mau bun tai
mdi bé duoc liy dé xac dinh tong ham
luong cachon hitu co, tong nito va cac chi
s6 vi sinh. Két qua phan tich nham danh
gid kha nang thich ing cling nhu hiéu qua
xt ly bun cua ché pham dwoc md ta sau
day.

3.2. Kha ning thich &ng cia ché pham
Hinh 2 biéu thi mat do6 caua cac nhém
VSV tai bé thir nghiém sb 1 véi luong ché
pham b6 sung 1a 10 ml. Trong tuan dau
tién sau khi cho ché pham thi cac nhom
VSV bit dau phét trién. Dbi véi tong
VSV hiéu khi, mat d6 VSVnhom nay ting
1,9 lan sau 1 tuan thir nghiém, sau thoi
gian khoang 4 tuan thi mat do VSV thudc
nhoém nay tuong ddi on dinh va ting hon
5 lan so véi thoi diém ban dau.
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Déi v6i VSV phan giai protein, sau khi bd
sung ché pham vao mau cho thay mat do
VSV nhém nay tdng Ién kha nhanh, dat ty
16 19,5 1an sau 1 tuan va dat 40,9 lan sau
khoang thoi gian 3 tuan. Tuy nhién, dén
tuan the 5 thi mat do VSV thuéc nhém
nay bit dau giam dan nhung van duy tri &
mtc cao, diéu nay co thé do nguyén nhan
ham luong c4c thanh phan hitu co ¢6 chua
protein giam dang ké trén 16p bé mat. Sau
2 thang thu nghiém mat ¢ VSV thuoc
nhom nay van duy tri va dat 14,8 lan so
v6i thoi diém ban dau.

VY ==Y =+=VIVPG ~B=VSVPG =—=VEVPG —#=VSVIG
Ky ki ricty khi Protzin Kitin tih bt Xeallo

TV If sdng mdr a9 VS (tdn)
-

0 7 14 | i 3 4 4 5 3
Thii gian

Hinh 2. Ty I¢ ting mdt @6 VSV tai Bé 1
Déi v6i nhom VSV phan giai kitin, mat
d6 VSV thudc nhom nay ting 8,6 1an sau
1 tuan va tang 1én 41,4 1an sau 4 tuan nudi
cay sau d6 mat d6 VSV nhom nay bat dau
giam dan va sau 2 thang tha nghiém thi
mat d6 VSV thuoc nhoém nay van duy tri
& mirc 9,3 1an so véi thoi diém ban dau.
Déi véi nhom VSV phan giai tinh bot va
phan giai xenlulo thi mat d6 VSV thudc
cac nhom nay ciling tang lén nhung muc
d6 ting thap hon. Sau 1 tuan ké tir khi bo
sung ché pham thi mat do VSV phan giai
tinh bot ting 4,0 1an trong khi d6 mat do
VSV phén giai cellulose tang khoang 2,6
lan. Sau thoi gian 4 tuan ké tir khi bat dau
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bd sung ché pham thi mat do VSV thuoc
nhém phan giai tinh bot dat 7,2 1an va mat
d6 VSV nhdém phan giai cellulose dat 4,0
lan sau d6 mat d6 cua ca 2 nhém nay bit
dau giam, nhung van duy tri & mac 1,7
lan d6i véi nhdm phan giai tinh bot va 3,3
lan d6i véi nhdm phan giai xenlulo sau 2
thang thu nghiém.

Dbi véi cac bé s6 2 va sb 3, ty 1é ché
pham bd sung vao céac bé nay theo thé tich
tuong tng la 5 va 1 ml nén mat do cac
nhém VSV bé sung thip hon nhiéu so véi
bé s6 1. Tur Hinh 3 va Hinh 4 cho thay,
mat do cac nhom VSV phén giai protein,
kitin, tinh bot va xenlulo déu tang 1én sau
khoang thoi gian thir nghiém, tuy nhién
mtrc d6 tang thap hon so véi Bé 1.
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Hinh 3. Ty 1é tang mdt @6 VSV tai Bé 2
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Hinh 4. Ty 1é tang mdt @6 VSV tai Bé 3

Dbi vai bé sb 4, tir Hinh 5 cho thdy mat
d6 cac nhom VSV twong (ing gan nhu it
bién dong sau thoi gian thir nghiém.



Ngoai ra, & tat ca cac mau, mat do VSV
ky khi sau thoi gian thir nghiém 1 tuan
ciing nhu trong sudt qué trinh thir nghiém
déu co xu huéng giam dan, diéu nay c6
thé do nguyén nhan chiéu sau cua lop
nuéc va bun nho, kha ning khuéch tan
0Xy vao lép nudc va bun tang theo thoi
gian nén s& gay tc ché hoat dong cua
nhitng nhom VSV ky khi.
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Hinh 5. Ty |é tang mdt dé VSV tai Bé 4
Hinh 6 cho thay kha ning thich tng cua
ché pham thuong mai so véi ché pham
thu nhan tir viéc phan lap, tuyén chon tur
mau bun va nudc tai Au thuyén. Ngay
tuan dau tién sau khi bo sung ché pham,
mat d6 cac nhom VSV tai bé 5 déu giam
dang ké, diéu nay cho thay kha nang thich
g ctia cac nhom VSV la khong tét.
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Hinh 6. Ty 1 tiang mat d VSV tai Bé 1va 5
3.3. Panh gia hiéu qua xir ly cic thanh
phan hitu co cé trong bun

Tir Hinh 7 va 8 cho thay, sau khi bo sung
ché pham thi hiéu qua xir ly cac thanh

phan TOC va TN tang 1én rd rét. Mic do
xt 1y ting theo thoi gian va thé tich ché
phdm bd sung vao trong mau. Véi ham
luong TOC trung binh ban dau truéc khi
bd sung ché pham l1a 6575 mg/kg, sau 4
tuan thir nghiém thi hiéu qua x@ ham
lwong TOC tai cac bé 1, bé 2 bé 3va 4 lan
luot 1a 22%, 6%, 5% va 4%. Gia tri nay
tang twong ung sau 2 thang tha nghiém
lan Tuot 12 32, 22, 20 va 12%.
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Hinh 7. Hiéu qua xu Iy TOC tai c4c bé

Déi voi bé 4, mac du khong dugc bd sung
ché pham, tuy nhién sau 2 thang xir ly thi
luong TOC ciing giam khoang 12%. Diéu
nay chung toé cdc nhdm VSV cé kha nang
phan huay cac thanh phan c6 chtra cachbon
hiru co di c6 san trong moi truong bin
cia ddy Au thuyén, tuy nhién mat do
khong cao nén hiéu qua xt ly cham hon.

—+—=TN Bl TNB2 =#=TNB3 =——=TNB4

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Thet gian

Hinh 8. Hiéu qua x: Iy TN tai cac bé

Pbi véi Bé 1 dugc bd sung lwong ché
pham 1a 10 ml thi téc d6 phan giai TOC
tang nhanh nhét trong thoi gian 4 tuan dau,
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sau d6 tbc do nay ting cham lai. Didu nay
c6 thé dugc ly giai thong qua ham luong
TOC trong bun & 16p bé mit giam dan sau
thoi gian xir Iy déng thoi mat do cua cac
nhém VSV c¢6 kha nang phan giai cabon
hiru co & 16p bun cach bé mat giam dan.
Dbi voi ham lwong TN, tir Hinh 8 cho
thdy sau khi b6 sung ché pham vao trong
bun thi téc do phan giai TN trong mau
cling tang 1én dang ké. Sau thoi gian 5
tuan ké tir khi b sung ché pham, ham
lugng TN trong bun tai cac bé 1, bé 2 va
bé 3 déu giam vai ty 1¢ giam twong tng la
32, 19 va 16%. Ddi voi bé 4, mat du
khong duoc bd sung ché pham nhung
ham luong TN trong mau bun thu nhan tai
cung thoi diém sau 5 tuan thir nghiém
cting giam khoang 7%. Chung to6 c6 cac
nhom VSV phén giai nito c6 trong bun.
Tuong ty nhu TOC, téc do phan giai ham
luong TN tai cac bé ting nhanh trong
khoang thoi gian 5 tuan dau ké tir khi bat
dau thar nghiém. Keé tir tuan 6 tro di thi toc
d6 phan giai nay cham hon. Két thic qua
trinh sau 2 thang thir nghiém cho thay
hiéu qua xt ly ham luwgng TN trong cac
bé thir nghiém lan luot 13 44, 31, 28 va
14%. Tur két qua trén ta c6 thé nhan dinh,
d6i vai nhém VSV phan giai nito thi kha
ning thich ung va phat trién twong doi
manh, véi thé tich ché pham b sung vao
cac bé lan luot a 10, 5 va 1 ml thi sau 2
thang thir nghiém, mat @6 cac nhoém vi
sinh vat phan giai nito trong bun tai Bé 1
tang nhanh nhéat do d6 hiéu qua xir Iy tai
bé nay tuong dbi cao.
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4. KET LUAN

Qua trinh thir nghiém cho thay, cac ching
vi sinh vat dugc phan 1ap va tuyén chon
tir bun va nude cua Au thuyén Tho Quang
c6 kha nang sinh truong va phét trién tét
sau khi dua tr¢ lai moi truong cua nd ¢
diéu kién phong thi nghiém. Két qua cho
thdy nhitng chung VSV nay c6 kha niang
thich ang va hoat dong manh trong moi
truong c6 chta cac thanh phan hitu co
nhu protein, kitin, xenlulo cao véi diéu
kién nong d6 mudi cia moi truong la
23,5 %o. Hiéu qua xu ly cao nhat céc
thanh phan nay duoc thé hién thdng qua
mic d6 giam nong d6 TOC, TN tuong
ung voi 32 va 44% sau 2 thang thu
nghiém. Nhu vay, c6 thé khang dinh rang
VSV c¢6 vai tro rat 16n trong viéc lam
giam thiéu cic thanh phan 6 nhidm co
trong moi truong nude. Cac sd lidu thu
dugc trong nghién ctru hoan toan cé gia
tri rat cao, c6 thé 1a tién dé cho nhiing
nghién ctru chuyén sau hon, qua dé gop
phan cai thién chit lugng méi truong &
cac luu vuc ven bién dang co nguy co 6
nhiém ning tai Viét Nam.
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