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SUMMARY

CORROSION INHIBITION EFFECT OF WATER EXTRACT FROM ROSE
MYRTLE (RHODOMYRTUS TOMENTOSA) ON CT3 MILD STEEL
IN SULFURIC ACID 0.5M

The rose myrtle (Rhodomytus tomentosa) leaves have been proved to have large
content of polyphenol including quinic acid, gallic acid, caffeic acid, flavonoits and
glycosides, which are helpful for using as corrosion inhibitor of steel. All of the
experiment results are collected using electrochemical linear polarization technique
to clarify the corrosion potential as well as to predict the corrosion rate of CT3 steel
sample in acid medium with the present of rose myrtle water extract, as a corrosion

inhibitor, in different concentrations.

Keyword(s): acidic corrosion, green corrosion inhibitor, Rhodomyrtus tomentosa

extract, rose myrtle.

1. MO PAU

Viéc su dung cac chit e ché dn mon
(UCAM) nhiam bao vé thép trongdiéu
kién khi hau nhiét déi 4m hay trong céc
diéu kién méi truong cong nghiép hién
dang 1a phuong phap hiéu qua va phd
bién. Géan day, xu hudng str dung céc
chat rc ché sach, than thién v&i moi
truong di va dang duoc nhiéu nha khoa
hoc trong nudc va trén thé gidi quan
tam [1-5]. Pugc st dung nhu mot chét
UCAM xanh, céc dich chiét mot sd loai
thuc vat da duoc stir dung nham nghién
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ctru tinh chit (¢ ché an mon cua thép
trong moi truong axit [6]. Viéc bién tinh
cac hop chit tu nhién cho muc dich uc
ché an mon cling da duogc thuc hién ddi
voi céac tanin tur cdy keo va v thong
hodc cac dan xuit cia axit maleic-oleic
[7-8].

Ché xanh 1a ciy trong cong nghiép co
gia tri kinh té cao & nudc ta, nhung phu
phim nhu 14 gia thuong bi dén bo. Tuy
nhién dich chiét 14 che gia, cao 14 ché co
kha ning trc ché an mon trong axit. Hai
thanh phan chinh cua dich chiét che 1a



polyphenol va cafein da dugc khao sat
tac dong trc ché, két qua cho thiy hiéu
suat e ché cao, co thé ung dung trong
dung dich tay tira cong nghiép [9].

Cay sim (Rhodomytus tomentosa
(Aiton) Hassk.) dugc chiing minh la
chira nhiéu hop chat polyphenol nhu
axitquinic, axit gallic, axit caffeic, cac
flavonoit va cac hop chat glycoside [10-
12]. Tuy vay, cac nghién ctru trudc day
vé cay sim chu yéu dinh hudng danh gia
hoat tinh sinh hoc ctia cac hop chit tu
nhién. Viéc nghién ctru ing dung cac
hop chit ty nhién trong cdy sim lam
chait UCAM 1a mot huéng moi trong
vi€c su dung, khai thac hi¢u qua.
Nhim gop phan khao sat cac chit tc
ché an mon thuc vat than thién mdi
truong, bai bao nay nghién ctru danh gia
kha ning trc ché an mon thép CT3 cla
dich chiét sim & cac ham luong khac
nhau trong dung dich axit sulfuric
0,5M.

2. HOA CHAT VA PHUONG PHAP
2.1. Héa chat

Céc hoa chit chinh duoc sir dung trong
nghién ctru 13 axit H,SO4 (PA), con 96°
va nudc cat.

Vat liéu lam dién cuc do 1a thép CT3 co
thanh phan nhu Bang 1.

Bang 1. Thanh phdn héa hoc cia dién

cuc do

Nguyén to C Mn Si P S
0 A

% khoi 1o 1491 05 0.083]0.011]0.018
lugng
Nguyén tb | Fe Cr Ni Cu

0 A

7 khoi o9 65 10.027 0,036 | 0.055
lugng

2.2. Phwong phap chuin bi miu va
cac dung dich do

Nguyén li€u thuc vat la cay Sim duogc
thu gom ¢ Xuan Mai, Chuong My, Ha
Noi. Mau duoc hai vao budi sang, ria
sach, bao quan, sau d6, dem dun nhd
Ira v61 nude theo ti 1€ 1 kg sim/5 lit
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nude. Sau khi loc dich chiét duoc co
can con 1 lit. Dich chiét duoc bao quan
& 4°C trude khi duoc st dung 1am mau
thuc nghiém dé danh gia kha ning uc
ché.
bién cuc thép CT3, c6 thanh phﬁn nhu
trong bang 1, véi dién tich bé mat hiéu
dung 14 0,95cm’. Bé mat dién cuc duoc
mai bong bang glay nham tur 800, 1000,
2000, rira sach bang nudc cit va con
96°, trude khi sir dung.
Céc dung dich do an mon dugc chuén bi
bang cach lay thé tich dich chiét sim
trong Gmg, sau d6 dinh mirc dén 100ml
bang dung dich H,SO4 0,5M (ki hiéu
nhu bang 2).

Bang 2. Ki hiéu cac dung dich do

UCAM

Thé ti’ch dich
chiét sim 0
(%)

0,1{0,2(05]1|2]|5]10

Ki hiéu mau |S0|S01[S02|S05|S1]S2|S5|S6

2.3. Phwong phap nghién ctru

Phuong phap quét duong cong phan cuc
duoc str dung dé xac dinh dién thé an
mon Ecqr, mat do dong an mon Jeor va
dién trd phan cuc R,,.

Tbc do quét dién thé 14 0,1 mV/s.
Khoang qua thé lya chonn= E- E¢oy =
+10 mV.

Quy trinh do dugc thuc hién trén thiét
bi do dién hoa AUTOLAB PGSTAT
302N tai Vién Khoa hoc Vit liéu - Vién
Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét
Nam vo6i hé do ba dién cuc. Pién cuc
ddi 1a thm platin. Pi€n cuc so sanh la
calomen bao hoa (SCE).

2.5. Phwong phap xir 1y s6 liéu thue
nghiém

Cac thong s6 an mon Jeom, Ecorr ,Rp, B,
B. dugc xac dinh thong qua phuong
phap dudng cong phan cuc Tafel.

Hiéu suat trc ché dugc tinh theo mat do
dong dn mon theo cong thirc:

%= Yo e x100%

corr




Trong do:

Jeorr: Mat d§ dong an mon khi khong cé
chat we ché

P eorr: Mat do dong an mon khi co chit
{rc ché.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pién thé in mon E.,r ctia cac
dich chiét

Dién thé an mon Ecr ciia miu thép
nhung trong cac dung dich, dugc do
theo thoi gian dén gia tri on dinh. Két
qua thuc nghi¢m su bién ddi By dudi
anh hudng cia cac néng do khac nhau
cia dich chiét sim dugc thé hién trong
Hinh 1.

C6 thé nhan thdy ca hai dich chiét da
lam cho dién thé dan mon Ecop chuyén
dich vé phia duong, su dich chuyén vé
dién thé an mon duong hon xay ra chi
yéu do hap phu chit @c ché, thé hién vé
mat nhi€t dong hoc sy kim ham, ngan
can qua trinh an mon.

T |
(056

L4

p-7

wjo.58 |

0,60 ‘ ‘ ‘
0 5 10
C_.,mii100

Hinh 1. Bién thién dién thé an mon
(Ecory) theo ham luong dich chiét trong
dung dich H,SO4 0.5M

3.2. Dong Jeorrva dién tré R,

Puong cong phan cuc, dang Tafel, dugc
gidi thiéu trong Hinh 2. RO rang 1a nudc
chiét da 1am cho dién thé Ecor chuyén
dich manh vé phia duong, tao nén hi¢n
tuong co cum cua nhom duodng cong
phan cuc nay trong ving dién thé xap xi
0,50V. Su dich chuyén vé dién thé in
mon duong hon, xay ra do thu dong
hodc do hép phu chit (rc ché, thé hién
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v€ mat nhi¢t dong hoc sy kim ham ngan
can qua trinh an mon

o JO0
1E-3 e bj1
o~ e by |2
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2 —
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1E6]

060 058  -056
E, VISCE

Hinh 2. Duong cong phan cuc dang
Tafel ¢ cac ham lwong dich chiét khdc
nhau trong dung dich HSO4 0.5M
Bién thién cta dong (Jeor) va dién thé
an mon (Ecor) xac dinh dugc bing phan
mém GPES trong may AUTOLAB theo
ham lwong nudc chiét sim trong dung
dich do (C,¢) duoc gioi thi€u trong Hinh
3. Jeorr gldam manh theo C,. va nhanh

chong dat gia tri 6n dinh néu Cpe>5.

£ 04] 5 =R 1200
o
9 - E
o 1150 §
w2 -
- 1100 R4
h Jl:nl[
0.01 150
0 2 4 6
C , mliHo0
ne

Hinh 3. Bién thién dong an mon J o va
dién tro phan cuc Rptheo ham luong
dich chiét sim

Su tang 1én cua di€n tréd phan cuc Rp,
nguoc lai v&i hién tuong giam cua Jeor,
theo ham lugng C,. (Hinh 3), 1a phu
hop véi qui luat nhiét dong hoc, voi su
rang budc theo tich sb Jeorr™Rp = Bjcorr 12
mot hang s6 [13, 14]. Gia tri hang s6 B
con duoc tinh theo d6 dbc Tafel xac
dinh duoc 1a B. va Ba, theo cong thuc
1/B = 2.3/B. + 2.3/Ba [14]. Bién thién
cua cac thong sb Bes Bas Bycor va Bg =Y



theo ham lugng C,
trong Hinh 4.

duogc trinh bay

0 i — .
0 2 4 6
C_, ml100

Hinh 4. Bién thién cdc thong s6 Y = Be
Ba Bjeorr va Bgtheo ham lwong dich
chiét sim

V61 ham luong C,c nhd, cac dai luong
Y ¢o su chuyén tiép, tur gia tri thu duoc
trong dung dich khong cé dich chiét
(Cyic = 0) va trong dung dich do c6 dich
chiét véi ham luong nho. Véi Cho>
0.5ml cac dai lugng Y déu di dat dén
gia tri on dinh, v6i bién thién tuong tu
nhu nhau. Chiéu hudng bién thién, su
6n dinh va nhat 13 gid tri rit gan nhau
cia hang s6 B duoc tinh theo hai
phuong phap, theo tich $6 Joon*Rp va
theo do ddc Tafel, cho thiy d6 6n dinh
va tin cdy cia phép do. Diéu quan
trong 13 gia tri B va P. kha gan nhau,
chirng to tac dong cua dich chiét sim —
chat e ché an mon 1én ca hai nhanh
anot va cat6t la nhu nhau. Kha nang trc
ché an mon cua dich chiét sim tuong tu
nhu két qua nghién ctru vé tac dong tc
ché an mon cua dich chiét nudc phu
phim ché xanh, goi m& kha ning tng
dung lam chit rc ché than thién moi
truong cho tdy rira axit trong cong
nghiép [9, 15, 16].

3.3. Hiéu suit e ché

Bién thién theo néng dd cua hiéu suit (rc
ché tinh theo dong Jeorr duge gidi thi¢u
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trong Hinh 5. Hiéu suat H dat trén 90% &
ham lugng 2% thé tich, tuong tu nhu hi¢u
sut (rc ché cua dich chiét ché xanh [9],
¢ tiém nang d6i v6i hudng ung dung
lam chat trc ché dn mon xanh ddi v6i qua
trinh tdy rira axit trong cong nghiép.

1000 —
=2 80,0
= ' j:fﬂ
6600 1
g
T 40,0-
20,0 1
0,0-
0 2 4 6
C , ml/100
nec

Hinh 5. Bién thién hiéu sudt trc ché H
(%) theo ham luong dich chiét sim

4. KET LUAN

Da tién hanh khao sat kha ning trc ché
an mon kim loai cua dich chiét sim
trong m01 truong axit HZSO4 0,5M cho
thaycac nong do dich chlet dén Sml déu
cho hiéu qua trc ché tot. Sy tac dong tai
m01 truong H,SO4 0,5M lam tang dién
thé an mon va dién tré phin cyc, lam
giam dang ké dong an mon.

Tu blen thién cua hé s6 Tafel Be, Pa,va
hang s6 B cho thay dich chiét sim uc
ché theo co ché hip phu kha dong déu
1€n ca hai nhanh andt va catot. Tac dong
uc ché va co ché tac dong cua dich chiét
sim twong d6i twong déng voi tac dong
tuong tu cua dich chiét ché xanh.

Két qua thue nghiém trén déy mo ra kha
nang tmg dung 1am trc ché dn mon than
thién moi truong cua dich chiét sim,
nhat 1a trong mot s hé tiy rura axit
trong cong nghiép.
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