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SUMMARY

STUDY ON TREATMENT OF JUTE FIBRES BYALKALINE SOLUTION USING
AS A REINFORCING FILLER FOR POLYAMIDE 11

Green materials from natural fibres and natural originated polymers have been attracting much
attention due to they are environmentally friendly and their many advantages. Jute is one of the most
popular and widely applied natural fibres in many fields, including in the manufacture of composite
materials with the role as a reinforcement. Inorder to improve the interactions and adhesion with
polymer matrices, the surface treatment and modification of jute fibres are extremely necessary. In this
study, jute fibres are treated by alkaline solution under high temperature to accelerate the reaction
rate. After being treated, the cellulose content grew up, tensile strength and Young’s modulus of the
jute fibres increases 58 %. Besides, the alkaline treatment made the surface of jute fibres become
rougher and enhanced their thermal stability. Preliminary investigation in mechanical properties
showed that the jute fibre treatment increased considerably tensile strength, Young’s modulus and
hardness of polyamide 11/jute composite,

Keywords: jute fibres, alkaline treatment, polyamide 11, composites.

1. MO PAU nhiéu vu diém ndi bat nhu do bén kéo dut cao,
Nhimg nim gan day, nham giai quyét vin nan gian it, cach nhiét, cach am, cach dién tét;
6 nhiém moi truong do rac thai nhya gay ra, khong bi mai mon, dic biét gia thanh rét ré va
viéc nghién cu va st dung cac vat lieu cé c6 khéi luong riéng nho nén do bén riéng va do
ngudn géc tu nhién nhan duoc sy quan tam rat ctng cao hon soi thuy tinh va mot sb soi tu
I6n cna cac nha khoa hoc. Trong sé cac vt lidu nhién khéc [1]. Nhiéu nghién ctu trong va
nay, soi tu nhién va nhya c6 ngudn géc tu ngoai nudce di chi ra soi day c6 thé dung dé gia
nhién dang tré thanh nhiing vat liéu xanh day cuong cho nhiéu loai polyme khac nhau nhu
hip dan khéng chi boi than thién véi moi polypropylen [2], polyethylen [3], poly(axit
trudng ma con boi nhing tinh chat vu viét cua lactic) [4], polystyren [5], epoxy [6]... Mot
ching. Soi day 1a mot trong s cac soi tw nhién trong nhiing tro ngai khi sir dung soi day gia
duoc sir dung nhiéu nhét tir trude dén nay véi cuong cho cac polyme 1 sy trong thich giira 2
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thanh phan nén va soi ciing nhu mét s6 nhuoc
diém cua sgi nhu kha nang hip thy am gay
truong nd soi; chdng chay kém, d& bi phan hity
khi ¢ nhiét d6 cao. Trong do, kha nang tuong
tac, twong thich va bam dinh giira soi va nén
polyme déng vai trd quan trong, quyét dinh
dén tinh chat cua vat liéu composite. Phu thudc
vao ting nén polyme ma soi day duoc xu ly
hay bién tinh bé mat bang cac tac nhan khéc
nhau nham ting su twong tac va cai thién tinh
chét cua vat liéu thu duoc.

Xir ly soi day co thé sir dung nhiéu phuong
phép khac nhau, chu yéu 1a cac phuwong phap
vat ly va hoa hoc. Cac phuong phap xtr ly sgi
day bang vat 1y thuong dang 1a xi ly plasma
va xir Iy dién hoa. Trong khi xtur ly bang héa
hoc thuong ding cac chat c6 kha ning giy
thity phan nhu NaOH, HCI hoic cac chit c6
kha ning oxy hoéa nham lam giam ham luong
cac thanh dinh  hinh
hemicellulose, lignin... gitip tang ham lugng

phan  vo nhu
cellulose, ting kha nang tuwong thich va bam
dinh gitra soi va polyme nén. Trong sé cac
phuong phép nay, xur Iy bang dung dich kiém
dugc st dung phé bién hon ca. Saha va cong
su da chi ra rang xir ly soi day bang dung dich
NaOH 4% & nhiét d6 phong lam tang 50% d¢
bén kéo dut va 54% d6 din dai khi dat cua soi
[7]. Trong khi két qua nghién ctru caa Nguyén
Minh Hai va cong su da chi ra rang xir 1y soi
day bang dung dich NaOH 2% trong 24 gio
c6 thé cai thién 40% do bén kéo dut, 9%
Young cho composite
polypropylen/sgi day so vai composite sir
dung soi day chua duoc xu ly [2].

Mic du di c6 nhiéu nghién ctu xir ly va bién
tinh soi day dé ding lam gia cudng cho cac
composite trén co s& nén polyme. Tuy nhién
dén nay, cac cong trinh nghién ctu sir dung soi
day lam gia cuong cho polyamide 11 (PA11)
chua dugc nghién ciru. Pay l1a polyamide co
nguon gdc tir dau cay thau dau véi nhidu wu
diém tét nhu bén thoi tiét; co kha ning khang
UV, khéng héa chét tbt, dic biét voi cac
hydrocachon; d& dang ché tao bing céc

mo dun
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phuong phap truyén théng nhu dun, ép, thoi
khuén; chiu mai mon tt va chéng ran nut [8].
Viéc sir dung sgi day lam gia cuong cho
polyme nay htra hen cai thién kha nang va dap,
chéng mai mon va ha thip gia thanh cua vat
liéu. Trong nghién ctru nay, soi day duoc xu ly
bang dung dich kiém & nhiét d6 cao nham rat
ngan thoi gian ciing nhu ting hiéu qua xir ly
soi. Bén canh do, dua trén két qua khao sat so
bo tinh chat co hoc cua composite PA11/soi
day c6 thé danh gia hiéu qua cua viéc xir Iy sgi
ciing nhu dinh hudng cac nghién cuau tiép theo
trong xu 1y va st dung cac tac nhan bién tinh
nham cai thién tinh chat cua vat liéu nay.

2. THUC NGHIEM

2.1. Nguyén ligu va héa chat

Soi day dugc thu hoach tai x4 Nam Thiéng,
huyén Tién Hai, tinh Thai Binh. Than day
dugc ngam trong nudc 15 ngay, sau d6 dugc
giil, rira dé tach lay soi, cudi cing duoc phoi
kho ngoai tu nhién. Nhya polyamide 11
(PA11) la san pham thuong mai cua tap doan
Arkema Rilsan chi nhanh tai Trung Quéc
(Arkema China), tén thuong mai BESNO
TL, c6 chi s6 chay theo thé tich (MVR) 1,0
cm3/10 phut (& 235 °C, tai trong 2,16kg),
nhiét do chay mém 189 °C, khéi lwong riéng
1,02 g/cm? va doé hat am 0,3%. Ngoai ra,
NaOH dang rin (d6 tinh khiét 98%), dung
dich HCI 37,5%, dung dich NaCIO 8% la cac
héa chat xuit xt tir Trung Quéc dugc st
dung trong nghién cuu.

2.2. Xir ly sei day bing dung dich NaOH

Soi day ban dau (u-jute) duoc tach thanh cac
soi don béng chai luoc trudc khi duoc séy
trong tii say & 90 °C trong 2 gio. Sau d6, ching
dugc ngdm vao trong dung dich NaOH trong
cac diéu kién khac nhau vé ndng d6 dung dich,
nhiét d6 va thoi gian. Téc d6 khudy duoc giit
khong d6i va lién tuc véi tée do 100 vong/phut
bang may khudy co. Sau khi ngam, soi duoc
V6t ra va rira sach nhiéu 1an, lan luot dudi voi
nuée sach va nuée cat dén khi dat moi truong
trung tinh (pH = 7). Soi day tiép tuc duoc
ngdm trong nudc cit thém 24 gio nita dé cac



dung dich NaOH len 16i sau bén trong thé soi
dugc nha hét ra ngoai, sau dé dugc rira va dé
khd ngoai ty nhién truée khi dugc say khod
trong ti sy & 105 °C dén khéi lwong khong
dbi, thu duoc soi duge xur 1y (t-jute).
2.3. Xac dinh ham lwong cellulose
Can mot luong chinh xac 1-2 gam soi day kho
cho vao binh tam giadc 500 mL, dwa vao binh
200 mL dung dich NaOH 0,5% va lip 6ng sinh
han dun hodi luu trong 30 phut ké tir ldc sbi.
Loc chét ran qua gidy loc va rira chat rin thu
duoc véi dung dich NaOH néng. Tiép tuc cho
chat rin thu duoc tac dung véi 10 mL HCI
10%, sau d6 nho tung giot cho dén hét 10 mL
dung dich NaClO trong diéu kién khudy déu.
Sau phan tmg, dé yén hdn hop trong 5 phut roi
loc qua gidy loc dé thu chat ran. Cho chét rin
tiép tuc tac dung véi NaOH 0,5% & nhiét d6 40
°C. Pé yén vai phat va loc chat ran. Lam lap lai
2 lan nita dé thu duoc cellulose tring. Sau
cing, rira sach cellulose thu dugc bang nuéc
s6i. Say kho va can trong luong cellulose thu
dugc [10]. Ham luong cellulose trong soi day
X(%) duogc tinh theo cbng thirc sau:
X (%) = ax 100

m
Trong d6: a va m lan luot 1a khéi lwong
cellulose thu dwoc (g) va khéi luong mau soi
day (g) ,
2.4, Che tao vat liéu composite PA/sgi day
Hat nhya PA11 va soi day (ban dau va sau khi
dugc xu ly) theo ty & 80/20 dugc tron véi
nhau ¢ trang thai néng chay trén may tron noi
Haake ¢ nhiét do 205 °C, toc do tron 50
vong/phit va trén trong 7 phut.
Sau khi tron, hdn hop nong chay duoc iy ra
khoi budng tron va nhanh chéng ép thanh tim
phang trén thiét bi ép thuy luc Tokyoseiki di
duogc gia nhiét trude ¢ 200 °C, ap luc 75 MPa
trong khuon ép day 2 mm. Mau ché tao duoc
duoc bao quan ¢ nhiét do phong trong 24 gid
dé miu én dinh trude khi duoc phén tich cac
tinh cht dic trung, .
2.5. Cac phuong phap phin tich, dianh gia
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- Tinh chdt co hoc: Do bén kéo dut, d6 dan dai
va md dun dan hodi Young cua soi day va
composite PA11/soi day duoc xac dinh bang
may do co tinh da nang Zwick Z2.5 theo tiéu
chuian ASTM DIN 53503, sir dung téc do kéo
50 mm/phut ddi véi cac mau composite va 5
mm/phit di voi cac soi day don. Két qua do
co tinh cua cic composite la trung binh cua it
nhat 3 miu do, trong khi dbi voi soi day 1a két
qua trung binh cua it nhat 10 soi day don.

- Phé hong ngogi bién d@si Fourrier (FTIR):
Cac mau soi day trude va sau khi dugc xu ly
duogc ép vién véi KBr va duoc chup phd FTIR
trén may NEXUS 670 voi sb lan quét 8, do
phan giai 8 cm® va dugc chyp trong dai s6
séng tir 400 cm™ dén 4000 cm? & nhiét do
phong.

- Phirong phdp chup anh hién vi dién tir (SEM):
Anh SEM cua soi day va vat liéu composite
dugc chup bang thiét bi JSM- 6510LV. B& mit
soi va bé mat dut gay khi bi kéo dut cia mau
composite duoc phu bac trude khi chup.

- Phiwrong phdp phan tich nhiét-khoi leong
(TGA): Cac mau soi day va vat liéu composite
dugc do trén thiét bj phan tich nhiét trong
luong TG209F1 trong moi truong khdng khi,
do tir nhiét d6 phong t6i 800 °C véi tée do gia
nhiét 10 °C/phut.

T4t ca céc thi nghiém déu duoc thuc hién va do
trén céc thiét bj cua Vién Ky thuat nhiét dai,
Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé Viét
Nam.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat diéu kién xir 1y soi day bing
dung dich NaOH

Qua trinh xir 1y soi day bang dung dich NaOH
chiu anh huéng cua nhiéu yéu t6, trong do
ndng d6 dung dich, nhiét do, thoi gian xt Iy 1a
3 yéu t6 quan trong nhat. Bang 1 thé hién két
quéa khao sat anh huong caa nong do dung dich
NaOH dén mat khéi lwong, ham luong
cellulose va cac tinh chat co hoc cua soi day,
trong do, nhiét o va thoi gian xir Iy dugc gitr
cb dinh lan luot ¢ 70 °C va 4 gio.



Bang 1. Mdt khéi licong, ham heong cellulose va tinh chat kéo dirt cua Soi day theo nong dé dung dich
NaOH dung dé xur ly (¢ 70 °C trong 4 gio)

Nong do dung | Mat khéi Ham lugng D6 bén kéo Do gian dai | Young mo dun,
dich NaOH (%) | luong (%) | cellulose (%) | dut, o (MPa) | khi dat, € (%) Ev (GPa)

0 0 62,0 303,75 1,19 12,32

1 6,66 65,1 382,28 1,22 16,97

3 11,27 71,3 451,20 1,24 18,13

5 16,60 76,1 471,61 1,29 19,28

7 18,22 76,0 469,95 1,26 19,16

10 20,17 74,3 442,81 1,17 17,90

15 21,62 72,0 412,70 1,14 17,51

20 23,97 69,5 391,16 1,02 16,80

C6 thé nhan thay khi tang nong d¢ dung dich
NaOH, mét khéi luong cua soi day ting. O
nong d6 dung dich NaOH 20 %, khéi lugng soi
day mét nhiéu nhat 1a 23,97 %. Diéu nay duoc
giai thich do khi tdng ham luong NaOH, kha
ndng phan hay va hoa tan cta hemicellulose,
lignin va cac thanh phan tap chét cé trong soi
day tang [7]. Mic du ting ndng do dung dich
NaOH lam soi day bi mat khéi lugng nhiéu
hon, tuy nhién, yéu té dugc luu y nhidu hon
trong ché tao vat liéu composite trén co s& Sgi
tu nhién 1a ham lugng cellulose ¢ trong soi.
Ham luong cellulose trong soi day co6 xu
huéng ting kha nhanh khi ting ndng d6 dung
dich NaOH va dat gia tri 16n nhat 76,1% &
nong d6 dung dich 5%, sau d6 giam dan & cac
nong d6 dung dich I6n hon. D6 1a do trong moi
truong kiém lodng, qué trinh xtir ly soi day da
phan huy va hoa tan dan cac thanh phan khéng
bén voi Kiém nhu hemicellulose, lignin, cac
axit béo va céc tap chat khac co trong soi day
nhung khoéng lam phan huay va hoa tan
cellulose. Vi thé, ham luong cellulose trong soi
tang 1én. Tuy nhién, khi ndng d6 dung dich
NaOH nna R0A r~A th4 vav ra nna trinh nhan
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hay va hoa tan mét phan cellulose ¢6 trong soi,
do d6 lam giam ham lugng cenlulose c6 trong
soi.

Cellulose 1 thanh phan tao két ciu cho soi, do
vay anh huong rat Ién dén tinh chat co hoc cua
soi. Trong cac thong s lién quan dén tinh chat
kéo dut (d6 bén kéo dit, do gidn dai khi dat va
Young mo dun) cia Soi, do gidn dai khi dut
cua soi kha nho nén sy thay doi cia né khong
nhiéu khi thay d6i ndng d6 dung dich NaOH.
Nguoc lai, do bén kéo dut va Young mé dun
cua soi thay d6i nhanh theo ndng d6 dung dich
va ty & véi ham lugng cellulose co trong soi.
Khi ting néng d6 dung dich dén 5%, ham
luong cellulose trong soi tang, do bén kéo dut
va Young md dun cling tang va dat gid tri Ion
nhat voi gia tri lan luot 1a 470,61 MPa va
19,28 GPa (trong tmg tang 54,9 va 56,5%) khi
sir dung dung dich NaOH 5%. Tuy nhién, tiép
tuc ting ndng d6 dung dich nay quéa 5%, ham
lwong cellulose trong soi giam, d6 bén kéo dut
va Young md dun ciing ¢6 xu hudéng giam.
Dung dich NaOH 5% phu hop nhét dé dung xt
Ii s¢i day.
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Hinh 1. Ham heong cellulose va dé bén kéo dit ciia spi day theo nhiér dé (a) va thoi gian xiz 1y (b)
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Tiép tuc khao sat sy thay ddéi ham lugng
cellulose co trong soi theo nhiét d6 va thoi gian
xu ly bang dung dich NaOH 5%, hinh 1a cho
thay khi cé dinh thoi gian xir ly 4 gio va ting
dan nhiét do xir ly tir 30 °C dén 90 °C, ham
luong cellulose cé trong soi va do bén kéo cua
sgi day tang 1én kha nhanh va dat gia tri Ion
nhét tuong wng 77,8% va 480,61 MPa & 90 °C.
Ham luong cellulose trong soi tang nhanh khi
nhiét do tang do qua trinh xir ly & nhiét d6 cao
da tang toc do phan Gng thuy phan, phan hiy
va hoa tan cac thanh phan khéng bén vai kiém
nhu hemicellulose, lignin, cac axit béo va cac
tap chat khac co trong soi day nhung khéng
lam phan huay va hoa tan cellulose. Tuy nhién,
qua trinh xur ly khéng thé tiép tuc tang nhiét do
cao hon do ¢ nhiét do nay, nudc bay hoi kha
manh, anh huéng dén ndéng do thuc té cua
dung dich ciing nhu khoé thao tac k¥ thuat. Hon
nita, quan sat trén do thi cho thay khi ting
nhiét do tr 70 1én 90 °C, téc d6 ting ham
luong cellulose ciing nhu d¢ bén kéo dt ¢ xu
huéng cham hon. Do d6, 90 °C dugc xem la
nhiét do thich hop nhit dé xu ly soi day va
dugc st dung 1am théng sé ¢ dinh dé khao sat
anh huong cua thoi gian xu 1y sgi day. Hinh 1b
cho thay khi ting thoi gian xur ly tir 0 dén 4
gio, ham luong cellulose va do bén kéo dut cua
soi day ting nhanh va dat I6n nhit ¢ 4 gio Vi
gia tri lan luot 1a 77,8% va 480,72 MPa (ting
58,3% so0 VGi soi day ban dau). Khi kéo dai
thoi gian xir ly qua 4 gio, do bén kéo dut va
Young m6 dun ¢ sy giam nhe. Nguyén nhan
c6 1& do thoi gian quéa lau & didu kién nhiét do
cao, qué trinh xtr Iy kiém c6 thé gay ra su phan
hity va hoa tan mot phan cellulose ciing nhu c6
thé pha v& mot phan ciu tric soi, khién cho
ham luong cellulose va do bén kéo dut cua soi
giam. Tir cac két qua thu dwoc cho thdy diéu
kién thich hop cua qué trinh xir ly soi day bang
dung dich NaOH 1a ndng d6 dung dich 5%,
nhiét @6 xu ly ¢ 90 °C trong 4 gio.

3.2. Sy thay déi cac dic trung tinh chit cha
sgi day trwéc va sau khi dwoc xir ly

a) Phé FTIR

Phé hdng ngoai FTIR cua soi day trudc va sau
khi duoc xir Iy bang dung dich NaOH 5% dwoc
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thé hién trén hinh 2. C6 thé nhan thiy sy xuat
hién cac pic dao déng cua cac nhdm chirc dac
trung c6 trong soi day trén phd FTIR nhu
nhom hydroxyl (-OH) c6 lién két hydro xuat
hién & dai tir 3000 - 3600 cm™; pic tai 2925
cmt va 2850 cm? lién quan dén dao dong dudi
cua lién két C-H trong cac nhom methyl va
methylen. Pic hap thu ¢ 1736 cm™ dic trung
cho dao dong dudi cua lién két C=0O trong
hemicellulose cling nhu trong nhém cacboxyl
va este ciia CAC tap chét axit hitu co, chét béo.
Cac pic giita 1630 va 1400 cm™ lién quan dén
dao dong bién dang cua cac nhém C-OH, C-H
va C-O-C cua cellulose va hemicellulose. Pic
hip thu ¢ 1244 cm* biéu thi cho lién két C-O
trong cac nhom acetyl ciia hemicellulose va pic

2. AANANA amna-l IR bt alem 122 AL A A 2V Xaa
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Hinh 2. Phé FTIR cua sgi day ban dau (u-jute,
a) va soi day diroc xit Iy bang dung dich kiem
(t-jute, b)

Sau khi dwoc xir ly bang dung dich NaOH,
cuong do pic hap thu caa nhém hydroxyl (-
OH) giam do qua trinh phan tng va thay phan
cac chat kém bén nhu axit béo, hemicellulose,
lignin trong soi day [10]. Cuong d6 cta céc pic
& 1630 va 1400 cm ciing gidm di sau khi soi
day duoc xir ly. Bén canh do, cac pic hap thu &
1736, 1244 va 1100 cm™ dwoc thiy ¢ phd
FTIR cia soi day ban dau nhung gin nhu
khong con xuét hién & soi day sau khi dugc xir
ly. Nhimg thay ddi nay lién quan dén viéc tach
loai hemicellulose va lignin vi chdng bi phan
g tao thanh cac san pham duoc hoa tan mot
phan ¢ ndng do kiém thap trong qué trinh x ly

soi.



b) Anh SEM

Sy thay ddi hinh thai cau tric cua soi day sau
khi dwugc xu ly bang dung dich kiém c6 thé
quan sat duoc trén cac anh SEM chup trén bé
mit soi. Hinh 3a cho thdy trudc khi duoc xir
ly, soi day 1a cac b6 vi soi dinh lién nhau voi
kich thuéc khoang 50-70 pm, ¢ nhiing cau
tric nhu dang hat bam dinh trén bé mit soi.
Sau khi duoc xir ly bang dung dich NaOH, mat
sb vi soi duoc tach ra véi kich thudc kha nho,
chi khoang 7-10 pm nam bén canh cac bd vi
s¢i chua dugc tach (hinh 3b). Bén canh do, cac
cau tric dang hat trén bé mat soi khong con
dugc nhin thay. Diéu nay cho thiy cac tap chat
nhu cic chat khoang, axit béo, sap... bam dinh
trén bé mit soi da duoc loai bo. Mat khéc, cac
thanh phan vé dinh hinh c6 tac dung két dinh
cic vi soi cellulose v6i  nhau nhu
hemicellulose, lignin da bi thuy phan, dan dén
pha v& cau trac dinh két va 1am cho céc vi soi
tach ra khoi b6 soi. Ngoai ra, quan sat ¢ do
phong dai 5000 lan cho thdy bé mat soi day
truéc khi xir ly khéa phing, c¢6 nhitng gan séng
rat nhe nhung qua qua trinh xur Iy, gan séng
trén bé mat soi tré nén lén hon nhiéu, cac thé
sgi dugc phéan chia rd hon (hinh 3d). NGi cach
khac, sau khi dwogc xu ly bang dung dich
NaOH, bé mat soi day nham hon. Diéu nay s&
gitip ting kha nang tiép xdc va bam dinh giita
soi va nhua nén polyme trong qua trinh ché tao
vat liéu composite.

Hinh 3. Anh SEM bé mdt sgi day ban dau (a,c)
va sgi day di dirgc xat Iy kiem (b,d) & dé phéng
dai 500 lan (a,b) va 5000 lan (c,d).

c) TGA
Soi day ciing nhu cac soi ty nhién khac kha
nhay cam véi nhiét do, dé bi phan hay khi &
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nhiét d6 cao, do d6 anh hudng dén qué trinh
ché tao va tinh chat coa vat liéu polyme
composite. Do bén nhiét cua soi duge danh gia
thong qua phan tich mat khéi luong theo nhiét

100 -

(o]
o

(a)

, o

Khéi luoh, %,
N N [e)}
o o o

o

400 600 800
Nhiét diz °C
Hinh 4. Gidn do TGA cua spi day ban dau ()
va sgi day da dwoc xur ly (b)

Hinh 4 biéu dién gian d5 TGA ciia soi day ban
dau va soi day da duoc xur ly bang dung dich
kiém. Ca hai gian d6 c6 hinh dang tuong tu
nhau va déu c6 3 giai doan mat khdi luwong kha
r6. Giai doan dau tir 80-120 °C, méit khdi
lwong 1a do lwong 4m dugc hip phu trong soi
bay hoi. Giai doan 2 tir 230-350 °C, day la giai
doan mét khéi luong chinh cua soi (khoang
60% khéi lugng) do cac thanh phan co ban nhu
hemicellulose, lignin va mot phan cellulose bi
phan hiy. Giai doan 3 tir 350 °C tro di, day 1a
giai doan phan hay 6n dinh khi cellulose c6
trong soi da bat dau phan huay [11]. Gian db
TGA cuia soi day sau khi dugc xir ly bang dung
dich kiém nim trén so véi gian d6 TGA cua
soi day ban dau, nghia 1a khéi luong cua soi da
dugc xir Iy mét it hon so véi soi chua duoc xi
ly. Cac dic trung TG & bang 2 chi ra mét khéi
lwong cua soi da dwoc xir Iy & giai doan dau la
2,47%, it hon so véi 4,45% cua soi day ban
dau, cho thay soi day da duoc xir Iy hap phu
4m it hon. Nhiét &6 mat khéi lwong cuc dai & 2
giai doan sau cua soi ban dau thap hon so véi

0 200

cua soi da dugc xur ly, nghia 1a s¢i da dugc xu
Iy phén hiy ¢ nhiét @6 cao hon, chidng c6 kha
nang bén nhiét hon. Mat khac, khéi luong bi
mét & giai doan 2 cuia soi ban dau nhiéu hon so
VGi cua soi da duoc xir ly. Didu nay cho thiy
soi day ban dau chira ham lwong Ién hon cac
thanh phan dé bi phan hay nhiét nhu



hemicellulose, lignin va tap chét khac nhu cac
axit hiru co, sap, chat béo... Sau khi soi dwoc
xtr 1y, ham luong cAc thanh phan va tap chat
nay di duoc tach loai mot phan hodc hoan toan
ra khoi soi nho phan tng véi dung dich kiém
nén mat khéi luong ¢ giai doan 2 cua soi tro
nén it hon. Cac thanh phan duoc tach loai noi
trén 1a cac thanh phan c6 kha nang hap phu am
manh. D6 ciing 1a 1i do giai thich cho mat khoi
luong & giai doan dau (do thoat hoi nuéc) cua
soi dd duoc xur 1y it hon so véi soi ban dau.
Nhu vay, nho duoc xir ly, soi day tré nén bén
nhiét hon. Piéu nay rat c6 y nghia trong ché
tao vat lieu polyme composite ¢ trang thai
nong chay, dac biét trong truong hop vat liéu
nén la cac polyme c6 nhiét do chay mém va
nhiét do gia cong twong ddi cao nhu PA11.
Bdng 2. Cac dac trung TGA cua Soi day ban

dau va sgi day dwoc xir ly bang dung dich kiem

Mit | Nhiét | Mat | Nhiét
Mit | khoi | do mat | khdi | do mat
khéi |luong | khéi |luong | khdi

lwong | giai | luwong | giai | luong

gay vat liéu tai vi tri nay. Tuy nhién, khi thém
sgi day, Young md dun cua composite ting
gap doi so voi PALL. Didu nay do day co ciu
trdc soi, né dong vai trd nhu thanh phan tao
khung cau trdc, gidp cho vat liéu viing chic va
cing hon. So vai composite st dung soi day
ban dau, st dung soi da duoc xir Iy 1am ting
18% gia tri d6 bén kéo va Young mé dun cua
vat ligu. Diéu nay 1a do qué trinh xir ly soi
bang dung dich NaOH di giam ham luong cac
hop chat vo dinh hinh va wa nudc manh c6
trong soi nhu hemicenlulose, lignin; dong thoi
tang ham luong cellulose. Bén canh do, kich
thudc cua soi nhé hon va bé mit soi nham hon
sau xtr ly da gilp cho sy phén tan, twong thich
va tuong tac gitra Soi day va nhya PA11 duoc
tot hon, tir d6 cai thién cac tinh chit co hoc cua
vat liéu.

Bang 3. Tinh chat co hoc ciia PA11, composite
PA11/s0i day ban dau (Comp-U) va composite

PA11/sgi day dd duoc xit Iy (Comp-T)

Mau | . . .
a giai | doan |cuc dai| doan | cuc dai
doan | 2,% |caagiai| 3, % |cua giai
1, % doan 2, doan 3,
°C °C
Day

ban 4,45 | 64,84 | 342,54 | 30,35 | 501,60
dau

Day
duoc | 2,47 | 59,37 | 361,43 | 37,91 | 510,35
Xu ly

3.3. Anh huéng ciia xir Iy soi day dén tinh chét
co hgc ciia composite polyamide 11/s¢i day

Cac tinh chét co hoc duoc khao sat cia PA11
va cac composite PA11/sgi day gdm do bén
kéo dut, d6 dan dai khi dat va Young mo dun
duoc thé hién & bang 3. C6 thé nhan thdy, dua
soi day vao PA11 déu giam do bén kéo dit va
d6 dan dai khi dut nhung tang Young mo dun
cua vat liéu. Do 1a do khi dua s¢i day vao
PA11 khién nhua nén bi phan cach bai cac soi
day va mit di tinh lién tuc, do d6 ung sut luc
kéo tac dong vao vat liéu bi don vao vung bién
bé mit lién pha gitra soi-nhya va dé gay dut

M, | PO ben kéo | Do dan dai l\\d(gudnhg
dut (MPa) | khi dut (%) o)
PA1 0,850 %
| |3167£1,42| 154416 e
. 1527+
pOLT 2379+098| 65+08 N
CpO.T 2862+1,16| 84+172 16?51741
4. KET LUAN

Soi day da dugc xir Iy thanh coéng bang dung
dich NaOH 5% ¢ 90 °C trong 4 gio. Viéc xi ly
bing dung dich kiém lam ting ham luong
cellulose, nhor @6 tang 58% d6 bén kéo dut va
Young mé dun, dong thoi cai thién do bén
nhiét cta sgi. Bén canh d6, sau khi dugc xir ly,
maot sb vi soi da duoc tach ra khoi bo soi va do
nhéam cia bé mit soi tang 1én. Khao sat so bd
cho thay qua trinh xu Iy soi day cai thién 18%
d6 bén kéo dut va Young mé dun cho vat liéu
composite PA11/soi day, tao tién d& cho cac
nghién cuu tiép theo nham cai thién thém céc
tinh cht cua vat liéu nay trong thoi gian tai.
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