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TOM TAT

Giai doan phit trién hoa hay qué trinh ra hoa la mt trong nhimg giai doan cb tinh quyu dinh trong su phét
trién vA hoan thién quy trinh song va sinh sﬂn cun lhuc vit. Qud trinh chuyén dbi tr giai dogn phﬁl lnen sinh
dudmg sang giai dogn ra hoa, bén canh yéu 16 vé d¢ tudi thl thye vit con b| anh hudmg bai mét s6 yeu 16 khac
nhur quang ky, nhigt d¢. dinh dugng,...Nhung nhimg nghién ciru trong digu kién ty nhién thi khong thé g:él
thich ddy du nhimg vén dé sinh Yy, sinh héa phirc tap lién quan dén qué trinh ra hoa. Méi treng i vitro 14 moi
lnmn ly twomg de thyc hién nhimg nghién ciru sdu hon VZ qué trinh ra hoa, vI ¢6 thé chis dgng didu chinh cac
yeu 10 Vét ly (cuémg d anh sdng, quang ky, d& am, nhiét do. ), céc yéu té héa hoc (dudmg, chét khoﬂng.
vitamin...) vi nhét 1a chit didu héa sinh truéng thyc vit. Trong bai tdng quan m)y chung 16i dé qp dén cc
nbio t6 anh hu(mg dén qui trinh ra hoa, cic con dubng ra hoa co ban va mot s6 gen lién quan dén su ra hoa.
Tir ndm 2002 dén nay, phong Sinh hoc phén «r va chon 0 gibng chy trong Vién Sinh hoc Tay Nguyén cung
42 nghién ciru thanh cong sy ra hoa in vitro & mt 6 lodr nh cy Torenia (Toremajnumerl L.), chy Thudc 14
(Nicotlana tobacum), ciy hoa Déng uén (Gerbera), ciy hoa Hong (Hybrid tea cv “First Prize"), cdy hoa
Salem (Limonium) va Laa Dendrobium Mild Yumi. Nhimg két qu nghién ciru ndy nhim hugng 161 viéc

oghién cire sidu hon cac
mai & nhiéu 103i thuc vét kbic nhau.

ién tuong sinh ly ciia qua trinh ra hoa va phuc vy cho san xudt hoa in vitro thuong

Tir khéa: con duwong ra hoa. giai doan sinh duimg. giai dogn sinh san, mé phdn sinh, ra hoa i vitro

KHAI QUAT VE QUA TRINH RA HOA

Ra hoa |4 buée chuyén hoa quan trong trong ddi
song thye val Qué trinh nay bao gom sy cam img,
sy phél trién hoa va cic co quan cia ching. Nhiing
qud trich nay da dugc ng,hlén ciru va thyc hién trén
nhiéu loai thuc vat trong 6ng nghigm. S\l tién bd
trong cdng nghé te bao va ky thuat nudi chy mo da
cung cap mol hé thong nudi cdy thudn tién cho viéc
nghién ciru vé slnh 1y va sinh hoc phan tir clia nganh
thyre vét hoc bao gom swra hoa.

Nam 1943 d3 danh ddu mt buéc ngofit quan
trong trong lich sir nginh thuc vat hoc khi White nudi
cly thanh cong ré ciy Ci chua trong ong nghi¢m.
Thanh céng ndy da mg ra cho nganh lhu’c vit hoc mét
con duong rong 16m vi méi mé véi biét bao diéu ly
thiy 4 kham pha, tim tdi va nghién ci. Néi cich
khéc, gio day cac nha khoa hoc d3 c6 thém mét cong
cu hd tw dic lvc trong nghién ctru gitp ho c6 nhimg
buséc tién sau hon, gin hon dé nhin r6 hon vé thé gun
thye vat. T d6 trd di, cac nghién ciru vé k¥ thust nuéi
cdy mb ngdy cang nhiéu, dleu nay da 1am cho ky thuat
ny ¢6 nhimg budc phat trién vugt bic, d4p img duuc
nhimg nhu cau ngdy cang cao. Su phét hi¢n cc chét
diéu hoa sinh truéng thyc vat ciing duge xem 1a mt

thanh cong 16m, né da chép canh cho nganh nudi chy
md cé nhing budc phat trién ding ké Bén nay, nganh
nudi cay md lh\,rc vl da khang dinh vai trd quan trong
cia migh bﬂng mét kho tang dd s¢ cac cdng trinh
nghién ciru vé thyc vat. K9 thugt nud cly mé khang
nhimg dnp img d\mc nhu clu ngay cang lon vé so
lugng, chélt luong gmng cdy trong mé con la mdt hé
théng }y tudmg, mot cBng cy hiéu qua cho cac nghién
ciru sau hon & mirc té bao va nhimg co ché phit sinh
hinh thai phirc tap.

Trong cac nghién clru vé thye vit thi vige nghién
clru ve sinh ly duge xem (A rét quan trong véi myc
dich tra 16i nhimg cdu hoj tai sao, khi ndo, va nhu thé
ndo ma thyc vt lai nhu thé? Khi cic nha khoa hot
nghién ciru, tim toi ciu tra igi cho nhirng cdu hoi nay
chinh Ja di tim nhimg nguyén ly, co ché ctia ty nhién.
Piéu ndy it c6 y nghia, vi khi im vimg dugc
nhirng nguyén ly, co ché nay chiing ta sé co sy lua
chon phd hep khi téc dqng vio thyc vit véi nhﬁng
muc dich xéc djnh. Hé théng nudi cﬁy mé mdt lin
nira t6 ta Ja mdt cong cy hitu ich, hé trg dic lyc cho
céc nha khoa hoc nghiéo ciru vé sinh 1y thuc vét trén
con dudng chinh phuc nhﬂng bi 4n cua ny nhién. Mot
trong nhiing bi 4n da tdn tai rt du va ludn 161 cubn
sur td md ciia cée nhd khoa hoc d6 1 “co ché cua su
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ra hoa & thuc va(". Ky thufit nuéi cdy md ddi voi sy duoi diéu kién thc dong cia cac yéu té kich thich ra
ra hoa in vitro 1a mjt cong cyu quan trong dé thyc  hoa, trénh duge sy tic déqg cua cic ch:fl dugc sin
hign cdc myc tiéu ndy. Uu diém cia viéc nghién ciru  sinh in vivo i 14 va & (Nitsch, 1972; Ziv, Altman,
ra hoa in vitro 13 ¢6 thé nudi chy duge cée co quan  2003). Dt)l vy, c‘hﬁng ta 32 c6 nhﬁv_lg ket ludn chinh
riéng biét cha thyc vat vA sir dung cdc mé d6 dit  xac hon vé co ché ra hoa cua thyc vit.

Bang 1. Cac dbi lwgng dugc sir dung 6 nghkén ciru s ra hoa in vitro.

Loai Tac gl

Nicotiana rustica Steinberg, 1953

Helianthus annuus Henrickson, 1954

Arabidopsis thallana Langridge, 1955

Lemna papusiiia Hillman, 1959

Pharbutis nil Talumolo, 1960

Penitia Chailakhyan, 1959

Cuscutn reflexa Robx Baldev, 1962

Utricularia exoleta Pringsheim, Pringsheim, 1962
Wolffia microscopica Maheshwan, Venkataraman, 1966
Nicotrana glauca x Langsdorffi Aghion-Prat, 1965

Lunaria annua Pienk. 1965; 1967

Plumbago indica Nitsch, Nitsch, 1967

Fuchsia Sachs e al., 1967
Bryophyilum Chailakhyan ef af., 1968
Xanthium strumarfum Salisbury, 1969

Wardell, Skoog. 1973; Tran Thanh Van, 1873a; van den Ende of al,

Nicotiana tabacum 1984; Kaur-Sawhney ef af, 1990

Nautilocalyx tynchei Tran Thanh Van, 1973b

Torenia founien Chlyah, Tran Thanh Van, 1971
Xanthium pensyivanicum Jacobs, Suthers, 1971
Arabidopsls thaliana Nitsch, 1972

Salpiglossis sinuata Hughes ot al., 1973

Passifiora subsrosa Scorza, Janick, 1980
Chenopodium rubrum Lozhnikova et al., 1981
Bougesinviliea glabra Chalurved:, Sharma, 1977

Thua plicata Coleman, Thorpe. 1978

Lemna paucicosiata Khurana, Maheshwan, 1978
Vitis vinifera Srinivasan, Mullins, 1978

Allium sativum Tizio, 1879

Nicotiana rustica Gill et 8l., 1979

Panax ginseng Chang. Hsing, 1980; Tang, 2000
Petunia hybrida Mullin, Tran Thanh Van, 1989
Brassica napus Polowick, Sawhney, 1991; Koh, Loh, 2000
B De

va Dendmc‘;.llzlagla;vz: sinctus Rout. Das, 1994

Dianthus caryophytius Daksha et al,, 1994

Citrus unshiu Garcla-Lufs, Kanduer, 1995
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Phalaenapsis Pink Leopard ‘Pelra’

Duan, Yazawa, 1995

Fortunelfa hindsif Jumin, Nito, 1996
Bambusa arundinacea Nadgauda et al., 1997
Ceropsgia spp. Patll, 1698

Cichorium intybus

Chamonmilla recutita

Cymbidium niveo-marginatum Mak
Murraya paniculsta

Gentiana triflora Pall. var axillariflors
Orychophragmus violaceus
Phyllanthus caroliniensis

Vigna mungo cv. VBN1

Pisum satvum

Fagopyrum esculentum
Lycopersicon esculentum

Demeutemeester, De Proft, 1999; Bais et af., 2001
Kintzios, Michaelakis, 1999
Kostenyuk ef al., 1999

Jumin, Ahmad, 1999

Zhang, Leong, 2000

Luo. et al., 2000

Catapan at al.,, 2000

Franklin et al., 2000

Franklin ef al.,, 2000
Kachonpadungkitti et al., 2001
Dielen ot al., 2001

Meha azedsrach Handro, Floh, 2001
Momordica charanta Wang et al., 2001
Streptocarpus Nobilts Floh, Handro, 2001

Ammi majus Pande et al., 2002

Rose Wang et al, 2002
Bambusa edulis Lin et a/., 2003b
Capsicum annuum Bodhipadma, Leung, 2003
Cork oak Mulin, Pais, 2003
Cymbidit var. Chang. Chang, 2003

Kniphofia leucocephala Baynath
Zantedeschia spp.. colored cultivars
Kniphofia leucocephala

Kinnow mandann (Citrus nobilis Lour x C.
delciosa Tenora)

Rose (Hybrid tea cv “First Prize”)
Spathiphylfum
Brassica campestris (L.} Var Bhavani

McCarten, Van Staden, 2003
Naor ot al.,
Taylor et al., 2005

2004

Singh at al.,, 2006
Vu et al., 2006
Deviir et af, 2007
Verma, Singh, 2007

Dendrobium Chao Praya Smile Hee et al., 2007
Pentanema indicum Ling Sivanesan, Jeong, 2007
Dendrobium Madame Thong-in Sim et al., 2007

Capsicum frutescens
Vigna aconttifolia
Dendrobium Sonta 17

Sharma et al., 2008
Saxena ol al., 2008
Tee et al,, 2008
Qizo et al, 2009

Pé nghién ciru sy ra hoa, cic chbl sinh san hay
sinh dudng néng biét duge nudi cay trén cic moi
trudmg o6 sy két hqp gifta cdc chét hiru co, v6 co va
ham lugng céc chét didu hoa sinh truéng khéc nhau.
Muc dich cia viéc nghién ciu ndy & cdm img va
didu khién qué trinh ra hoa ctia thyc vat. Céc nghién

¢l nay duge thyc hién trén nhiéu loai thyc vat c6
cc dic tinh sinh hoc khic phau nbu nhu cdu vé
quang hop, nhiét d§... va cic miu ciy duge sit dung
6 nhi€u giai dogn sinh Iy khéc nhau. Hon nira, ky
thudt nudi cay 16p méng t¢ bao (TCL) ciing 3 dugc
sir dung dé nghién cin sy ra hoa trong ng nghiém
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{Tran Thanh Van, 1999). Tuy nhién sv hoa in
vmo khéng phai 1 hign tugng phd bién, né co thé
xudt hign mét cdch ty nhién hay cb sw diéu khién &
mot 50 lodi than (hao vA cdy ¢6 choi dubi (geophyte)
(Dickens, Van Staden. 1988: Rastogi, Sawheny,
1989: Taixeira da Silva, 2003). Sy ra hoa in vitro ¢é
thé dugce xem la mol cong cu cho v1ec nghién ciru sy
cam g, phat lnen cla hoa, diéu khién chuong trinh
sinh san & mot s loai lhuc Vit ¢6 chu trinh séng dai
va nhimg loai thyc vt chdi dudi (Lin ef al., 2003!2
M3t ing dung khéc cua sy ra hoa in vitro 18 sin xui
cac hop chét thir edp nhu & loai Ngh¢ ty (Crocus).
& loai nay swra hoa in vitro 13 mét thudn lgi cho
viéc sdn xudt thuong mai dau nhuy véi phic hgp
thom va chdt mau (Sano, Himeno, 1987; Plessner.
Ziv, 1999). Nhin chung, céc nghién ciu vé su ra hoa
in vitro thubmg duge tién hanh theo mét trong ba
hudng sau (Scorza, IOSZ) a) Nuol chy thyc vil hoan
chlnh (cay in viro cé day di ré, than, Ié), b) Nudi
cay mé dang chdi vi cum chdi; ) Nudi cay cic by
phin chua c¢é dinh sinh truéng (mé seo. mé la, ré, co
quan hoa....).

Dic didm ciia qué trinh chuyén ddi tir giai doan
sinh truéng sang giai doan sinh san

Thuc vét ¢ 2 giai doan co ban trong sudt chu
trinh song: giai doan phat trién sinh dudng va glal
doan sinh san (ra hoa va g0 hat). Nhimg gen diéu
Kkhién sy phét trién cua thue vit dugpc diéu chinh bai
Sy tuong tac 1€ bo va sy thay d6i vj tri théng tin,
nhimg diéu ndy da gop phan va0 co ché 10 chirc va
sip xép cua 1é bao trong qud trinh phét trién cua né.
Qué trinh phat wrién sinh dudng cia thyc vat phat
trién tr mo phan sinh chéi dinh (SAM - shoot apical
meristem). Do d6, SAM la trong 1am cia nhiéu
nghién clru nhim muc dich tim hiéu cac qua trinh
lién quan dén sy ra hoa cua thye vat (Medford, 1992;
Fleming er al., 1993).

Dinh nghia vé mé phan sinh choi dinh (SAM) da
ducrc phal hi¢n tr khi duge nhan biét lan ddu tién vé
ngudn géc cia chdi boi Kaspar Wollff vio nam 1979
(Cunter, 1965). Thyc vat duy tri giai doan phat wién
sinh dudng cta né dén khi mé phan sinh dinh trai
qua mdt qua trinh thay déi. Trén thye 16, sy thay déi
tinh déng nhit cia mé phan sinh wr mé phin sinh
sinh dudng dén mé phan sinh hoa, dugce diéu khidn
boi mai trugng va tin higu ndi sinh (Bemnier, 1988;
McDaniel ef al., 1992). Sy ra hoa chi xul hién khi
céc chdi hoa hinh thanh day du & dxcu kién moi
{ruong th:ch hop. Qui trinh ra hoa bao gom sy phat
trién ctia 1€ bio va md trong nhimg phan kbc nhau
cla hoa. Van dé co ban ciia sw ra hoa & thyc vit bao
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gdm 2 nhém: 1) nhém x4c dinh: sy chuyén héa ra
hoa chém dift giai doan phat trién sinh dudng va mo
phén sinh cum hoa (inflorescence meristem) chuyén
thinh mo6 phan sinh hoa (floral meristem) va hinh
thanh cubng hoa, 2) nhém chua xéc dinh: & mét sé
lodi (Arabidopsis), mé phan sinh cym hoa phat trién
thanh nhing nhénh hoan chinh, trong nhieu nhénh
thi mé phﬂn sinh cym hoa chuyén thanh md phau
sinh hoa d¢ hinh thanh hoa lrong khi 46 mol $0 mo
phén sinh cym hoa vin tiép tyc phél trien sinh
dudng.

Mo phan sinh hoa trai qua m{t chudi che sy thay
ddi phat trién dé tao thinh 4 chu triic co ban cia hoa.
MBbi cau trilc nay bat ngudn man by tir vong tron
dong 1am (vong tron n:ly phat trién 1r md phan sinh
hoa). Qua trinh phét trien hoa lién quan dén nhimg
dic diém nhat djnh cia mé phin sinh hoa, diéu nay
da 130 nén 4 dang ca quan hoa riéng biét nh 12 12
noan (chira 1é bdo trimg), nhj hoa (chira hat phén),
canh hoa va dai hoa. Qué trinh ra hoa dai dién cho sy
Ihay ddi co ban tir phét lnen sinh dubng sang phat
trién sinh san va phat trién trén cudng hoa. Céc co
ché diéu khién thoi gian ra hoa buéc diu da duge
nghién ciru rong rai ¢ Arabldopsl: bAng viéc xic
d|nh cac dt blcn bao gom dit bién n hoa sém hay
tré hom so véi gibng ban diu nhung van khoe mach
(Koornneef er al., 19983) Vé khia canh gen, 6 2 sy
thay déi lién quan dén gen la su chuyén déi tix giai
doan phat trién sinh dudmg sang giai doan phat trien
sinh san da dugc chuong trinh hoa trong thuc vat. Sy
thay ddi dau tién lién quan dén sy chuyén abi giai
doan sinh dudng sang giai doan ra hoa. Néu sy thay
doi ndy xay ra khong phu hgp thi qua trinh ra hoa
khéng xay ra. Sy thay déi lién quan dén gen Ia theo
con dudmg quy dinh chung cia thyc vit trong vigc
hinh thanh hoa.

Su phit trién hoa dugc xem la sy khai diu
chuong trink sinh san hira tinh & thye vat tic 1a sw
td1 10 chirc mé phan sinh ngon chdi dinh dudng bét
dinh thanh mé phan sinh hoa han djnh khi cy dat
dugc rang thai n'uang thanh ra hoa. Trang thai néy
¢6 thé dén som hoc tré hon 1y lodi thye vat va didu
kién méi truéng nhu 4nh sang, nhigt ... M6 phin
sinh chéi ngon chira mét dam & bao ¢6 dic tinh cda
m6 phén sinh than, sy phén chia & bao ding dé bo
sung mol cdch lién tuc cho m phan sinh va cung cip
cac 1€ bao dé bi¢t héa thanh mé hofic co quan. Hoat
déng cua né lap di Iap lai (20 ra cic co quan bén nhu
1a, chdi nach, dét. Theo cich phin chia thong
thudng, mé phan sinh ngon gdm ba vung hay ba 16p
chinh (Bodson, Outlaw, 1985):
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(1) Ving dinh dugc tao bai cac té bio lém,
khong bao 16n, it tRNA trong té bio chét vl co chu
ky té bao rdt dai, hoat tinh phan chia thép, té bao chi
yéu & pha G1. D6 13 ving mé phan sinh ch, vi né
chi hoat dgng khi m& phén sinh ngon chuyén sang
trang thai sinh san.

(2) Ving bén gdm cic té bao nho hon, khong
bao nho, giau RRNA trong té bao chét. co hoat tinh
phén chia cao va chu ky t¢ bao ngdn, ving bén
thudmng duge goi fa ving khéi sinh hay vang phat
sinh co quan, nol fugng cac la hay cac mé cua thin
bao gdm cac md din.

(3) Ving 15i (md phan sinh 181) ndm duér vin
dinh, duge tao bén cac 1é bao ch&ng 1én nhau. Céc t
bao kéo dai va khdng bao to. Ham lugng (RNA trung
binh, hoat tinh phén chia va chu ky 1€ bdo ndi chung
¢6 nhimg d¥c tinh trung gian so vt ving dinh va
ving bén.

. o

Hinh 4. M6 phan sinh chdl dinh cua Arabidopsis Vong mb
phan sinh chd: dinh bl mau lodde mé (3 cu tnic (& bao
(cc lop L1, L2 va L3, ciing nhur 1a ving trung tam (CZ) va
viing ngoai bién (PZ), vén la mam nhé I&n bén hdng md
phan sinh).

Ma phin sinh chdi dinh khi da dat dén mot trang
thé1 nhét djnh no s& bién déi tir chdi sinh dudng sang
chéi sinh dyc, hay con goi 14 su ra hoa.

Su ra hoa gbm 3 giai doan chinh: s chuyén uép
ra hoa, sy tugng hoa vi cudt cing 14 su tAng trudng
va no hoa.

Phai trai qua nhiéu con duong phét trién ma sau
46 hoa méi duoc hinh thanh trong ong nghiém. Dieu
ndy da gitp cho cic nhd khoa hoc ¢6 nhing gé:: nhin
da dang tr mirc 4§ té bdo dén todn bj co ‘hf thue
viit. Mi loai thi nghiém déu dem lai nhimg hieu biét
mdi gitip mét Kn nira khing dich chinh xéc cdc két
qua nghién ciu vé s ra hoa ngoii tr nhién hodc

cung cap cho ching ta nhimg ci nhin mé&i vé hién
tugng nay. Nhimg nghién ciru vé su ra hoa i vitro
thudng khéo st cic tac nhan anh hudng dén sy hinh
thanh hoa nhu dé woi. chit diéu hoa sinh truong
thyc vat, éoh sang, nhiét dd, carbohydrate, chét cam
(mg va chét trc ché tao hoa, khuynh dé ra hoa, tho
hin vA sy phat sinh hinh tha) cla hoa. Sau ddy,
ching ta ¢6 thé khai quat lai nhimg két qui tir nhimg
nghién ciu ra hoa i vitro da duge thyc hién, ohd do
chung ta hiéu biét sdu hon vé sy ra hoa cia thuc vit.

MQT SO NHAN TO ANH HUONG DEN QUA
TRINH RA HOA

Nhirng tin hi¢u tr mdi (ruomg va nhirng nhan 16
néi sinh nhu 14 dé tudi, céc hormone nd1 sinh va ham
luong chél dinh dudng o nén cic con dudng
chuyen don tinh trang tir mé phén sinh chédi dinh ban
dau chuyén sang mé phan sinh hoa. Trong mét diéu
Kign mdi trudng ndo 46, & mét sb loi, qua trinh ra
hoa xuét hién truéc nhimg chdi 14 (Pouteau er al.,
1997). Nhimg ky thuit ghép canh cb dién, droc thyc
hién bai Zeevaart (1958) trong 4 thap nién wéc, 43
cho théy su cam img ra hoa lién quan dén su din
truyén cac tin higu. Tuy nhién, s cb ghng x4c dinh
cc biéu hign héa sinh ty nhién cia nhimg nhan 16
cam (mg ra hoa di khéng thanh cong. G mét s6 lodi,
thén gian ra hoa bj anh hutng chi yéu bai cac nhan
t6 m6i trudng, theo mua v\hay diéu kién phét trién
¢6 lgi cho qua trinh sinh sdn va sy chio hat. Nhimg
nhin 16 ndy bao gbm quang ky, chét luong 4nh sing
(thanh phin quang phd), cudmg dd anh sang, si tho
han, ham luong dinh dudng va nuéc Nhing loai it
nhay cim véi sif thay ddi cia mér truémg, ra hoa la
d¢ dap tmg c4c tin hiéu néi sinh nhr d§ twéi cia ciy
hay kich (huac, sb lugng long cdy. Su ra hoa ciing c6
thé duoc cim tng bét stress mdi trudng nhur 14 thidu
dinh dudng, su khd han va médt dd qué day. Nhimg
phin tng nay tdm cho thye vit tao hat nhém sinh tdn
va duy (ri ndi gidng hon Ja dap (mg lai céc tin hiéu
né1 sinh (Levy, Dean, 1998). Cé itnu loai gen da
dugec xac dinh ¢ kha ning kiém soét co quan ra ho:
va phét wiép ciha ching (Weigel er al, 1992;
Mizukam, Ma, 1997). Sy biéu hién nhimg logi gen
ndy bi anh hudmg bdi quang ky va céc hormone
(Okamuro et al., 1996).

Qua trinh ra hoa trong éng nghiém 1 mét hién
tugng hiém thdy trong nudi c%y mé thyc vt Tuy
nhién, qué trinh nay da duoc nghién citu thanh cong
& nhiéu logi thuc Vit khdc vhau nhu
Orychophragmus violeaceus (Luo et al, 2000),
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Gentiana (Zhang, Leong. 2000), Brassica napus
(Koh, Loh, 2000) va Chamomile recutita L.
(Kintzios, Michaclakis, 1999). Tiy vdo limg myc
dich khac nhau ma sir dyng céc nhén 18 kich thich ra
hoa khac nhau & céc lodi thyc vit khic nhav, dfc bigt
cytokinin nhu 13 BA. zeatin (ZEA) va kinetin (KIN),
nhimg chat ndy cé thé dugc s dung riéng 1¢ hay ket
hep vér phytohormone khac.

S ra hoa in vitro di tang Ién dang ké khi trong
moi trudng c6 bo sung cytokinin (Scorza, Janick,
1980: van den Ende er al., 1984; Nadgauda et al..
1990). dudmg (Scorza. 1982), nhirng chét wong ddng
voi RNA (RNA basc analogs) (Wardell, Skoog.
1969b), auxin (Tran Thanh Van, 1973a; van den
Ende er al., 1984), tho han in vitro (Dickens, Van
Staden, 1990; Al-Khayti er al., 1992), hAm lugng
nitrogen (Wada, Totsuka, 1982) va nong d6 ion
(Cousson, Tran Thanh Van, 1992). Sy ra hoa gidm di
khi vi tri ra hoa gin véi ngon, va ngugc lai (Scorza,
Janick, 1980; McDaniel er al., 1989), cé 1€ do sy
bién thién cic chat diéu hoa sinh truong thyc vat
trong than. Sy chénh Iéch ra hoa cé thé do: I) sy
thay dé1 kha ning cia té bio hay l6p mong té bio
(Tran Thanh Van, 1973b; Compton, Veilleus, 1992)
- dé di vao vj tri sinh san trong qua trinh phit sinh c4
thé (omogneny) 2) sy thay doi kha nang cia té bao
dé phan (g véi nhitng nhan 16 kich lhich ra hoa; 3}
sur chénh léch cua céc nhan 16 trc ché va thic day
trong khoing thoi gian ct miu, hay sy chénh léch
ciia cic chdt thic diy vi ic ché két hop (Scorza,
Janick, 1980). Sy ra hoa giam di & céc loai cay ngiin
gy cb thé 13 do viée giam di cac 1é bao thanh thyc
cho qua trinh phat sinh hinh ‘hdl hoa méi (Rajeevan,
Lang, I987) Nhimg nguon miu truémg thanh
thudmg la dleu kién uén quyét cho sy ra hoa i virro
va ngudn mdu non khéng cho phcp ra hoa do khong
c6 kha niing tao nén cc nhin 16 kich thich ra hoa
bay su bat luc cia mé phén sinh trong viée dép ung
lai cac nhan t6 kich thich ra hoa (Hackett, 1985).

Dudi diéu kién ty nhién, hoa liép xuc vai cdc tac
nhan kich thich nhu 1a sy tang Ién wr tir cia khong
khi, nhiét 49, cudmg d¢ anh séng va ciing nhur d§ am.
Nhung céc diéu kién nay thuong la ¢d dinh va dugc
diéu khién dusi diéu klen In vitro. Sy ra hoa 13 qua
trinh phirc tap bao gdm mét chudi cac thoi gian va
khéng gian nhu la sy két hgp cic nhén 6 mo1 trudmg
(quang ky hay tho han), sy phét tnén cua ciy (d¢
wi cia thyc vat), hormon (chdt didu héa sinh
trudng thyc vit, florigen va anti-florigen), cac gen
thic day (hoat dng cua FOIG vi knotted|-like
homebox (KNOX) gen) va cic nbén 8 khac din toi
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qué trinh chuyén tlr giai doan sinh dudng sang giai
doan sinh sén, dit nd xﬂy ra & ngodi ty nhién hay Ja
biing h¢ thong nubi cdy 16p mong 1€ bao (Teixeira da
Silva, Nhut, 2003).

Yu va Goh (2000) da xc dinh nhitng gen trong
mb6 phin sinh chdi dinh lién két chit che véi qui
trinh chuyén d8i tir pha sinh dudng sang pha sinh sin
théng qua céc bidu hi¢n khéc nhau cia mRNA. He
@3 xac dinh 5 dong gen (ovg 2. ovg 14, ovg 27, ovg
30 vA olg 7) nhu I3 nhitng nhén 0 phién md trong
cam img ra hoa. Qua sy biéu hign coa 5 dbng gen
nay da cho !héy ching lién quan tryc tiép dén cic
qud trinh bién dudng trong sy ra hoa Ho khing dinh
ring trong sudt qua trinh chuyén ddi ra hoa, nhimg
gen néy d32 m3 hoéa chc enzyme tham gia vio qué
lrlnh bncn dudng, diy chinh 13 dich dén cia céc nhin
16 diéu hoa phién ma hay 14 cac nhin 16 kich lhlch
khéc. Vi dy, dong ovg23 xudt hién nhu mét chit
dbng dang v&i enzyme Cu/ZnSOD (copper/zinc
super oxide dismutase), nhan 16 nay duge cho ring
¢ Ml vai trd quan trong trong viéc phan phét dong
va nhimg chal khir oxy hoat dong (Himelblau et al.,
1998). Bidu hign manh cua dong gen ovg2d niay
trong md phin sinh chéi sinh dudng c6 the chi li
dang stress oxy trudc khi chuyén sang giai doan ra
hoa. Ho da xac dinh rﬁng nhnmg qué trinh dleu hoa
phién ma, phin chia 1é bao, ho hap va nhimg vén 4¢
bién dudng khic cé lién quan mat thiét vi nhau
trong qué trinh kich thich ra hoa & loai Lan.

D{ tudi

Nhu chiing ta da biét, tdt ¢a thye vat hat kin déu
tréi qua mét giai doan sinh truéng cin thiét tnroc khi
dat dén trang théi ra hoa. Khi & giai doan nay ngodi
ty nhién, sy ra hoa cua thyc vat khéng xay ra. Quing
(hi gian nay c6 thé 1a vai ngdy, vai nam holic thim
chi vai thip ki (Chailakhyan, 1968). Nguyén nhan ca
ban clia hi¢n tuong khong ra hoa khi thyc vat cdn
non vun chua duvc hiéu mdt cich rd rang. Céc diéu
kién cin thiél dé thyc vit c6 thé chuyén ucp (04 gml
doan con non sang giai doan truéng thanh c6 thé 1a:
kich thudc t6i thiéu, d¢ wéi, dién tich 1a (Anh hudng
den kha nAng quang hop), ty 1¢ C/N, phylohommnc
56 lan t6i lh|éu coa chu ki nguyén phan i véi cic
cay than go_ lau ndm va khoing cich gilra dinh sinh
trudmg va re.

Tinh non & thye vt dugc gid lhuyel 12 mét hi¢n
tugng dugc qui dinh trén toan bj co thé thuc vét, néi
cach khéc la toan by cic co quan nay déu chua cb
kha niing tao nén sy ra hoa hoic cic dinh sinh truong
khong c6 kha nang dap tmg véi cic tic nhan ra hoa
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(Lang, 1965). Pierik (1965, I967) d3 nhan thiy ring
che mlu cdy duge lam lanh phin cudng cua chy
Lunaria annua ra hoa, trong khi d6 nhiing chdi da cé
dinh sinh truéng duge 1am lanh lai khéng c6 hign
trgng ndy. Do viy, dng cho ring tinh non cua thyc
vit duge qui dinh & ving dinh sinh truong va né
khong hodn todn ndm trén toan bo co thé lhuc Vét.
Oug con nhan thdy sy thay don cdu 130 chdi trong
giai doan lam lanh thi cAn thiét cho sy ra hoa cua
Lunaria annua, Tir d6, 6ng dua ra gia |huyét ring c6
swr tac dong qua lai gira tinh “non™ cua thyc vt va
vigc “thg han” clia méi trudmg, trong d6 sir non duge
qui djrh bai dinh sinh truéng cia mt s6 lodi c6 giai
doan non khong nhay cdm véi nhiét d§ lanh, nhung
sau 86, khi thyc vt bit ddu truong thanh thi sy hién
dién cia dinh sinh trudng 1a cin thiét cho viée cim
nhén sy kich thich & nhiét dé lanh (vi du nhu L.
annua).

Mit khac, & mjt sb loai i vét, tinh “non™ 1
mjt hién twgng pho bién trén toan bg cic co quan
ciia thye vat, ching thudng 14 cac loai khéng cé giai
doan non nhat dijnh nhung phu thudc chit ché vio sw
lam lanh dé dat dugc trang thii ra hoa (vi du nhu C.
intybus). Gia thuyét nay cang duoc khing dinh thém
qua mét loat céc thi nghiém in vitro, nhimg miu ciy
khong co dinh sinh truéng ldy tir cic ciy Nicotiana
tabacum va P. suberosa con non, ci 2 loai nay déu
khong doi hai sir lam lanh, déu chi i sinh cdc ciy &
trang thdi sinh du(mg, diéu nay cang khing dinh
thém ring tinh “non™ tong cac loai cdy nay dugc
quy dinh béi toan by co quan trén co thé thyc vit
(Scorza, Janick, 1980)

Tuy nhién, trong va1 trudmg hop, giai dogn non
ciia thyc Vit c6 thé duge it ngan théng qua nudi cdy
in vitro. Niam 1980, Chang va Hsing d nghién ciru
su tao phdr tir cde md seo ré cia cdy Sdm (Panax
ginseng). Trong 46 c6 sy hinh thanh hoa hinu thy ur
phoi chi trong vong mdt thing chy chuyén trong méi
trémg cé GA] dieu nay da 1Am giam b6t déng ké
thdi gian “non” cua cdy Sam ngodi ty nhién 12 ba
nadm. Trong truémg hop thi nghiém ra hoa tir lat ct
doc cia ving thén va dinh chéi cua cay Sbi (Mulin er
al., 2003) n—ong éng nghi¢m lai cho két qua nguge
lai: mAu cdy cang non thi thdi gian chn thiét dé kich
thich ra hoa cing ngin.

Carbohydrate

La nguﬁn nang luong dy uri, carbohydrate rét

cén thiét cho sy phat trién cua co quan hoa. Sy cam

img ra hoa tiéu thy mét lugng lén carbohydrate va
protein (Dietz, Held, 1974). Tuy nhién, carbohydrate

khi sy dung riéng 1¢, né khung hoat dgng nhu 14 mjt
tin hi¢u gy ra sy chuyén dbi cua chdi ti phat trién
smh dub’ng sang phét trién sinh san. Sucrose da dugc
biét dén nhur I3 m6| hgp chat thac diy sy ra hoa va
né duge tich Wy rét sém trong mé phan sinh dinh
cia cAy dugc cdm (ng (Bodson, Outlaw, 1985). Céc
nghién ciru in vitro da chimg minh méi trudng nudi
cdy vé1 myc dich tao hoa (hi ¢6 ham lugng sucrose
cao hon so v&i moi trrdng nudi chy dé phat trién
sinh dudng (Dickens, Van Staden, 1988). Sucrose 1a
logi dudmg chinh c6 trong l4 va chét dinh (Lejeune er
al., 1991; 1993). Ham lugng sucrose tang lén cung
cip cho md phan sinh dé bude diu hoat hda cic qua
minh tiéu thy ning lugng nhu 1a qué trinh nguyén
phén.

Budng dugce xem la nguén carbon quan trong
trong méi trudng nudi cdy va c6 vai trd cam g sy
hinh thianh v& phdt tridn cua hoa m vimo (Pierik,
1967; Margara, Touraud, 1968; Nitsch, 1972; Dien,
Tran Thanh Van, 1974; Handro, 1977). Céc nha
khoa hoc da khdo sdt anh hudng cva nhidu logi
dudng (glucose, lactose, maltose va rafﬁnose) 1én sy
hinh thanh hoa m vitro va lhay ring ngodi néng dé
dutmg thi 4p sudt thém thiu do dudmg gay ra ciing c6
nhimg anh huang khéng nho (Nitsch, Nitsch, 1967).
Viée sir dung chc loai dudng hda tan phiéu cé thé
lam gia ting hoat dong cua con duong pentose
phosphate (Nitsch, 1972). Ngoai ra, anh sing va
nhlél 4o lhﬁp ciing déng vai trd déng ké trong viéc
biéu hién vai trd cia dudng. Nam 1982, Alain va
Trén Thaoh Vén khao sat anh huo'ng clia duong lén
su hinh thaoh hoa trén lét méng 1€ bno cay Thuoc 13
cho thdy ring chinh anh sing Vi ndng d§ duémg da
anh hudvng dén sy ra hoa tryc tiép nay. Thi nghiém
cho thdy giira hai thc nhan trén thi duong (nong dd.
loat dudng v 4p suit thim théu do dudmg tao ra) la
quan trong hon cho sy ra hoa in vitro, sir thay abi vé
duong lam thay d6i dang ké sy 120 hoa va khi khéng
©4 dudng thi sy tao hoa khong xay ra. Trong khi dé,
néu dit thi nghiém Lrong tdi, sur ra hoa van xdy ra tuy
ty 1§ thip nhung van ¢6 thé nang ty 1& nay lén &'
100% khi sir dung néng dé dudng thich hgp. Do vay,
vai trd clia dnh séng trong tnrdmg hop nay c6 thé chi
1a v.huc diy sy tong hop dudmg va tiép nhan glucose
cua té bdo.

Chc tac ohin vt ly
Quang kp
Sir cdm img quang ky thuong 1a cAn thiét cho sy

ra hoa in vitro clia cac loai nhay cim véi khoang thoi
gian chiéu sang trong ngay. Cic nghién ciru cho thiy
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s\ cam (ng quang ky cua thye viit in vitro c6 thé 1a
do toan bg co thé thye vit (Hillman, 1959), dinh slnh
truong (Raghavan, 1961; Jacobs, Sulhcrs 1971). dbL
lhan doan cit coa truc dudi 1a mam (Nisch, 1972),
miu md 14 va déi r& (Paulet, Nitsch, 1964: Margara,
Touraud. 1968). Céc xir ly quang ky nhin chung
thudng dugc img dung cho céc mau cdy con non,
qua céc thi nghi¢m cho thdy ring sy cam nhin kich
thich cta 4nh séng ¢ thyc vil phy thuge vdo sy hién
di¢n cua 14, dinh sinh truéng hofic thim chi 14 cay
hoan chinh. Nguoc lai, sy phan (ng tré lai cua thye
viit ddi véi quang ky phy thude vao ndng dé 18i thidu
cia dudng cb trong moi trudmg (Margara, Touraud,
1968, Nitsch, 1972). Trong mft vai trudong hop,
ngudi 1a théy rling sucrose c6 thé thay thé hoan toan
swr kich thich ngdy dai & céc cdy in vitro. Zeatin c6
thé thay thé kich thich ngay ngn cho sy ra hoa cia
cay Wolffia microscopica (Margara et al., 1965).

Thyc vit nhdn dugc énh sing ft nhat trong 5
ving quang phé nha 3 nhém quang thy cam énh
sing (photoreceptor). Anh sing xanh va tia cyc tim
A (ultraviolet-A) dugc hép thu béi cryptocrome, 4nh
sang d6 (d6 va d6 xa) dugc hép thu bai phytocrome,
con Adi véi tia cyc tim B (ultraviolet-B) vén chura
x4c djnh dugc quang thu cam anh sang nao hép thu
(Thomas, Vince-Prue, 1997). Cb 3 khai niém dé giai
thich sy diéu khién qu4 trinh ra hoa: 1) Gia thuyét
florigen (Lang, 1952; Evans, 1971): florigen - duge
gid djnh la mét logi hormone thic dﬁy - dugc san
xudt & 14 duéi diéu kién quang ky thich hop va
chuyén dén dinh chdi théng qua mach libe, céc nha
khoa hoc vén chua xac dinh dugc florigen tir nhua
cia mach libe. 2) Gia lhuyc( chénh léch dinh dudng
{Bemier, 1988): gia lhuycl nay cho rAng nhirng xir Iy
kich thich ra hoa din dén su ting 1én ciia chc chat
ddng hoa di chuyén dén md phan sinh dinh va né lin
lwot kich thich sy ra hoa. 3) Gid lhuyc( sy ra hoa do
tic dong nhidu nhin lo {Bemier, 1988): dudi tic
dong cua nhitng nhan 16 mbdi trudng dac bi¢t va chc
yeu 16 di truyén khac nhau ma thyc vat cé thé dugc
thiac diy hay trc ché sy ra hoa. Duéi nhl‘mg didu kign
thuan lgi, cdy ngay dai thudmg ra hoa tré vao mia
xudn v ra hoa sém va mia ha (khi ngdy dai hon) dé
tao hat. Ciy ngiy ngin thudng ra hoa vio mia thu
(khi quang ky ngén hom) dé hoan tit sy sinh san
truéc khi mila dong bit déu. Phan tich nhing gen
anh hwong den théi gian ra hoa & cic lodi dju Ha
Lan, Ngu cbe va Arabidopsis da cung cép (hém cho
gia thuyel ndy la qua trinh chuyén d6i tir giai doan
phat trién sinh dudmg sang giai doan ra hoa bi anh
huéng béi nhiéu nhin té diéu khién (Weller er al..
1997; Koornneef er al., 1998b).
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Diéu tha vj 1a mic du ngudi ta kich thich dugc
sy ra hoa in vitro clia cly Thu(‘)c_lé khong chju anh
huéng quang ky nhung khéng thé cam img duge sy
ra hoa cua céc loai Thudc 14 chju 4nh hudmg quang
ky (Aghion-Prat, 1965; Chailakhyan er a/ , 1974).

Nhu chu 4nh séng kich thich cho sy ra hoa cia
thye vt vin chua duge lam rd. Céc nghién ciu in
vitro cho thdy ring ham luong dut\mg duge 1o ra
thong qua qué trinh quang hop 13 yéu 1§ chinh wrong
hién tugng nay. Thi nghiém khao sht thiy ring khi dit
trong i v méi trudng 6 ndng 4o dudmg tir thép dén
vira phéi (0-3%) thi sy ra hoa khong xay ra (Margara,
Touraud, 1968; Coleman, Thorpe, 1978). Ngodi ra,
qua thi nghiém ngudi ta con thiy ring, khi dat trong
16i tai nhimg néng dé dudmg nhu trén trong khoing 2
tln sau d6 dwm ra méi trudng c6 quang ky binh
thudng c6 thé 1am giam hoic thim chi lJam mat han
khi ning ra hoa cia cdy in vitro (Scorza, Janick,
1980). Hom nita, céc méu cdy dugc dit trong méi
truémg c6 ndng d9 dudng cao (3-5%) c6 thé ra hoa khi
dat rong t5i hoan toan (Henrickson, 1954) va su chiéu
sang lién tuc c6 thé kich thich ra hoa ngay trong méi
trudng khong c6 dudmg (Margara, Touraud, 1968).

Nhigt dp

Chc méu r& cla cdy C infybus cé thé cho hoa
ki miu cdy My tir cdy duge lam lanh trwéc d6
(Paulet, Nitsch, 1964) hoc doan ré khéng c6 mé
phin sinh dinh dugc lam lanh tong éng nghi¢m
(Pierik, 1967). Meso-inositol hoac kinetin s& hd try
cho viéc xir ly lanh in virro cua ciy C. intvbus
(Margara, Touraud, 1968), trong kh| 49 glucose hoac
khodng trong méi trudng nudi cdy 1a yéu 5 anh
hudng dang ké khi xir 1y lanh cdy L. annua (Pierik,
1967). Sy cam (mg bai nhi¢t d$ lanh cua thyc vit
con phy thugc déng ké vio timg mua trong nim.
Trong lhl n§h|¢m ra hoa in vitro cay Citrus unshw
Marc, néu lay mau chdi trong khoang gira thiang 5
va thang 9 thi xir Iy lanh s& khéng c6 két qua va chol
chi ¢6 kha nang phan tmg v&i nhiét 4% lanh khi miu
chy dugc My vao théi gian cubi thang 10 (Garcia-
Luis. Kanduer, 1995). Thi nghi¢m trén cay
Orychophragmus violaceus cho thay sy cam ﬁng boi
nhiét dd lanh cé thé thay thé bing céc chit didu hoa
13ng trudmg (Zeatin va GA,) (Luo ef al., 2000).

Tém lai, sy cdm nhidn tr nhién cac kich thich
lanh va sy tuong tdc vén cée qui trinh khic vin chua
dugo lam sing t9, nhung qua c4c nghién ciru ching
ta cé lhe rit ra ring todn by thye vat hoan chinh 1a
khang cin thiét trong hién fwong nay (C intybus) vh
didu kién nhiét 43 lanh khéng phii 12 yéu 16 bit buse
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dbi hoi cho sy ra hoa mn vifro.
Téc nhén héa hec

Mot khi thuc vit dat duge 4§ wdi ra hog, céc
yéu t& méi trudng nhu nhiét 49, anh séng va chét
dinh dudng co thé tic déng ding ké dén sy hinh
thanh v biét héa chéi hoa (Lang, 1952: Evans,
1971). Nhu-ng tac dong niy dugc thue vat cdm nhin
gian tiép thdog qua céc chal ¢6 tac dung kich thich
holic rc ché sy ra hoa tdn tai trong co thé chung
Nim 1937, Chailakhyan di dua ra gia lhuyel
hormone chuyen bi¢t cho su ra hoa, nhung dén nay
vin chua téng hop duge. chit nay. Tuy nhién, qua
nhiéu nghién ciru cho thdy sy ra hoa dudng nhu la
két qua cua sy twong tic giira cac chat dicu hoa sinh
truong thue vit ohu cytokinin, awxin, GA, elhylene
abscisic acid (ABA) va nhitng chat khic da biét hoac
chua biét (Bernier e al, 1977). Diéu ndy cang thé
hién ro hon qua cic nghién ciru ra hoa in vitro va vai
trd ctia cac chat didu hoa sinh truong.

Auxin

Céc ngluEn ciru in vitro cho thiy r&ng auxin
thuong la chét e ché quan troug trong sy tao hoa.
Céc thi nghi¢m wén N. rabacum (Wardell, Skoog,
1969a, 1973) va Perilla frutescens (Raghavan 1961;
Raghavan, Jacobs, 1961) da chimg 16 ring swr (rc ché
tpo hoa 6 nguén géc nir la. Cac chit trong la cua cic
cay Thuoc la dang ra hoa irc ché sir két hop coa (H)-

vio deoxy. leotide acid (DNA)
trung thin cdy va diéu nay ciing dugc quan sét thiy
tuong ty khi xir ly indol acetic acid (IAA) Ién cac
thén cdy di duge ngit 1a. Trong khi d6, & céc cdy
cun non thi 12 va 1AA lai ¢6 tic dung lam tang sy
gén két ctia (*H)-thymidine vio DNA (Wardell,
Skoog, 1973). Qua hién tugng nay, chiing ta c6 thé
gia thuyét ring cic RNA dugc cim img bai JAA tao
ra cdc protein theo huéng c6 lgi cho sy phét trién
sinh dudng, con trong giai doan ra hoa thi ¢ sy
tham gia cia cic RNA base analogues lam thay dbi
tinh e ché ciia IAA bing cach irc ché sy 1dng hop
hojic chitc ning cia cic RNA dugc cam ng béi
IAA (Wardell, Skoog, 1969b). Sy ic c}|é cha 14
trong ty nhién (Lam, 1965) dugc cho ring cé sy
tham gia clia viéc tdng hgp auxin (Raghavan, Jacobs,
1961; Wardell, Skoog, 1969b).

Tac dong ra hoa cua auxin Ién ciy Thubc 14 phy
lhuoc vio n5ng dd. Nong do vira phan cua [AA (3,0-
10* M) lam gidm ty 1& chdi hoa/chdi sinh dudng,
trong khi d6 & nﬁng 46 cao irc ché toan bd sy hinh
thanh chdi (Wardell, Skoog, 1969b). Pierik (1967)
cho ring su ire ché ra hoa ctia L. annua béi [AA la

do sur Uc ché syr hinh thanh cia (it ca céc chdi (chdi
sioh dung va chdi sinh sin), Tuy nhién, dicu kho
khan n'ong nghién ciru in wlro 14 sy phan bncl gitra
tre ché chdi hoa va e ché toan bd cic choi. Tuy
nhién, Peeters va ddng tic gid (1991) nghién ciru sy
180 hoa ca cdy Nicotiana tabacum cv. Samsun bing
cdch dp dung nhimg loai phylohcrmone khac nhau
trong nhimg thei gian khac nhau cho thiy tuy auxin
khong c6 vai trd trong sy tuong hoa nhung né anh
hueng dén sy bigt hoa cua chdi hoa sau dé. Trong
mot vai trudng hop. auxin con déng vaj tro chinh
trong viéc quyet dijnh sir hinh thanh hoa caa mjt 36
thye vit: Capsicum annuum, Pisum satvum, Vigna
mungo cv. VBNI1 (Bodhipadma, Leung, 2003:
Franklin er ol , 2000).

Gibberellin

Gibberellin (GA) 1a mét chit diéu hoa sinh
truéng thyc vit dong vai tr6 quan trong trong nhiéu
qua trinh phat trién cla thuc vat bao gbm sy ndy
mim cia hat, kéo dar té bio va sy ra hoa
(kaelslem, Zeevaart, 1994) va di cho thiy réng né
diéu khién sir ra hoa & mét sé loai nhu nhimg ciy
thugc ho Tiing bach (Pharis er al., 1976). Bén canh
d6, GA cilng (tc ché sy ra hoa & mét sb loai khdc
(Evans, 1971). Céc t4c ddog tra1 nguoc clia GA cing
duge thé hlen rd hon qua céc nghién ctru in wlro.
chiing 16 ring GA 1a chét irc ché sy hinh thanh chéi
sinh dudng va sinh san & mét sé loai (Wardell,
Skoog, 1969a; Nitsch, 1972; Polowick, Sawhney,
1991; Dielen ez al., 2001). Trong khi d6, & mét sb
loai khéc ching lai 1 chét kich thich hinh thanh hoa
(Naor et al., 2004). Nam 1965, Lang da dua ra gia
thuyét GA, tic dong 1&n sy phal trién hoa hon la cam
Ung (a0 hoa. Gia thuyét nay cing dugc khing dinh
hom qua thi nghi¢m cia Wardell va Skoog (1969).

Mat khac, GA hiém khi anh huong dén sy cam
img ra hoa & thuc viit ngdy ngén. Hon nira, sy ra hoa
di bj irc ché béi GA (Wardell, Skoog, 1969a), n6
cling thudmg trc ché sy ra hoa & céc loai thyc vat hat
kin, miic di chiing thic diy su ra hoa cia loai thyc
vit 4 kim (Pharis, King, 1985). Rout va Das (1994)
da sir dung IBA va GAj dé kich thich ra hoa & loai
Tre. Nhimg nghién ciru v& dot bién khong hoin toan
& cay Arabidopsis trong qua trinh téng hop GA hay
cac tin hiéu da chimg mioh r!ng GA néi sinh lién
quan dén sy cim tmg ra hoa dau cho nhirng yéu cdu
vé GA & céc cdy ngay ngin thi khic khe hon
(Wilson ef al., 1992; Jacobsen, Oiszewski, I993)
Tham chj lrong nhimg ciy ngay da, cic GA giong
nhau ¢6 thé cé anh huong khéc nhau Ién cic loai
thuce vit khic nhau. Vi dy, 2,2-dimethyl GA, ¢6 hiéu
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lyc trong hoat ddng ctia florigen khi émg dyng cho
lodi Lolium temulentum nhung khong anh hudng lén
sy ra hoa cua lodi S. alba (Bernier et gl., 1993).
Stephen va Jayabalan (1998) d3 bao céo ring khi ket
hop NAA (0.15 mg/l) v6i GA, (0.5 mg/l) da kich
thich t&i da sy hinh thanh chdi hos & lodi
Coriandrum stivum v Vitex negundo. Ty 1§ hinh
thanh chdi hoa cao nhat dugc nhén thiy khi ¢6 sy
hién dién riéng I¢ cua cylokinin trong nudi chy ciy
ca chua (Dielen ef al., 2001). tac gid ndy ciing 83 cho
thdy GA, da ldm gidm mét cach manh m2 nhimg
hoat dgng thic ddy sw ra hoa cua cytokinin va
kinetin. Britto va dong téc gid (2003) da bio cho
nhimg chéi in vitro cla lodi Ceropegia bulhosa
Roxb. Var. bulbosa nuéi cdy trén méi truémg cb chira
1 mg/l GA, vA 0.5 mg/l BA c6 1y 1§ ra hoo 12 76%
dat dén sy 1o hat in vitro va 65% hal da ndy mam
thanh céng. Ho ciing thiy anh hudng déng ké dén sy
ra hoa cua ca 2 loai phytohormone ndy (GA, va BA)
& loai Ceropegia.

Cytokinin

Qua hang loat cic ngh:en ctu cho thiy cytokinin
lhun'ng 1a loai chét diéu hda cén thiét cho sy ra hoa
trong ong nghi¢m (Kostenyuk er al., 1999; Zhang,
Leong, 2000; Luo ef al., 2000; Wang ef al., 2001;
Dielen er al, 2001; Chang, Chang, 2003; Lin er al.,
20032). Ham luong cytokinin ndi sinh cao hon thudng
duoc thiy trong qué trinh ra hoa & nhiéu loai thuc vt
khac nhau (Kinet, 1993), nhuog khi bham lugng
cytokinin cao da irc ché sy ra hoa. Khi sir dung riéng
I& cytokinin vai ham luong thdp cho chéi dinh cuia cac
cAy ngy ngén da khong kich thich sy ra hoa din dén
nhimg hi¢n tuong binh thuéng khac nhau khi quan sit
& mb phan sinh sau khi ra hoa dugc kich thich bi
quang ky cong nhu 14 ty I tang 1én va déng b hoa sy
phin chia & bao, gidm mdl nira kich thuéc cua cic
don vj sao chép DNA va sy phan chia khdng bdo
(Bemicr, 1977; Havelange ef al., 1986; Houssa et al.,
1990). BA kich thich sy ra hoa ciia cic lodi Bambusa
arundi Dendrocal bradisii (Nadgauda er
al., 1990) va & mot 56 loa1 Bamboo khéc (Chambers
et al., 1991). Diéu ndy ciing da dugc quan sét & thi
nghiém trén cdy S. alba, cyollumn déng mgt vai o
quan trong trong si chuyén ddi ra hoa dé dép img lai
diéu kién quang ky (Bemier, 1993). Rout va Das
(I993) dd su dung adenine hemi sulphate (0.5 mg/1)
dé kich thich ra hoa in vifro & chc loai Bambusa
vulgaris, Dendrocalamus giganteus va
Dendrocalamus strictus. Joshi va Nadgauda (1997),
Nadgauda va déng tic gia (1997) cho ring nhiéu loai
cytokinin khic da dugc thi nghiém thi khong anh
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hurdng dén sy ra hoa & 3 loai ndy. Singh vi déng tic
gid (2000) da thanh cong trong viée kich lhlch ra hoa
in vitro & 104i D. strictus sau 2 théng nudi cAy trén méi
trudng c6 bd sung 0,5 va 1,0 mg/l TDZ. Khodng 90%
chéi cliy Ocimum bastlicum ra hoa in vitro khi duge
cfy chuy@n rén méi trudmg %MS cé bb sung 5 mg/l
BAP va | mg/l IAA (Sudhakaran, Sivasankari, 2002).
Tomaszewska-Sowa va ddng thc gia (2002) da nghién
cint Ih.'inh cOng sy ra hoa in vitro trén cic choi ti sinh
cia th ca cdc lodi Capsimum annum, sy ra hoa cia
lodi clly ndy lién quan dén anh huéng cia BAP, 2|p,
ZEA vA TDZ. Theo nglnen ciru cta Dielen va déng
the gid (2001) cho lhny céc logi cytokinin khic nhau
da kich thich ra hoa & cay Ca chua (3.5 uM kinetin).
BAP hay KIN duge chimg minh c6 anh huéng dén sy
hinh thanh chdi hoa in vitro & lodi Pharbitis nil
(Galoch er al., 1996). Hai logi cytokinin ch yéu c6
mat trong nhya gd (xylem sap) 14 zeatin riboside va it
hon la isopenteny] adenine riboside. Ham lugng ciia 2
hop chél ndy trong dich chiéi ré da lam ting sy ra hoa
sém va nhanh chéng dap img lat nhimg kich thich cia
di¢u kién ngay dai (Bemier ef al., 1993).

Qua (hi nghiém diéu khién sy hinh thanh co
quan (r dét than cia cidy Thudc 14, Skoog vi
Armstrong  (1970) da cho lhay hoat déng cia
cytokinin d2 dnh hu(mg dang ké dén RNA, ong cho
réng cytokinin diéu hoa sy hinh thanh co quan lh é
qua vige anh hudmg dén sy sinh 1éng hop cac yéu
di¢u hoa sinh truong khic nhu lhlarmn, auxin vi
cywkmm con déng vai trd nhu cac chat diéu hoa sy
sinh tong hop protein. Nam 1977, Bemicr va déng
ngh|¢p phét hién ra ring khi xur ly cytolunm lén dinh
chdi cia ciy Slnapslx alba s& thic ddy cic chu ky
nguyén phin, diéu nay lhuo-ng xay ra trude giai dogn
tugng hoa nhumg khéng din dén sy hinh thanh hon
sau d6. Ho gm thuyét ring c6 sy hign dién cua yéu [t
da thanh phén kich thich sy ra hoa ma trong dé
cytokinin 1a mot trong cac thanh phan quan Irong
niy. Gia thuyét vé& yéu t5 da thanh phan kich thich
tgo hoa ngay cang dugc chap nhan nhiéu hon trong
nhimg nghién ciu sauw dé6 (Chailakhyan, 1970;
Vince-Prue. 1975; Scorza, Janick, 1980). Céc
polyamine dugc cho ring khn két hop véi cylokmm
trong viéc diéu khién mot s6 quA trinh bao gom &
chu trinh phm chia t¢ bio. Ca® duoc cho 13 con
dudng truyén tin higu thix 2 cia cytokinin trong ath
huémg clia né 1én sy phan chia té bio vA cic qué
trinh khéc (Saundera, 1992).

Tuy cytokinin c6 vai rd qQuan trong trong viée
hinh thanh hoa in vitro nhung né van khéng thé cim
Umg su ra hoa & cic mé thyc vat con non. Didu ndy
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cho thiy ngodi cytokinin con c6 yéu té khéc lién
quan dén sy quyet dinh hudng biét hoa hoa cua thyc
vt (Wardell, Skoog, 1969a; Scorza, Janick, 1980).
Nghién ciru su ra hoa in vifro trén cidy Zantedeschia
spp. cang khi&ng dinh hon didu nay, khi cé sy hién
dién cua BA riéng 1& khong ¢6 thc dung Ién sy hinh
thanh hoa, tuy nhién khi két hop vdi GA, BA lai c6
tic dung thic day manh sy tao hoa (Naor er al.,

2004).

Bac nitrate (AgNOy

Gerats va déng tac gia (1988) da wrinh bay su
biét héa thanh nhidu ch6| hoa khi mau dugc nudi cdy
trén mdi truémg cb b sung AgNO,. Nguoc lai,
Limani va déng tac gizi (1998) da chirng minh sy ra
hoa chim ¢ cay Thudc 14 ty I§ vén vige gidm su uc
ché cua polyamine va acid cinamic hydroxy cua
ching. Bais va ddng Lic gia (2001) bio cdo ring &
nghiém thirc c6 40 uM AgNO; cho ra hoa in viro
vdo ngay thi 28 & céc cdy Witloof chicory
(Clchorum intybus L.) & duge chuyén gen rold va
nh(h\g cay khéng dugc chuyen gen nay. Chithra va
adng tac gia (2004) ciing cho rang c6 thé thic dny sy
ra hoa sém & cdy Rorula quatica khi nudi cay trén
mbi truong MS c6 bd sung 2,69 pM NAA va 11,7
pM AgNO;.

Acid abcisis (ABA)

Trong mjt s6 loai, ngoai viéc thém GA, cytokinin
con c6 nhirg phytohormone khac nhu ABA, cthylene
va polyamine ciing kich thich sur ra hoa trong mét 50
trrdng hop ndo d6 (Martinez-Zpater er al., 1994).
Trong giai doan phat trién cta hat, ABA dugc tim
thAy nhu 12 mdt chét c6 tac dung ngwoc véi scid
gibberellic (Finkelstein, Zecvaart, 1994). Blasquez va
dong tac gia (1998) da chi ra ring nhimg nghwm thirc
duge xir Iy véi ABA da lam giam di nhimg biéu hién
cla LFY:: :GUS, bht chip sy c6 mit cia GA; & bit ky
nong d$ nao, ké ca su hién dién cia GAy ngoai sinh,
hon nira viéc ting nong do 'GA, 1én 100 mM ciing
khéng thé ngan cin s e ché cia ABA, diéu nay cho
thiy GA; va ABA s€ khéng anh huong dén sy ra hoa
theo cach canh tranh nhu vay.

Polyamine

Nam 1989, Torrigiani va d8ng téc gia da nghlén
ciru 4nh huéng cia polyamine tr do va lién két dén
sir hinh thanh hoa, cho thdy ring loai polyanune
dugc lién két, dic biét 12 putrescine, lién quan dénca
hai giai doan phtt trién (sinh dudng va sinh sén) ctia
cdc té bao Thubc la. Ngay ndm sau, nhom nghién
clru cia Tiburcio da khing dinh thém vai trd cia

polyumlnc wong sy biét héa chm hoa khi ching
minh ring cic polyamine ¢o ngudn gde tir argmmc
decarboxylase lién quan dén sy hinh lhdnh chm hoa,
trong khi dé cic polyamine c6 ngudn goc tir
omllhlne decarboxylase lai cé vai trd trong sir phét
irién va biét hoa cia cac chbi sau d6 (Tiburcio er al.,
I988) Dén nim 1990, Kaur-Sawhney va dong tic
gia di bd sung thém ring spermidine khong thé thay
thé vai trd ciia cytokinin trong viéc tao chdi hoa, tuy
nhién sy bd sung spermidine vio mdi trudng Jam
tang sb lugng chdi hoa hinh thanh va gitp ching
phat trién mdt cach binh thuéng.

Trong qua trinh ra hoa, c6 sy thay déi ham
lugng va su di chuyen ctia cc polyamine trong cay.
O ciy dang ra hoa, c6 sy di chuycn cua polyamine tir
cc la va chdi sinh dudng dén cac chdi hoa dang phat
trién. Nam_ 1997, Martin-Tanguy nhn thiy co su
thay 16n vé ham lugng polyamine & ciy Thudc 14
dang ra hoa. Thong qua phuong phép danh diu
phéng xa, Sood va Nagar (2004) da ghi nhin cb su
thay ddi vé ham lugng polyamine ndi sinh trong gm
doan phit trién cia hoa cdy Rosa damascene. Két
qui cho thdy & giai doan dhu cua sy phit trién hoa,
lugng putrescine, spermine va spermidine & dang tr
do rét cao, dic biét la & canh hoa, nhyy hoa va nhj
hoa nhung sau 46 gldm di. Lugng polyammc & dang
lién két thép ¢ giai doan du va ting dhn o che giai
sau trong sy phat trién cla hoa. Khi té bao tién hanh
phin chia thi c6 sy tap trung mét Iuong polyarine tw
do rét cao, nguoc lai, & nhimg 1é bao dang Jén thi
lugng polyamine ty do rét thép (Galston er al.,
1997). Ngoai ra vao nim 1989, Evans vi Malmberg
ghi nhin cé sy ting lugng polyamine Ién khi thue vat
& giai doan phat trién hay dang trong diéu kién
stress. Polyamine gidm maoh sau qué trinb thy tinh
cua hoa. O cdy gia, lugng polyamine rél thip lmng
che ch61 dinh dudng.

Bén canh do, sy sinh long hop polyamine bj uc
ché bai mdt sb chit nhu: DFMA  (o-
difluoromethylarginine), DFMO (o-
difluoromethylomithine), MGBG (Methylglyoxalbis/
guanylhydrazone), CHA (Cyclohexylamine). Trong
khi dé, polyamine lai ¢6 vai trd trong sy ra hoa &
thye vat. Do do, nhiéu ng}uén ciru véi cac chit nay
trén sy ra hoa da dugc tién hanh dé thiy 13 vai trd
cua polyamine trong sy ra hoa. Nam 1998, Kaur-
Sawhney va déng thc gia 42 st dung céc chét e ché
sy twong hop spcrmme tr  spermidine
(cyclohexylamine). Két qua cho thdy c6 sy énh
huéng cta cyclohexylamine trong qua trinh ra hoa
cia cdy Thubc la. Khi lhrong cyclohexylamine
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khodng 10-20 mM 1dm cho 1bng sé spermidine gidm
di 75%, diéu nay dn dén sy hinh thanh chdi sinh
dudng thay vi choi hoa trén mi trudng ra hoa (phuc
hop cyclohexylamine-spermidine kich lhic!\ Sy 10
chéi). Ciing véi mét thi nghi¢m wrong ty ve chit irc
ché sinh 1éng hep polyamine. Sood va Nager (2005)
d& tién hanh phan tich dich chiét trong xylem & ré va
rong phloem ¢ 14 coa hai logi hoa héng Rosa
damascena Mill, v Rosa bourboniana, ho ahfin thdy
ring putrescine tyr do ludn hign dién véi mdt uong
cao trong sudt giai doan ra hoa. ma co ché sau xa
hon 13 co sy gidm rd rét vé lugng ciia cic chét
DFMO (chét trc ché s sinh tong hop putrescine)
trong giai dogn ra hoa ciia thye vit. Diéu ndy cing
chimg 16 dugc vai rd quan trong cua polyamine
wong sw 130 hoa. Zielin'ska (2006), ciing ding chét
irc ché sinh 1dng hop polyamine trong suot giai dogn
cam img ra hoa rén 13 mam cy Pharbuis nil. Véi
cic cdy dugc xir Iy véi chdt ac ché sinh (dng hop
polyamine trong dieu kién dugc cam (ng ra hoa thl
thiy ty 1é cdy ra hoa giam ding ké. Cdy xir Iy véi
cyclohexylamine $0 lugng hoa giam 79% (& gitr thir
8), xir ly v&i methylglyoxalbis sd lugng hoa giam
70% (6 gid  the  12), xx ly  véi
difluoromethylomithine s lugng hoa gidgm 50% (&
gidy thir 8 va 12).

Ty I§ C/N va ham liegng khodng

Nitrogen la mét nhan tb thiét yéu cho sy sinh
trugng va phat trién cua thuc vit. Ham luong
nitrogen cao cé thé irc ché sy ra hoa va thuc diy qud
trinh phat trién sinh dudng, ddy ciing khong phai la
van dé qua méi. Vi hon 80 nam truéce, vén dé nay
ciing d4 dugc cic nha nghién clu chirmg minh ring
sy ra hoa phy thude vio sy tang lén cua ty 1§ C/N, ty
1é C/N cia giai doan ra hoa ciing da dugc Kiém (ra va
so sénh véi giai dogn phat trién sinh dudng. Méi
truemg nudj cdy chira céc hgp chat khodng, dutmg,
chét didu héa sinh truémng thyc vat va cac thanh phin
hiru co khéc. Diéu nay ciing di cho thay qua trinh ra
hoa trong ong nghi¢m cfing bj anh hudng boi ham
lugng va ty 1¢ cua 2 thanh phan chinh la dudng va
ham hegng khosng. Néng d¢ cao ciia N trong méi
truomg MS da irc ché ra hoa va thic ddy giai doan
phit trién sinh dudng, didu pdy nguoc véi nhing
hi¢u qua do sy anh huong cua dudng tr méi trudng
nudi cdy (Dielen, 2001). Theo gia thuyét sy chénh
léch dinh dudng nh huéng dén sy ra hoa, ty 1§ C/N
43 1am ting choi hoa trong thi gian cam (ng ra hoa
(Sachs, 1977). Theo d8, sir dung mét nira ham lugng
khodng cia méi trudbng MS (Murashige, Skoog,
1962) hay lam giam ham lugng nitrogen trong moi
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trudmg nudi cdy da thic dy sy ra hoa in vitro & mt
s6 loai cdy nhu 13 Bambusa vulgaris;;
Dendrocalamus giganteus, D. strictus (Rout, Das,
1994), Cymbidium spp. (Kostenyuk et al., 1999),
Doritis (Duan, Yazawa, 1994), Ginseng (Chang,
Hsing, 1980). mdt s6 loai cdy thin thio nhu
Orichophragmus violaceus (Lvo et al., 2000) va Ca
chua (Diclen ez al., 2001). Tuy nhién, khong c6 sy
Kkhéc bi¢t ddng ké coa ty 1§ ra hoa in vifro cia cdy
Bambusa edulis khi nghién ciru énh huéng cia céc
nong do dudmg va nitrogen cb trong méi trudmg (Lin
¢1 al., 2003b). Ham lugng phosphorus cao ciing kich
thich sy ra hoa & Dija lan (Cymbidium spp.)
(Kostenyuk er al., 1999).

& nhiéu loai thyc vit, cAc qua trinh phat trién
lién quan dén sy didu hoa N 1a sy phat lriéq cua I4,
chdi nhénh va sir ra hoa (Stitt. 1999). M4t 5o nghién
clru d2 béo cdo riing khi ting ham lugng N da lam
cham sy ra hoa (Bernier er al., 1993). Trong mit
nghién ciru vé thdi gian ra hoa & Arabidopsis cho
thdy khi cung cAp ham lugng N cao da Jam chim di
sy ra hoa (6 mM so véi 0,1 mM NH,NO;) (Schulze
et al., 1994).

D¢ nghién clru anh huong cia ty 1¢ P va N lénci
phat hoa m vitro va sy ra hoa. cay con Dendrodium
sonia, phét hoa 3 thing wéi va dai 2 cm duge nudi
¢y trén méi truemg nhu: VMS, %MS cé bd sung
BA, %MS cé bd sung BA va ham lugng P cao nhung
N thip. Sau S5 théng nuoi cdy, 28% cdy con
Dendrodium sonia hinh thanh phét hoa trén méi
truong c6 chira ham lugng P cao va N thip, rong kht
dé chi 10% cic mAu cdy trén moi trudmg “AMS 6 b
sung BA hinh thanh phat hoa. Hon niva, nhidu c!
da dugc thu nhin trén méi (rudmg chira ham lrgng
cao v P thip. Kostenyuk va dong tac gia (1999) 2
quan sit trén moi irwémg 6 chia BA va ham lugng
P cao. N thip va cé xir ly ciit ré da kich thich sy ra
hoa cao hon khoang 2,5 lin so véi trén moi trudng
chi ¢6 BA riéng lé. Duan va Yazawa (1994) d8
nghién ciru sy ra hoa in vitro cia 3 gidng Lan khic
v cing dat duge nhirng két qua twong ty nhir cic Két
qué d2 duge béo cdo wén. Ho ching minh ring ki
¢ sy hién dién cua ham lugng N cao trong méi
trudmg nudi cdy di lam giam di sy hinh thinh chc
choi hoa hay tham chi khéng c6 chdi hoa nio hinh
thanh, rong khi d6 véi ham lugng N thip da ting sv
hinh thanh chéi hoa. Nhimg cdy con da hinh thanh
phit hoa m vitro duge nudi cdy wén méi tnromg
ViMS c6 chira BA vi him lugng P cao, N thip d
dugc nhan 1&n nhung khong cé sir ra hoa nao sau 4
thang nudi cdy. Tét ca nhimg phat hoa in vitro dugc
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nudi cdy trén méi trudng %MS khong chira BA da bj
héo va héa nau, nhu khi quan sét & Doriella boi
Duan va Yazawa (1994), cic Lic gia nay da cho rﬂng
thanh phan khéc ahau cia chét dmh dudng 1a diéu
chin thiét cho sy ra hoa va khi tiép tuc bd sung BA
vilo méi truémg nudi cdy da ic ché sy ra hoa cia cac
loai Lan. Ngugc lai voi cac két qua nay, sy ra hoa m
vitro khong xudit hién khi trong mdi truémg chi c6 N
va P riéng 1¢, khéng c6 bd sung BA (Koslneyuk et
al., 1999). Méi truémg MS dugc diic tung boi néng
d$ mudi khoang cao dic biét 1a ham lhrgng N, dang
duge xem la mdt nhin t6 irc ché ra hoa (Dickens,
Van Staden, 1988). TAm quan trong cua ty 1§ C/N
cho su ra hoa & ciy Torenia fournieri L. va Pharbitis
cing da dugc nhan manh béi Tanimoto va Harada
(1981); Ishioka v ddng tic gia (1991). Néi chung,
su phét wién sinh dudng dugc kich thich béi ham
lugng N cao, sau d6 sy canh tranh hi¢u qua hon so
véi viée ddng héa & giai doan hal tmén sinh san,
diéu ndy lién quan dén gia thuyét vé su chénh lich
dinh dudng (Sachs, 1977). Ty 18 C/N da duoc cho
riing c6 anh hudng rd rét [&n sy kich thich ra hoa & 2
loii cdy S. alba va A. thaliana; van & niy cho thiy
trong suot thai gian kich thich ra hoa, carbon dugc
cung cdp cho SAM nhiéu hon nitrogen. Tami va
ddng tic gia (1986) da tim thdy mébi lién quan chu
4dong gifra ham luvr\g N trong la va ty I¢ ndy chéi
hoa & céc ciy Tio “Starkspur Golden Delicious™.
Nhimg nghién ctru trén d3 chirng minh, gidng nhu
carbohydrate, N ciing anh huong dén sw cam ing ra
hoa, nhung ham lugng cin thiét co thé thdp hon so
véi ham lugng carbohydrate. Ammonium (NH."
ciing kich thich sur ra hoa, trong khi nitrate (NO;)
hay nitrite (NO;) thi khong. Protein v& cac amino
acid 14 nhimg yéu 15 khéng lhe thiéu dugc trong sy
ra hoa & cac ciy Tio. Vige 1ong hep proleln lién
quan dén sur kich thich ra hoa tang déng ké. Bleu nay
1A céin thiét cho mét lugng 16n protein trong sudt thai
gian ra hoa (Marcelle, 1984)

Nhimg két qui Jién quan da thu dugc W nhimg
thi nghiém rén cdy Chanh (Liu e al., 1984), & lodi
cdly ndy co sy tang gép 5-10 14n néng do cia 17 logi
amino acid di duoc tim thiy trong thdi gian cim img
-a hoa. Sau d6, nhimg amino acid nay chuyen héa
nhanh hanh protein kbi hoa bt ddu phét trién. & cac
thi nghiém kich thich ra hoa bing anh sing trén 2
loai Sinapsis alba vi Arabidopsis thaliana da 1am
gia lang sy chuyeu héa c4c amino acid dén 16p nhya
libe trong c4 2 lodi nay (Corbrsier ef al., 1998). Do
@6, diéu ndy dugc gid dinh ring & mot 56 loai cly
amino acid dang hoat dong uhu 1a nhimg nhan )

diéu khién sy bién ddi ra hoa.

T céc thi nghlém trén cho lhay N, P, C cin thiét
cho sy phét trién va sinh trudng ctia cdy nhung ty 18
cia chiing cang véi cac nhin td kich thich anh huéng
déng ké dén qué trinh ra hoa.

Cic chdt khdc

Ngoai cic cha( co ban ¢ trong mdi trudng nudi
cay nhu: cac chét didu hba sinh trudng thyc V(il cac
chét vé co va hitu co cn thiét thi mjt s chdt khac
ciing anh huang khong it, ching c6 thé déng vai tro
12 tAc ohan kich thich holic @c ché sy ra hoa trong
6ng nghi¢m. Céc chat kich thich sy ra hoa in vitro
thudmg 14 cac hop chét phenol nhu p-coumaric acid
vd coumarin (Paulet, Nitsch, 1964), EDTA
(Maheshwari, Chauhan, 1963), nuéc dva, dich chiét
W cdy L. annua dang ra hoa hoic chua ra hoa
(Pierik, 1967), orotic acid, thymine, adenine (Nitsch,
Nitsch, 1967), glucosamine, phenylalanine...
(Margara, Touraud, 1968), cic amino acid, amino
sugar va meso-nositol (Margara, Touraud, 1968),
proline (Saxena er al., 2008). Ngugc lai, cic RNA
nucleosides, flavin-adenine-dinucleotide
(Chailakhyan er al, 1961) va dich chiét tr cdy
Kalanchoe blossfeldiana chua ra boa (Blake, 1972)
6 vai trd nhu chit tre ché sur hinh thanh hoa.

Thanh phin quan trong cua céc chét kich thich
tao hoa trong ty nhién thudmg 13 nhimg chét d& phan
hity va do d6 ching cé thé mét di trong qué trinh vén
chuyén (Lam, 1965: Salisbury, l96|) Tuong ty,
trong cac nghlen ctru in vitro cho thdy céc thinh
phan can thiét cho sy ra hoa bj mét di qua cac lan
cdy chuyén. Cic miu cay 12 hoa cua cy N. tabacum
$& ngumg ra hoa sau an 1An cay chuyén 56 luong
hoa giam din sau mdi lin :ay chuyen (Wardell,
Skoog, 1973). Tuong fw, cdc miu cdy cia Pas.njlorn
:ubero:a khdng thé tiép tuc cdm img tao hoa sau lan
ra hoa 1an déu tién rong Ong nghi¢m (Scorza, Janick,
1980). Nguoc lai, cie chdi hoa cta Saccharum spp.
khi dé ra hoa trong Sog nghiém thi vin c6 (hé tiep
tuc ra hoa nhiéu thang sau dé (Coleman, Nickell,
1964), mic du mc ia con nhan thiy ring sy ton tai
dai ding cla yéu 16 kich thich ra hoa nay lam chim
sy phél trién va van chuyen céc chit trong md phén
sioh chdi dinh. Vin con rél it cac nghién ciru trén
linh vyc nay, do dé con rit nhigu diéu cin phal tim
t0i sdu hon. Sy ngimg ra hoa c6 thé 12 do mét can
biing gﬂa cAc chit dieu hoa sinh truong do viée gv
chuyén sang mdi truong mé1 hom 1 sy gidm céc ch:
cam (mg sy ra hoa.
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Mabi tradmg nudi chy
Margara va Bouniols (1968) d& nghién ciru d_iéu

khién sy ra hoa cia cic mAu cly r& C. intybus bing
cach thay ddi trang théi vit 1y coa méi trudng, Cac
nghién ciru cho lhgy rling trong m&i trudmg c6 agar
s& cho ty I¢ miu ra hoa nhitu hon trong méi trudmg
16ng sir dung gidy loc 1am gi4 (hé. Nguyén nhén co
ban cia hién tugng ndy vin chua duge hiéu r3. Cic
phén tich vé& amino acid cho théy ring céc mbu cdy
trong giai dogn ra hoa trén méi trudmg c6 agar cho
lugng proline va arginine cao hon nhiu, trong khi
46 lugng alanin Ipi thap hon. Sy cén thiét cua acid
amin trong sy ra hoa in vitro ciing 43 dugc nghién
ciru (Chaturvedi, Sharma, 1977) nhung sy tac dong
cita trang théi vt Iy cia méi trudng nuéi cly lén ty
1¢ acid amin cia thye vit vlin chua dugc xem xét k§.
Dewir va dbng tc gia (2007) da nghién ciru sy dnh
huéng cua dudng lén sy rs hoa chy Lan Y
(Spathiphyllum spp.) in vitro bing nudi chy
bioreactor véi méi trudng MS 1éng c6 bd sung 6%
duémg sucrose va 10 mg/l GA,. Thi nghi¢m ndy da
cho ket qua B 100% céy ra hoa bing nuéi cay
bioreator so vdi 85% khi nudi cy (rén mdi trudng
réin théng thuong,

Khuynh 4§ ciia sy ra hoa

Ciéc nghién ciru in vitro cho thiy riing ¢6 mét
Kkhuynh d¢ vé kha nang ra hoa tdn ta1 trong m6 thuc
vit, Khi ning ra hoa in vitro va s6 lugng hoa trén
méi mdu cly thudng giam dan khi vi tri ldy mau trén
thye vl cang xa choi qinh. Hién tugng nay dugc
quan sat thdy & mdu ddt than cta cdy N. tabacum
(Wardell, Skoog, 1969b; 1973) va Torenia fournieri
(Chylah, Tran Thanh Van, 1971), dé1 ré cua ciy C.
intybus (Margara ef al., 1965), mdu I4 va dét than
cua cay P. suberosa (Scorza va Janick, 1980) va chdi
dinh cua cdy Hieracium floribundum (Ycung va
Peterson, 1972) nhung hi¢n tuong ndy lgi khdng
duge thay & dot thén cua cdy L. annua (Pierik,
1967). Khuynh d§ ra hoa trong ty nhién ciing dugc
thay & cic cdy N. tabacum (Aghion-Prat, 1965) va
Aranda (Goh, 1975). Piéu nay dugc 1y gidi ring
khuynh ¢ cia sy ra hoa 1A do ¢6 sy tdn tai mft
khuynh 86 céc chat cé vai trd thic diy hofic ic ché
sy tao hoa 16n tai trong cic bd phin cia thye vét lic
lay mAu (Chouard, Aghion, 1961) hozc do sy khic
nhau ctia y 1¢ c4c chit c6 vai trd thic ddy hojc v
ché trong md (Scorza, Janick, 1980). Khuynh d cia
st 1a hoa & khiic thén N. tabacum c6 thé yéu di khi
xir Iy bing kinetin, auxin, GA hoic RNA-base
analogues hoic bj mét hoan toan khi sir dyng néng
d$ duomg cao (Aghion-Prat, 1965). Qua céc thi
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nghi¢m cho thfy kha ning cua cic RNA-bass
analogues tuong tdc véi auxin lam thay 8bi tinh e
ché cia auxin 1én sy ra hoa cua dét than ciy Thube
14 vA cdm Umg s\ ra hoa cia cac ving thudc khuynh
a6 khﬁnz ra hoa, Wardell va Skoog (1969) d3 duara
gid thuyét ring khuynh d$ cba sy ra hoa 13 do auxin
téc ddng 1€n sy sinh léng hop RNA. Nhimng nghiéa
ctru tidp theo cho thdy ring khuynh d¢ ra hoa vin
con dis ¢6 sy hidn dién cia cac “doan twong ddng -
analogues”, diu ndy cho thiy ring ngoai cic RNA-
base analogues con c¢6 nhimg yéu 16 quan trong khic
(Wardell, Skoog, 1973). Khuynh d ra hoa ¢b lén
quan dén sy gia (ing lugng DNA rén mdi don vj
khdi Iugng mé khi lay mdu cang ghn dinh chdi ciy
N. tabacum (Wardell, Skoog, 1973). Khuynh d¢ ra
hoa chinh x4c trong ty nhién va sy hién dién phd
bién cia né & thyc vat van con dang dugc nghién
clru sdu hon,

Cfiu 190 ciia hoa v cdc gen didu khién sy ra hoa
Céu tgo hoa

Hoa 14 co quan sinh sén cua thyc vat hat kin.
Trudmg hop dién hinh hoa gdm 4 vong dong tim
dinh trén mat viing 16i 1én 13 dé hoa nim & phin tin
cung cua cubng hoa.

Pai: Vong ngoai cing cua dai gdm cic 14 dhi
thuémg ¢6 mau luc gibng véi 1a dé bao vé nu hoa
truéce khi hoa né.

Trang: gdm cic canh hoa. Cinh hoa thuéng 6o,

6 mau sic rye 1 va co thé c6 tyén mit dé hp din

cdn tring hofic cic sinh vit khac. Dai va tring hop
lai thanh bao hoa cia hoa.

_ Bonhi: 1a phan sinh san dyc cua hoa, nic 1a nhj.

Mai hj gdm mdt chi nhy mang mét bao phén chir
chc hat phén & bén trong.-

B nhyy: gdm nhimg phéin sinh sin céi cia hos
duge goi 13 14 noan. Céc 14 noin ¢6 thé dinh riéng ¢
trén dé hoa hofic c6 thé dinh lai vé&i nhau tao nén mit
cau tric phirc tap hon. Phin gbc phinh ra ciia mdi I
nodn dugc goi 1 bau, biu c6 thé chira mjt hojic mit
56 nodn va phéin trén gidng véi cubng la voi nhyy b
phén phinh & trén dinh 13 ném nhyy.

Cic gen diéu khién sy ra hoa

Theo Adam va Dimech, ¢6 3 loai gen chi yéﬂ
diéu khién sy ra hoa:
5
Gen xic dink mo phén sinh (meristem ident i
genes): dép (mg cho céc gen xic dinh hoa diu téts
Gen xéc dinh md phén sinh hoa khéi déng dau fied
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cho sy hinh thanh hoa. Néu nhu gen nay khéng hoat
dong thi cdc md phin sinh dinh dudng hay cic mé
phan sinh cum hoa khéng thé tao thinh mé phan sinh
hoa.

Gen nén (cadastral gen): kich thich sy hién dién
clia c4c gen ra hoa khic nhau thong qua cung cip
mic gidi han cho hoat ddng ciia gen nay.

Gen xac dinh co quan hoa (floral organ identity
genes): ma hoa cac protein kich thich sy hién dién
clia cic gen khic nhau dé tao ra cic co quan chu tao
hoa. Cac gen xéc dinh co quan hoa, diéu khién sy

{A) Myt ciit doc cis hoa dang
)

phit it

A Ny hoa——]
ke

Li noan;

—— Canh hoa

(8) Mt cit ngang cba boa ding

pht tnén

hinh thanh cac co quan dic trung cia hoa, cc gen

thuge nhém ndy duge goi 1a gen MADS box, céc gen

ndy ¢6 trinh ty nucleotide ma héa cho céc protein cé

tén MADS domain. Diéu ndy cho phép céc protein

gn vao DNA giup sy ma héa. Cac gen MADS box

c6 mbi lién hé v6i nhau trong qué trinh hinh thanh
u triic hoa.

Nam 1991, Cohn va Meyerrowitz phét hi¢gn mé
hinh ABC khi nghién ciu trén Snapdragon va
Arabidopsis d€ giai thich hoat dgng cua cic gen nay
trong qué trinh diéu khién ra hoa.

{O) S db cic ving phit tnén

i fiog

2

=imml |

IS
JE I ISR 0 B
S

Cic nhom 8

gen = A | c

. T 1 |
| Caumle  pPaihoa Cinhhoa | Nhhoa ! Linoin
\ APETALA3IPISTILLATA
) Genes ™ ApETALA2 | AGAMOUS

r T Il T 4

r Ciuiéc ' Diihoa | Cinhhoa | Nhhoa | Linodn

Hinh 3. M8 hinh ABC giai thich hoat déng cba 3 nhém gen nay & Arabidops:s. Véng 1 véng 14 da ¢hl do gen A hoat dbng,

Vong 2: veng canh hoa o6 sy hoat dong

ddng thén ctia 2 nhém gan A va B; Vong 3 vong nhj hoa cé sv hoat ddng ddng

théri ciia 2 nhém gen B va C; Véng 4: vang 14 nodn chi ¢d sy hoat ddng clia nhém gen C (Bewtey ef al., 2000).
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O Arabidopsis gen A cé cdc gen APETALAT
(AP1). APETALA2 (AP2). va LeuNIG; gen B:
APETALA3 (AP3) va PISTILLATA (Pl). gen C:
AGAMOUS (AG) (Ma, De Pamplulis, 2000) Cac
gen ndy la cac gen MADS Box. Dot bién do thidu |
trong 3 nhém gen (44t bién don):

Dt bien gen A2 thica hoat dong e nhone A

Duong Tén Nhut er al.

Két qua vong | vé 4 1o nhyy. Véng 2 va 3 tao mhj. -
+ D4l bién gen AP3 v PI: thiéu hoat dong cia
phém B. Két qua vong 1 va 2 tao 14 dai. Veng 3va 4
tgo nhyy.

D4I bidn gen AG: thiéu hoat djng cua nhém C.
Ké1 qua vong | va 4 to 14 dai- Vong 2 va 3 1o cénh

hosit

3

/.?x‘{? \ //?//»_-\\\\\
(&) (©)
i; =

GEINDT

Hinh 4. Minh hoa ddt bién 1 trong 3 nhom gen ¢ Arabidopsis (B1

et al . 2000)

Hiah 5. Téng qual cAc dang 4oL bién cua cac gen didu kiwén sy ra hoa trén mé hinh ABC. (A) dang dAy di: (B) adt bién mé
nhém gen C, (C) dbt bién mAt nhdm gen A; (D) ddt bxén mAl nhom gen B (Bewley of al., 2000) .

 Tir nhimg nghién ciru vé cac nhan 16 anh huég
den sy hinh thanh hoa, va nhimg nghién ciru vé gen
ghn day da xac dinh duge 4 con dudmg phit trién
néng biét vé mat di lruyén hoc diéu khién sy ra hoa
& Arabidopsis (Blazquez, 2000) (Hinh 6).

Con dudmg quang ky lién quan dén cic hormone
thyre vét, phytochrome va cryptochrome. (Chi y ring
PHYA va PHYB c6 nhitng higu qua trd nguge nhau
trén sy ra hoa). Tuong l4c gilra nhitng photoreceptor
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ny véi ddng hd sinh hoc khai phat con dudng bié
hign cia gen CONSTANS (CO) ma hda cho yéu t
phién ma ngén tay kdm (zinc-finger) kich thich ¢
hoa. CO hoat d¢ng théng qua cac gen khac dé gi
tang sy biéu hign cia md phén sinh hoa nhu ge
LEAFY (LFY).

&5 con dudmg ty tri/tho hin, sy ra hoa xay ra do §
dép (mg véi tin higu ndi sinh - sin phim cia mot ¢
lugng J4 riéng biét - holic véi ci nhi¢t 4§ thip. O ot
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duung tr trj cia Arabldop:u tét ca cAc gen lién quan
dén con dudng niy déu bidu hién & md phan sinh. Con
dudng ty trj tc dng bing cch giam sy biéu hign cia
gen (rc ché ra hoa FLOWERING LOCUS C (FLC),
mdt tic nhan e ché cia LFY (Micheals, Amasino
2000). Sy tho ban ciing ic ché FLC, nhung c6 12 boi
mét co ché khic. Vi gen FLC 1a dich chung nén con
duong tir trj va tho hin duge gdp chung vao mdt nhom.

Con duémg carbohydrate hay sucrose twong \ng
v&i giai doan bién dudng & thyc vat. Sucrose kich
thich sy ra hoa & Arabidopsis bing cich gia ting
bicu hi¢n gen LFY. mac du con dudng di truyén vin
chua duoc biét 13,

Con dudmg glbbcrcllm cin thiél cho sy ra hoa
s&m va ra hoa duéi diéu kién ngay ngén.

Anh sing
VAR
W \ Sucrose Gibberelling
SN SEN Mt d6 hip
GA receator
PHYA CRYY CRY2
i Tho bin
QLOCK GENES, Cur:::‘vng Con duimg con
\ ningluong Gibberelln
IJ i [ -
//
FOWERING LOCUSC 7, >
20
Genxdc inh
md phin sinh
EARY
AP — 4G
Gonxxic &nh
‘/l APJ ] o quan hoa
Buhot Cénhhoa HNhyhos Lénoin  Céccoqueahos

Hinh 6. Bdn con duding dAn dén sy ra hoa & cdy Arabidopsis (Blazquez et al., 2000).

Sy phat trién cia hoa

S tugng hoa thuang xuat hién sau ohiing cam
img boi méi truong. Giai doan nay thudng duge
thé hién trong nudi chy in vitro va in vivo thdng
qua s duy trl va tich ldy tinh bdt, sy phan bé luéi

ndi chdt phuc tap hon trong té bao chit, ting
cudng hogt dong cia ti thé, tang hoat ddng cua céc
enzyme thiy giai, mdt d§ ribosome, sy sinh 16ng
hop DNA, mét loat cic qua trinh nguyén phin va
tang sy hé hép & dinh sinh trudng hoa (Bernier er
al., 1977).
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Hinh 7. Hinh 4nh ra hoa in vitro lrén moL s8 dbi wong. a. Hoa HdNng (Hybnd tea cv. *First Prize”) (Vu 6! af., 2006), b. Hoa
Thubc ta (Nicotiana tobacum); c. Hoa Torenia (Torenia fournien L ). d. Hoa Déng tién (Gerbers), 8. Hoa Salem (Limonum};
f. Hoa lan Dendrobum Mild Yumi (Luan at af.. 2007); 9. Hoa Jamaican Forget-me-nol (Browalia americana) (Thinh ef sl. B
2007); h. Cay Cuc Nhat dn M1v4 gibng gbc cb hoa mau tim (Thinh sl al., 2000); i. Cay Cuc Nhjt dong bidn di HNO73 o8
hoa mau hdng phén (Thinh et &, 2000), J. China aster (Calistophus chinensis) (Thinh et 8l., 2007). i

Céc hoa, cym hoa tao ra trong éng nghigm  trong ty nhién (Zhang, Leong, 2000; Chang, Chang, ]
thudng 6 kich thuée nhoé hon hojic c6 hinh dang 2003, Naor er al, 2004). Sy phét trién bat thudn|
khic thubng so v6i cic hoa phit trién binh thuong  cua hoa in vitro cho chiing ta nhimg hiéu biét méi vé ;
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vige phat sinh hinh tha hoa trong ty nhién. Trong
mot s6 truémg hop hoa phét trién khong hoan todn
(Tepfer et al., 1966; Lln et al., 2003a) va dj hinh
(Scorza, 1982). Khuén mu v trinh o phit trién cia
cic hoa theo md hinh ABC (vong trén dong tAm)
thuémg lién quan i khudn méu in wvo nhung cip do
ph4t trién thuong phu thuge vao ngudn miu va ham
lugng chit dleu hoa sinh truéng thyc vit ¢6 trong mdi
trudmg nudi cdy. Céc chul dléu hoa sinh trudng thye
vit nay dugc xem la yéu té chinh Lrong sy kiém soét
cua qué trinh ra hoa. Trong nudi cdy in vitro chc chdi
hoa Aquilegia cho thay moi luong quan qua fai gilra
IAA va kipetin lrong sy ¥hM trién hoa; cdc ny hoa
con non hon thi ohu clu ve ty 1& IAA/kinetin cao hon
50 véi cac nu gia (Tepfer ef al., 1966). Cc chdi hoa
d6i  ("Double™ flower buds) cua cdy Nigella
damascena cén co sy hién dién ctia GA, cho sy pht
trién clia céc co quan hoa, trong khi d6 cic chdi hoa
don (“'single” buds) phal trien binh thuéng trong méi
truomg khong ¢6 chat di¢u hoa ting truéng. Sy phat
tridn coa cac hat phﬂn m vitro cua cdy Viscaria
Candida bi (c ché béi kinetin va casein hydrolysate
nhung dugc kich thich bé anh sang manh (Blake
1969). GA ¢6 xu huéng trc ché sy phat trién biu
nhyy cia cdy Viscaria nhung lam ting chiéu dai cha
dai hoa, cénh hoa va ting sb lugng hat phin. Céc
mau cdy P. suberosa tao ra nhimg hoa nho khéng ¢6
nhi khi d3t trong méi truémg co nang 46 NAA va

ytokinin cao, diéu nay cho thiy riing ¢6 nhimg yéu
lg khac cin thiét cho sy phat men hoa binh thtrvng
(Scorza, Janick, 1980). Su thay ddi ham lugmg chat
didu hoa sinh truéng ciing anh huong dén sy phit
trién cia bong nhinh & loi Bamboosa arundinacea
Willd va Dendroclamus bradisn Kurz (Nadgauda er
al., 1997). Nhos vdo sir (a0 mau trong nudi cay mé té
bao, cé thé phén bit d su khac nhau gifra hoa dyc
v hoa cai cliia cum hoa nhd & loai Zantedescha.
Nhimg didu kién diéu khién c6 thé din dén sy hinh
thanh khéng rd rang clia nhiéu co quan dic biét (Lu e
al., 1988; 2000) va ting cémg s6 cum hoa (Lin et al.,
2003a), il dép (mg-lai sy thay ddi ham lugng va ty 1¢
chét diéu hoa sinh truomg (Scorza, 1982).

KET LUAN

Ky thudt oudi cly mé d& mé ra nhimg hudng
méi cho viéc nghién ciu s hoa. Thong qua qud
trinh diéu khién ciia céc yéu t méi trudng trong éng
nghiém da gidp cho cic nha khoa hoc cé thé theo dai
sur anh huémg coa timg yéu té riéng biét dén sy hinh
thanh hoa. Cic nghién ciru nay thudmg tép trung vdo
vai trd cia cytokinin, auxin, GA v& duduog. Nhin

chung, cytokinin cé 14 dung thic ddy sy hinh thanh
hoa trong khi d6 auxin co 4nh hudng irc ché. GA c6
thc déng dén sy phét trién ciia chbi hoa hon fa lam
thay déi hinh théi tir ché: sinh dudng sang ché1 sinh
san. Dudng chn thiét trong cac thi nghi¢m ra hoa in
vitro, b 1& chung déng vai trd nhu mdt nguon nang
lugmg va anh hudng cua ching c6 lién quan dén vai
(rd cua 4nh sang: (rong mét vai trudmg hep ching c6
thé thay (hé hoan loén nhu cﬁu 4nh séng cua thyc vt
Nhimg nghién cira v& nuéi cdy cac by phan lﬁch roi
cua thye vit cho lhay sy cam nhan cac ycu t8 kich
thich ra hoa trong méi trudng nhu anh sang va nhiét
45 lanh khong nht thiét phy thude vio sy cé mat
clia cdy hoan chinh hoc tham chf la sy hi¢n dién cua
la. Hon nita, nhiimg tin hi¢u tr moi truong c6 thé
dugc thay thé béi dudng hodic chit diéu hoa sinh
trudng thyre vt Sy kham phé ra khuynh 4§ cua sy ra
hoa qua ky (hudt nuéi chy m vitro da dua cac nha
khoa hoc c6 céi nhin s3u hon vé vai tr6 cua RNA va
DNA trong sy ra hoa, diéu ndy khing dinh ring
cytokmm va auxin tdc dgng 1én sir ra hoa théng qua
sur didu khién sy djch ma.

Léi cdm on: Chiung 16i xin chdn Ilmnh cdm on
Phong Sinh hpe phén tir va chon 1ao gidng céy tréng
(Vién Sinh hoc Tdy Nguyén) dG hé trg kinh phi cho
chiing 161 thiec hi¢n 8¢ 1a1 nay; cam on TS. Nguyén
Tién Thinh, ThS. Vi Quéc Lugn, ThS. Nguvén Hong
vii, ThS. Triwong Thi Digu Hién, ThS. V6 Quu"c Bao
dd cung cdp tai ligu dé ching (6i thirc hién bai tong
quan nay.
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THE INFLUENCES OF SOME FACTOR ON /N VITRO FLOWERING

Duong Tan Nhut®, Tran Trong Tuan, Trau Thanh Van K

Tay Nguyen Institute of biology

SUMMARY

Flowering growth stage or the process of flowering 1s one of decisive stage in development process and
H .

Je-life and d

ol'plams The process of conversion from vegetative growth state

o ﬂoml state, beside age I'aclor the plant is also influenced by some of other factors wn the process of

flowering such as photoperiod, lcmpcramrc. nulnuon

cannot explain all complex

. However, some researches in the nature condition

involved in the process of flowering. /n vitro

culture technology is an ideal 100l to study I‘unher on plani, especially flowering process. because we can®
posinive control physical factors (light intensity, photopeniod, lemperature, hurmdity...). chemical factors

(sugar, vitamin, minerals..,

), and the role of plant growth regulators in culture medium. In this review, we

reported the influence of some factors on in witro flowering. flowering pathways, and genes related to
ﬂov{enng. Fro_m 2002 up to now, Depantment of Plant Molecular Biology and Plant Breeding (Tay Nguyen
Institute of Biology) has also successfully studied the m vitro flowering in some plants such as Torenia

(Torenla foumeri L.), Tobacco (Nicotiana tobacum), Rose (Hybrid tea cv.

“First Prize"), Salem (Limonium), :

and Dendrobium Mild Yumi, Some of our results aim to study further physiology phenomena of flowering, and
also attend to produce commercial in vitro flowers 1n these plants.

Sfloral state, fl ing in vitro, fl

1g pathway, meristem, vegetative state
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