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QUANG TREN CO SG NHUA EPOXY BIEN TiNH DAU TRAU

V. NGHIEN CUU KHAU MACH QUANG HOA CUA HE KHAU MACH QUANG
ETT 39-HDDA-1.184-TAS

Bén Toua soan 6-4-2007
LE XUAN HIEN. VO MINH HOANG, NGUYEN THI VIET TRIEU
Vién Ky thudt Nhiét déi, Vién Khoa hoc va Céng nghé Viér Nam

SUMMARY

The photocrosslinking of the couting on the base of epoxy resin modified by Tung oil
(ETT39), Hexanendiol diacrylate (HDDA), photonitiators of radical and cationic polymerization
1.184 and TAS with mass ratio ETT39/HDDA/L184/TAS = 50/50/3/1 + 5 have been studied. The
fastest rate of the photopolymerization of the both acrylat, epoxy groups and their highes value of
final conversion observed containing. When the content of TAS was 5% of the total contents of
ETT39 and HDDA leading to the formation of a UV-cured coating with good phisico mechanical

properties.

1- MG PAU

Do trong phan tir ¢6 ca lién két doi va nhém
epoxy, nhya epoxy bién tinh diu triu ¢é thé
tham gia phan tmg khau mach bang cic phan
img dic trung cho hai nhém dinh chic néi trén
[1 - 4}. Bii bdo nay tiép tuc trinh bay mot s két
qud nghién citu khau mach quang hod theo
phuong phap két hgp déng thai tring hop goce
va cation ctia hé khau mach quang trén co s&
nhuya epoxi bién tinh ddu trdu (ETT 39),
monome Hexandiol diacrylat (HDDA), chit
khoi mio quang Irgacure 184 (I-184) va mudi
triarylsulfoni (TAS).

Il -THUC NGHIEM

1. Nguyén liéu va hoa chat

- Nhura epoxi bién tinh déu trau loai ETT39
duge diéu ché tai Vién Ky thuat Nhiét déi co
ham luong déu trdu trong nhua 39%, ham lugng
nhdm epoxi= 2.4 mol/kg.

- Monome Hexandicl diacrylat (HDDA),
UCB chemical, Bi.

- Chat khoi mio quang dang géc Irgacure
184 {I-184) cla hang Ciba.

- Chdt khoi mao quang-mudi triarylsulfoni
(TAS) Cyracure UVI - 6974 clta hing Ciba.

- Cloroformn (CHCI;) tinh khiét hod hoc cia
Ba Lan.

2. Tao hé khau mach quang

Hé khau mach quang dugc tao bing céch
tron déu cdc hop phian nhua ETT 39 véi
monome HDDA theo ty 1é trong lugng ETT 39/
HDDA = 50 / 50, chit khoi mao quang 1-184
3% so véi tong trong lugng cha ETT 39 va
HDDA, chit khoi mao quang TAS duge sir dung
vdi cac ti 1é 1 1; 3 ; 5% so vdi tong trong lugng
cua ETT 39 va HDDA.

3. Khiu mach quang

Mau khau mach quang 1 mang ¢é do day

20um trén vién KBr hodc 30 pum trén kinh, trén
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thép CT3, duge chiéu dudi dén tir ngoai cudng
dé 250 mW/cm® trén may FUSION UV model
F 3008 (My ) tai Vién Ky thuat Nhiét déi (Vién
KTND), Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam (Vién KH&CNVN).

4. Cac phuong phap phan tich, thit nghiém
- Phan tich héng ngoai:

Phan tich héng ngoai duge thuc hién trén
miy FT-IR NEXUS 670 NICOLET (My) tai
Vién KTND, Vien KH&CNVN.,

- Phuong phdp xiac dinh phin gel va do
truong: DA duge trinh bay trong cic cong trinh
di cong b [5,6].

- Céc tinh ning co ly:

+ D¢ cing twong doi duge xdc dinh trén
midy PENDULUM DAMPING TESTER,
MODEL 299/300 (CHLB Pic) theo tiéu chudn
PERQZ (NET- 3-16)

tai, Vien KTND, Vien KH&CNVN.

+ D¢ bén va dap duogc xac dinh trén dung cu
IMPAC TESTER model 304 (CHLB biic) theo
titu chuin ISO 304 tai Vien KTND, Vién
KH&CNVN.

+ Do bén ép gidn duge xdc dinh trén mdy
LACQUER and PAINT TESTING MACHINE ,
model 200 (CHLB Piic) theo tiéu chuin ISO

1521 tai Vién KTND, Vien KH&CNVN.
111 - KET QUA VA THAO LUAN

Qua trinh khau mach quang clia hé nghién
cttu duge khdo st dua vao bién déi nhém dinh
chiic, bién déi phin gel, do truong ciing nhu
mot 6 tinh nang co 1y cia mang frong qué trinh
chiéu tia ti ngoai.

1. Bié¢n déi cic nhém dinh chiic

Nghién ciu phé héng ngoai cd thé thdy
cuong d6 cha hip thu dac trung cho nhém epoxi
cta ETT 39 tai 914 cm™ va lien két déi cta
nhém acrylat trong HDDA tai 1634 cm™, 1410
cm’, 811 cm™” giam manh. Trong khi dé cudng
dd hidp thu dic trung cho dao ddng hod tri cua
nhém C = O & 1730 cm™ hodc vong benzen &
1510 cm™ khong thay déi 7, 8].

Diing phuong phip nodi chuin theo cudmg dé
hép thu cia nhém C = 0 & 1730 cm™ di xdc
dinh duge su bién déi dinh lugng nhém epoxi
cua ETT 39 va lién két doi cha monome acrylat
theo su bién déi cudng dé hap thu dic trung &
914 em’; 811 cm’. Bién déi ham luong nhém
epoxi cha ETT 39 va lien két doi acrylat cua
HDDA vdéi ti 1& chat khoi mio khdc nhau khi
chiéu tia tir ngoai lén mang ddy 20 pum dugc trinh
bay trén hinh 1 va 2.
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Hinh 1: Bién déi him lugng nhém epoxi clia ETT 39 trong mang khi chiéu tia t¥ ngoai
O: 3%1.184+1%TAS; [J: 3%1.184+3%TAS; o: 3%1.184+5%TAS
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Hinh 2: Bién déi ham luong lién két doi acrylat cia HDDA trong mang khi chiéu tia tir ngoai
O:3% 1.184; O: 3%1.184 + 1%TAS ; U: 3%1.184 + 3%TAS; 0: 3%I1.184 + 5%TAS

Tir hinh 1 va 2 c6 thé thdy hé ¢é ham lugng
chit khoi mao quang 1-184 3% va TAS 5% c6
téc do chuyén hod va gid tri chuyén hod cudi
ciing cao nhdt d6i v6i ca nhém epoxi va lién két
doi acrylat. Vi ham luong 1-184 trong hé 3%,
khi ham lugng TAS 1%, 3%, 3% chuyén hod
cia nhém epoxi trong ETT 39 dat 5%, 74%,
100% sau 18, 12, 3,6 giay chiéu. Chuyén hoa
cua lién két doi acrylat cling bién déi manh sau
2,4 giay diu cia phan tng va dat 52%, 53%,
56%, 85% khi ham lugng chit khoi mao tuong
tng 3% 1.184; 3% 1.184 + 1% TAS; 3% 1.184 +
3% TAS; 3% 1.184+ 5%TAS, sau d6 bién déi
cham din vi hdu nhu khéng thay déi, dat céic
gid tri chuyén hod 80%, 93%, 95%, 97% sau
8,4; 18; 12; 8.4 gidy chiéu.

Hé khau mach quang ETT 39/HDDA/-
184/TAS = 50/50/3/5 duoc chon 1 hé (61 uu cho
céac khao sit ti€p theo.

2. Bién doi phan gel va do truong

Tu hinh 3 ¢6 thé thily phan gel ting din, sau
6 giay dat 78%, sau d6 bién doi cham, dat 91%
sau 24 giay. Sau 1,2 giay chiéu do truong c6 gid
tri 1500%, sau 6 giay chiéu do truong giam dén
gin 600% va dat 450% sau 24 giay chiéu. Ré
raing sau 6 gidy chi€u nhém epoxi va lién két

doi da chuyén hod tao polyme mang luéi khong
gian ba chiéu tuong déi chat ché. Mang nhya
ban diu 1ong, dinh. Sau 6 giay chiéu di trd nén
rin, danh va hau nhu khéng tan.

Hé ETT 39/ HDDA/ 1.184/ TAS = 50/ 50/ 3/
5 sau 3,6 va 8,4 giay chi€u tia tf ngoai va dé
phan tmg tiép tuc trong t6i 10 ngay cd ham
lugng phin gel dat tuong Gng 78% va 86%, do
truong dat 530% va 480%.

3. Po ciing tuong doi

K&t qué khdo sit bién déi do cing tuwong déi
cta hé khiu mach quang ETT 39/ HDDA/ I-
184/ TAS = 50/50/3/5 duge trinh by trén hinh
4.

Hé khau mach quang trén co sd nhua ETT
39 va HDDA 6 do ciing tuong déi khong cao
sau khi déng ran. P9 cing tuong doi ting déu
trong 12 giay diu chiéu tia tir ngoai. Sau 1,2
gidy dat gid tri 0,08, sau 12 gidy dat 0,24, sau
d6 tang cham dan, dat 0,3 sau 24 gidy chiéu.

Két qua bién déi do cimg tuong déi cua hé
ETT 39/HDDA/I.184/TAS = 50/50/3/5 sau 3.6
v 8,4 gidy chiéu tia or ngoai va dé phan (g
ti€p tuc trong t6i duge trinh bay trén hinh 3.
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Hinh 3: Bién d6i phén gel va do truong clia mang trong qud trinh chiéu tia tir ngoai
Po cing tuong doi
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Hinh 4: Bién déi do cing tuong déi ciia hé trong qud trinh chiéu tia tr ngoai



bé cimg tuong déi
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Hinh 5: Bién d6i do cing tuong d6i cua hé ETT 39/HDDA/I.184/TAS
sau 3,6 vh 8,4 giay chiéu tia t ngoai. Thai gian chiéu (giay): 0 36; O §4

Trén hinh 5 ¢6 thé thiy sau 3,6 va 8.4 gidy chiéu, dé trong 161 1 gi¢ do cling twong déi dat
gid tri tuong tmg 0,21 vi 0,25. Sau d6 do cimg twong déi tang cham va gin nhu khong thay déi, dat
gid tri 0,27 va 0,28 sau 18 giorva 0,3 sau 10 ngay.

4. Do bén va dap

Két qua nghién ctu bien d6i do bén va dap cha hé khiu mach quang ETT 39/HDDA/
[.184/TAS = 50/50/3/5 dugc trinh biy trén hinh 6.

bo bén va dap (kg.cm)
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Hinh 6: Bién d6t do bén va dip cta hé trong qua trinh chiéu tia tir ngoai
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Trén hinh 6 ta thiy do bén va dap cla miu c6 gid tri tuong d6i cao, dat 150 kg.cm sau 2,4
gidy chiéu va giam din dén 75 kg.cm sau 24 gidy chiéu.

Két qua bién déi d6 bén va dap ctia hé ETT 39/HDDA/L 1 84/TAS = 50/50/3/5 sau 3,6 vh 8,4
gidy chiéu tia tlr ngoai va dé phan (ing ti€p tuc trong t6i dugc trinh bay trén bang sau.

e e Do bén va dap (kg.cm)
Thoi gian chiéu mdu (gidy) Sau khi chiéu Sau 1 ngay Sau 10 ngay
3,6 145 145 145
8,4 120 120 120

5. Do bén ép gian
Két qui khiao sit bién d6i do bén ép giin cia hé khau mach quang ETT
39/HDDA/1.184/TAS = 50/50/3/5 dugc trinh bay trén hinh 7.

Po bén ép gian, mm

10

0 ] T ] T T

0 5 10 15 20 25 30

Thai gian chiéu, sec
Hinh 7: Bién déi do bén ép gidin clia hé trong qua trinh chiéu tia 1 ngoat

Do bén ép gifn ciing ¢6 bién ddi twong ty nhu do bén va dap. Miu sau khi khau mach cé gid
tri d6 bén ép gidn 7 mm sau 2.4 gidy chi€u va giam din dat 3,4 mm sau 24 gidy chiéu.

Két qua bién déi do bén ép gidn cta heé ETT 39/HDDA/L184/TAS = 50/50/3/5 sau 3,6 va
8,4 giay chiéu tia t ngoai va dé phan tng tiép tuc trong t6i duge trinh by trén bang sau.

Thai gian chiéu miu, sec D¢ bén ép gidn, mm
’ Sau khi chigéu Sau 1 ngay Sau 10 ngay
3.6 6,6 6.6 6,6
-84 54 54 54
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6. D6 bam dinh

Do bdm dinh clia hé khau mach quang ETT
39/HDDA/L184/TAS = 50/50/3/5 dugc xic
dinh theo phuong phap ké vach, sau 2,4 giay
chidu dat 100%, sau 24 giay chi€u dat 100%.

D6 bdm dinh cia hé ETT 39/HDDA/I-
184/TAS = 50/50/3/5 sau 3.6 va 8.4 gidy chiéu
tia tlr ngoai va dé phin ting tiép tuc trong téi sau
10 ngay van dat 100%.

IV - KET LUAN

1. PBd khao sit qui trinh khau mach quang
clla mang trén co sO nhua epoxi bién tinh dau
trau ETT 39, monome Hexandiol diacrylat
(HDDA), 3% chét khoi mao quang lgracure 184
vd mudi triarylsutfoni (TAS) véi ham luong tit
1-5% va chon dugec hé cé téc do chuyén héa
nhém epoxy, acrylat cao nhiat: ETT
39/HDDA/I-184/TAS = 50/50/3/5.

2. Mang cua hé lua chon sau khi chiéu 12
giay c¢6 phan gel dat 90%, d¢ truong cia mang
gidm con xdp xi 450%. Sau 8,4 giay chi€u dat
do cing tuong doi 0,25, d6 bén ép gidn 5 mm,
do bén va dap 110 kg.cm, d6 badm dinh 100%.

3. Véi su ¢é mat cha chidt Khoi mao quang
TAS, hé khau mach quang c6 kha nang tao
mang ludi khéng gian ba chiéu nhanh va chat
ché hon ddng thai ¢6 thé tiép tuc phan ting ngay
ca trong 161, Sau 3,6 gify chiéu tr ngoai va dé
trong t&i 10 ngay dat do cing tuong do6i 0,3; do
bén va dap 145 kg.cm; d6 bén ép gidn 6,6; do
bim dinh 100%.

4. Mang khau mach quang v&i cdc tinh ning
dat dugc cé thé sit dung lam 16p phi bio ve,
trang tri ¢é chit lugng cao trong mot s6 Iinh
Vuc.

Loi cam on: Tdp thé tdc gid chdn thanh cdm on
Chutong trinh nghién oty co bdn trong linh vuc
Khoa hoc Tu nhién di hé tro kinh phi dé hoan
thanh cong trinh ndy.
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