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ANH HUGNG CUA CAC CHAT ON BINH QUANG TINUVIN 1130
VA TINUVIN 292 PEN QUA TRINH LAO HOA QUANG CUA
HE CAO SU BUTADIEN/CLOBUTYL

Dén Toa soan 6-4-2007
NGUYEN THI VIET TRIEU, LE LAM, LE XUAN HIEN
Vién K¥ thuar Nhiér doi, Vién Khoa hoc va Céng nghé Viér Nam

SUMMARY

The photocrosstinking and photodegradation of butadiene/clobutyl rubber system have heen
studied by IR spectra analysis. In the presence of the photostabilisers, the photocrosstinking of
butadiene/clobutvi rubber system was decreased. The influence of the contents of the UV-
ahsorber Tinuvin 1130, radical scavenger Tinuvin 292 and their combinations on the light

deterioration of the rubher svstem have been evaluated.

[- DAT VAN DE

Céc cong trinh trudge diy cia vién Ky thuat
Nhiét déi d3 nghién ciu qud trinh khau mach
quang cta hé cao su butadien/clobutyl ¢é chita
tdc nhin khau ludi trithiol [1, 2]. Trong qua
trinh sit dung, duéi tic dong cla bic xa, nhiét
do, d6 4m..., cao su bi 3o héa va suy giam cac
tinh chat [1, 2]. Cic cong trinh nghién ciru da
cho thdy dua cdc chét én dinh quang vao cao su
butadien da ¢6 tdc dung 1am én dinh quang cho
loat cao su nay [3 - 6]. Cic cong trinh trude day
cia vién Ky thuit Nhiét déi da nghién ctiu qui
trinh  khau mach quang cua hé cao su
butadien/clobutyl ¢é chita tic nhin khau [udi
trithiol [7, 8]. Bai bdo nay trinh bay cdc két qua
nghién cttu anh huéng cha cdc chit én dinh
quang Tinuvin 1130 va Tinuvin 292 dén qud
trinh 130 hod quang cua hé cao su
butadien/clobutyl ¢é chita trithiol.

11 - THUC NGHIEM

1. Nguyén liéu va héa chat

- Cao su butadien loai Kosyn KBR 01 cla

hing Kumho petrochemical.

- Cao su clobutyl 1240 ctia hing Bayer.

- Chat khoi mao quang dang gdéc Oxit
axylphosphin [2.4.6 Trimethyl-
benzoyldiphenylphosphin oxit] (Lucirin TPO)
cua hing BASF.

- Tac nhan khau ludi thiol: Trimetylol
propane mercapto propionat cia hing Evans
Chemetic.

- Chat én dinh quang loai hip thu tia tir
ngoai: Tinuvin 1130 (T) cha hang Ciba Thuy Sy.

- Chét 6n dinh quang loai thu nhan géc tu
do: Tinuvin 292 (H) cua hang Ciba (Thuy S§).

- Dung moéi: Toluen st dung loai thuong mai
cla Singapo.

2. Ché do chiéu sang

MAu cao su butadien/clobuty! ¢é chita
trithiol va chit khoi mao quang TPO duoc tao
mang véi do day 20 pm. Miu duoc chiéu dusi
hé¢ théng dén tlr ngoai Model F300 cua hing
FUSION UV (My) tai Vién Ky thuat Nhiét doi,
Vién Khea hoc va Cong nghé Viét Nam.
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3. Thit nghiém gia tdc

Qué trinh thir nghiém gia t8c nhan tao cla
cic hé cao su duge tién hanh trong ti thu
nghiém gia t6c Ultra-Violet/Condensation cua
My¥ tai Vién Ky thuat Nhiét d6i, Vién Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam. MAu duge thir nghiém
& ché do D, tiéu chudn ASTM 4587-91 méi chu
ky 12 giv, trong d6 8 gio chiéu & 60°C va 4 gid
ngung & 40°C. Cac méu cao su dugce tao 1én tim
BaF, dé theo dai bién déi cla nhém CH, trong
qud trinh thit nghiém gia t6c¢ bing phé héng
ngoai & viing hap thu 1446 cm™.

4. Phuong phap phan tich

Bi¢n déi ham luong lién két doi cha cao su,
ham lugng chit én dinh quang H duge xdc dinh
bing cich do phé héng ngoai & cdc ving hip
thu 1654 cm™ va 2850 cm™. Do cing tuong déi
cla hé cao su butadien/clobutyl duge xdc dinh
theo tai liéu di cong bo [7].

11 - KET QUA VA THAO LUAN
Néng do cdc chit én dinh quang 4dnh hudéng

dén qua trinh khiu mach quang va lio héa
quang. D3 st dung cdc chat 6n dinh quang va to

hgp cta ching trong mang phu véi ham lugng
so voi trong lugng I6p phu T/H: 0%T; 1%T;
1%T+0,5%H; 1% T+1%H; 1%T+1,5%H,;
19%T+2%H va 1%H.

So sanh qua trinh khiu mach quang clQa hé
cao su butadien/clobutyl khi khéng ¢é mat hoac
¢6 mit cla cdc chét 6n dinh quang riéng ré va
khi két hop ca hai loai chit én dinh quang T va
H c6 thé thdy ring, qua trinh khau mach clia hé
cao su khi khong cé cdc chat 6n dinh quang xay
ra rit nhanh so véi khi ¢é céc chit én dinh
quang (hinh 1}. Sau 30 gidy chiéu sing, do ciing
tuong d6i clia hé cao su khi khong cé chat on
dinh quang dat 0,39; trong khi dé, hé ¢6 chit 6n
dinh quang 1% H hoac 1% T chi dat 0,13 va
0,065. Khi két hop ca hai loai chit 6n dinh
quang T va H, do cting tuong dét chi dat 0,045,

Nhu véy, viéc st dung cdc chdt én dinh
quang lam giam qué trinh khiu mach quang hé
cao su butadien/clobutyl.

Dé danh gi4 kha nang chéng 3o héa quang
cua hé cao su butadien/clobutyl khi ¢6 mat cdc
chit 6n dinh quang T vil H, cdc méu cao su khau
mach quang héa ¢é cic ty 1¢ chat 6n dinh quang
khic nhau duge tién hanh thir nghiém gia té¢
nhan tao.
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Thoi gian chiéu (giay)
Hinh I: Anh hudng cta cic chit 6n dinh quang dén do cing tuong d6i chia hé cao su
butadien/clobutyl
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Bién déi lién két doi clia cao su butadien ¢é
cc ty lé chat 6n dinh quang khac nhau trong
qud trinh thir nghiém gia t6c 1t ngoai néng dm
nhan tao dugce trinh bay trén hinh 2. ¢ mAu cao
su khong ¢6 chat 6n dinh quang, ham lugng lién
két dbi giam nhanh, sau 436 gid thit nghiém gia
toc, ham luong lién két doi gidm xudng chi con
21%. Trong khi d6, hé c6 chét 6n dinh quang T
hoac két hop ca hai chit én dinh quang T va H,
st gidm lién két doi xay ra cham hon, diéu dé
khing dinh viéc st dung cac chat 6n dinh quang
mang lai hiéu qua chéng lio hod cho hé cao su.
Trong cde he cao su nghién citu, hé cao su cé ty
1¢ cdc chit 6n dinh quang 1% T + 1,5% H su
giam lién két doi xay ra cham nhit, sau 436 gis
thir nghiém gia téc, ham lugng lién két d6i con
59,4% so véi trude khi thi nghiém gia téc.

K&t qua trinh bay trén hinh 3 cho thdy, & hé
cao su khong cd chit 6n dinh quang, him lugng
nhém CH, giam nhanh nhat va chi con 19,6%
sau 436 git thu nghiém gia t8c. Khi dua thém
chit 6n dinh quang T vio hé cao su ham luong
nhém CH, giam cham hon rat nhiéu, Khi dua
két hop ca hai loai chit én dinh quang T va H
vao h¢ cao su, ham luong nhém CH, cing giam
chiam hon. Hé cao su c6 ty 1& 1% T+ 1,5% H ¢é

ham luong nhém CH, gidm cham nhit. Sau 436
gio thir nghiém gia t6¢ nhém CH, cia hé cao su
nay chi giam 8,9%.

Hinh 4 trinh bay bién déi chit én dinh
quang H khi ¢é mat va khong ¢d mat cha chét
on dinh quang T. Véi cing ham luong 1% H, &
hé¢ cao su ¢ thém 1% T, ham lugng H gidm
cham hon, O hé cao su cé 1% HALS va hé cao
suco 1% H+1% T, ham lugng H cdn lai [dn lugt
la 33% va 64% sau 436 gidy thit nghiém gia t5c.
Nhu vay, viée phéi hop vé6i chit én dinh quang
T lam giam sy bién d&i ham luong H trong hé
cao su trong qud trinh thit nghiém gia t8c. Két
qua & hinh 4 ciing cho thiy, khi st dung phéi
hop hai loai chét én dinh quang T va H, ham
lugng H trong hé cao su butadien/clobutyl giam
cham hon khi chi ¢é mdt minh H trong qua trinh
thir nghiém gia tdc. O ty 1¢ 1% T+1,5% H, ham
lugng H trong hé con lai 16n nhit, con 68% sau
436 gi¢ thir nghiém gia t8c. Trong khi dé, & ty
1& 1% T+ 2% H sau 436 gid thir nghiém gia toc,
ham lugng H chi con 56%.

Tit cdc két qua thir nghiém gia toc cho thiy,
ty 1& chdt 6n dinh quang 1% T+1,5% H, hé cao
su butadien/clobutyl ¢é khad nang én dinh 6t
nhiat.
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#: Khong c6 chit 6n dinh quang; ®: 1%T; A: 1%T+0,5%H; &: 1% T+1%H;
A 1%T+1,5%H; 70 1%T+2%H
Hinh 2: Anh huéng ctia cdc chit én dinh quang dén bién déi lién ket doi
clta cao su butadien trong qua trinh thir nghiém gia téc
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#: Khong ¢6 chit 6n dinh quang; ®: 1%T
A 1%T+0,5%H; & 1%T+1%H; A: 19%T+1,5%H; C: 1%T+2%H
Hinh 3: Anh hudng cla céc chat én dinh quang dén bién ddi nhém CH,
clia cao su butadien trong qud trinh thir nghiém gia toc
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Hinh 4: Anh hudng ciia chét én dinh quang Tinuvin 1130 dén bién déi
ham luvong HALS trong hé cao su butadien/clobutyl
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IV - KET LUAN

- Cdc chit 6n dinh quang Tinuvin 1130 va
Tinuvin 292 trong hé cao su butadien/clobutyl
da lam giam toc do khau mach quang cta hé.

- Ty lé chit én dinh quang 1% Tinuvin
113041,5% Tinuvin 292 6n dinh quang cho hé
cao su butadien/clobutyl t&t nhit. Him lugng
lién két doi cla cao su butadien, ham luong
nhém CH, clia hé con lai 1a 59,4%; 91,1% sau
436 gi&s thir nghiém gia tac.

- Hé cao su butadien/clobutyl chita 1%
Tinuvin 1130+1,5% Tinuvin 292 ¢6 ham luong
cac chat 6n dinh quang gidm cham nhit trong
qud trinh thir nghiém gia toc. Sau 436 gio thu
nghiém gia té¢, ham lugng Tinuvin 1130 chi
giam 10%, ham lugng Tinuvin 292 giam 32%.

Loi cam on: Tdp thé tac gid chan thanh cdm on
Chuong trinh Nghién citu co bdn trong linit viee
Khoa hoc ne nhién da hé tro kinh phi thue hién
cong trinh nghién citu nay.
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