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ANH HUGNG CUA pH, NONG DO CHAT HDBM ION DUONG, ION
DIEN LI BEN THE PIEN TiCH ZETA CUA GIOT DAU NHU TUONG
DAU NUGC Xi NGHIEP TOA XE HA NOI

Pén Toa soan 18-4-2005
PHAM VAN THIEM', NGUYEN VAN XA!, HOANG TUAN BANG', NGUYEN MINH TUYEN?
'‘Khoa céng nghé Hod hoc, Pai hoc Bach khoa Ha Noi
’B6 mon Hod hoc, Pai hoc Xay dung Ha Noi

SUMMARY

Studying main elements causing changes in electric charge voltage Zeta so as to analyse

oil/water emulsion,

I- MG PAU

Trong nudce thai ddu thai 16n tai & hai dang.
Dang thit nhat 1a ddu & trang thdi tich tu thanh
timg d4m néi trén mat nude, Dang thir hai ching
ton tai 1a nhii tvong ddu/nude, cdc giot ddu cé
kich thude rdt nho nadm lo limg trong nudéc. Nhii
twong dau/nudce trong nude thai khd bén ving va
do on dinh cao. Khi hai giot ddu tién gin dén
nhau, do cdc 16p vo ion 16ng vao nhau, luc day
$& xudt hién giita cdc ion nghich clia bé mat tiép
Xiic tao nén su sip x€p lai cdc ion d6 trong
khong gian.

Nhu vay thé cua 16p dién tich kép £ hay cu
thé 1a the zeta c6 thé dic trung cho d6 bén cia
nhil twvong. Khi dua thém vao hé mot chat dién
ly, sur bién d6i néng do cdc chat phan tdn, do pH
s& 1am thay ddi thé zeta.

11 - THUC NGHIEM
Dung cu quan sit bing mdit hién tugng dién

di chuyén dé do thé dién tich zeta (&)

B¢ nghién cdu hién twong dién chuyén bing
mit & mién phan chia ciia chiing, sit dung dung
cu hinh 2. Bao gém &ng chit U, duge han véi

mét 6ng hep ¢é van ¢ mot phéu nhod phia trén
diing dé¢ nap vao dung cu dung dich keo cén
nghién cifu,

DPién cye Platin
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Dung dich nhii tuong
Dung dich dém

Hinh I: Dung cu dé quan sat dién chuyén

Dau tién ngudi ta khod van & dung cu, dé
vao 6ng nho cé phéu con dung dich keo cédn
nghién ctu, tr tir ma van cho dén khi dung dich
keo chdy déu ca hai bén &ng chir U, chd ¥ khong
duge dé ong chit U ¢6 chira bot khi, chat long
keo khong bi ket ¢ phdn duéi 6ng chir U, Khod
van, lai d6 tiép vdo 6ng nho dung dich keo, con
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phia trén cva hai nhianh 6ng chitr U 1 nudce cat
hodc chét 16ng dém. Dung cu ldp dat trén gia
md van cho dung dich keo chay vao 6ng chir U.
Khi d6 dé dang nhan dugc ranh gidi rd nét giira
chat 1ong keo va chit ldng dém. Trong nhimg
diéu kién thuan l¢i, vi tri ranh gidi gita 2 pha di
chuyén ¢6 thé xdc dinh duogc chinh xdc 161 0,2 -
0,3 mm, Dung dich dém dugc ding trong thuc
nghiém nay 1a nudc cat. £ duge tinh theo cong
thirc:

_kam

5 U300 (Vol)

Trong do:

- D 12 do tir tham dién méi cua chat léng.

- 11 14 d& nhdt cua dung dich keo.

- k 1a hang s& phu thudc vac hinh dang hat
(v&i hat hinh cau k = 6).

- Bdi véi nude D = 81, n = 0,001005 &
20°C; n = 0,00894 & 25°C.

(&)

Zeta

- U 1a do dich chuyén (mm/s).

Anh hudng cha do pH vio dién thé€ zeta cia
giot ddu trong nhii tuong dau nudce

Chudn bi miu thir: Dung dich thir 13 murdc
thai Xi nghiép toa xe Ha Noi. D€ idy nhii tuong
ddu/nuée thi nude thai duge dé vao phin dudi
ong (ldc nay hai van phai md). Sau dé khéa van
lai, d6 luong dung dich nhil tuong thira & ca hai
nhdnh van ra ngoai. Tiép dé dé vao hai nhianh
mot hrong nhd sunfat dong, 1ap dién cuc dong
(dién cuc khong phan cuc), mé van ngang phia
trén mot hic dé dung dich san déu 2 bén éng.
N6t dung cu vao nguén dién. Mo hai van phia
dudi va quan sat sy dich chuyén cla céc hat keo.
Pién th& hai cuc E = 200 V, khoang cdch giira
hai cuc la 1 = 38 (cm).

Mai 14n thay déi pH, ti€n hanh phép do thé
dién tich zeta(£). Xac dinh sy anh huéng cta pH
151 thé dién tich zeta cia nhi twong dau/nude
dugc chira ¢ hinh 2.
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Hinh 2: Anh hudng pH t6i the dién tich zeta cha nhi tvong ddu/nude

Anh huéng ciia chit HPBM ion+ vio dién thé zeta cia giot ddu trong nhii tuong d4u nuéc

Thuc hién cdc thir nghiém tvong tu nhu vay véi dung dich nhii ddu/nudc nhung cho thém vao
d6 nhimg luong khéc nhau cia dung dich chat pha nhii 1a (phén kép + C510H) vao dung dich nhia
tuong ddu/nude. Dién thé hai cue E =200 V, khoang cdch giita hai cuc la 1 = 38 (cm).

Céc két qua thi nghiém do dugce tai cdc do pH khdc nhau pH = 7; pH = 3; pH = 10 dugc thé

hién & hinh 3.
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Hinkh 3; Anh hudng clia chdt hoat dong bé mat ion duong dén thé dién tich zeta

Anh hudng cia NaCl vao dién thé zeta clia giot dau

- Su phu thudc néng d6 NaCl dén thé dién tich zeta clia giot ddu nhii tuong diu/nudc & do
pH trung tinh dugc thé hién trong hinh 4. Ban dau, khi khéng c6 sy bo sung cta NaCl dién thé zeta
13 -52 mV (pH = 7). Khi cho NaCl, Dién thé& zeta cha gigt ddu bi gidm trong khoang nong d¢ cua
mudi twrong d6i nhé. Dién theé zeta cla giot dau gidm dén khi néng 4o cua NaCl 1a 2 g/l véi thé dién
tich zeta la -38 mV. Tiép tuc tang ndng dé mudi thi thé dién tich zeta khoéng thay déi trong su ting
tiép theo cda néng do mudi t6i 10 g/l. Su gidm dién thé zeta chi rd su hdp thu khong dac trung cuia
ion Na* trong Iép doi trén bé mat giot ddu va 16p doi dién clia giot ddu bi nén khi tang s& lugng ion

+
Na*.
Zota (mV)
a0 F
L_so:‘AE
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Hinh 4: Sy phu thudc cha th€ dién tich zeta vao n(‘?ng d¢ chit dién ly NaCl

1II - THAO LUAN KET QUA

- bién th€ zeta 16n nhat trong viing axit la
+70 mV va dién thé zeta 16n nhét trong vung pH
kiém 12 -145 mV. Diém céch dién dat duoc & do
pH 5,5. K&l qua chi ra ring do én dinh cla nhi
twong nude thai ddw/nude ndm trong cdc ving
cuc ma thé dien tich zeta 16n nhdt (+70 mV va
-145 V). Mt khic dé phd di thé én dinh ciia

nhii twong nay thi do pH phai & gan diém cdch
dién cua giot nhii tuvong (pH = 5.,5).

- Giot ddu trong vung axit ¢6 dién tich bé
mat duong, giot diu trong ving trung tinh dén
vilng kiém cé dién tich bé mat am.

- Trong modi trudng axit & dé pH = 3 thi sy
tang cuia thé dién tich zéta khi tang néng do chat
da dién phan nho.
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- Trong moi trudng trung tinh pH = 7 va moi
truomg kiém do pH = 10 thi sy tang nong do
chat da dién phan ion + lam tang lién tuc thé
dién tich zeta. Nhung dé dat dén diém céch dién
thi do pH = 10 cdn lugng chat da dién li ion +
1én hon.

- Lop doi cua giot ddu duge nén boi so
lugng ion sau su cho thém cuia chat dién phan va
lam giam bdt d6 rong 1op phan tan. Su nén cua
16p d6i dién cho phép gilt mot khoang can béng
nho cia giot ddu. Néu sau su nén cua I6p doi
dién tich, khi ¢é su cham finh dién hoc da 16n va
khong ¢6 nhan t6 6n dinh tiép theo thi qud trinh
dong tu s€ xay ra.

- Bé chon hosa chat pha nhil twong dau/nude
trong nude thai ta can xdc dinh thé dién tich zeta
cla giot dau. N&u the dién tich zeta am ta sé
chon chiat hoat déng bé mat ion duong lam chat
két tu v nguge lai néu the dién tich zeta duong
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ta s& chon chat hoat dong bé mat ion am lam
chat ket tu.
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