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Tém tét: : Kho tri thiic s6 la mo6t phuong thic Iuu trii hiéu qua va dang tré nén ngay cang phé bién trén thé gidi.
Théng qua viéc xay dung kho tri thiic s6, cac co sé gido duc dang gop phan tao nén mot xa hodi hoc tap rong
kh&p va nang tdm chét lugng giao duc. Trong cac kho tri thic 6, nhiéu ngudn tai nguyén da dudc xay dung trén
nén tang di liéu mad lién két va c6 tiém nang phat trién lau dai. Bai bao trinh bay khai quat vé dii liéu mé lién két
va gidi phap tng dung di liéu m& lién két trong viéc nang cao chat lugng cla céac kho tri thiic sé.

APPLYING LINKED OPEN DATA TO IMPROVE THE QUALITY OF DIGITAL KNOWLEDGE HUB

Abstract: Digital knowledge hub is an effective storage method and is becoming more popular around the
world. Through building digital knowledge hubs, educational institutions are contributing to create a broad
learning society and improving the quality of education. In digital knowledge hubs, many resources have been
built on linked open data platforms and have long-term growth potential. The article presents an overview of
linked open data and linked open data application solutions in improving the quality of digital knowledge hubs.
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D liéu mé da tréd thanh mot lua chon
uu tién trong viéc xay dung cac ngudn tai
nguyén thong tin. Nhiéu qudc gia va té chtic
gido duc da va dang chuyén huéng sang st
dung di liéu m& nhu mét phéan tat yéu cua
qua trinh phat trién. D liéu mé thudng dudc
lién két vGi nhau trong mot mang Iudi réng
kh&p va con dudc goi la dii liéu ma lién két.
Vi Igi thé dugdc xay dung ti cac cong dong
déng gop da dang, di liéu md lién két hia
hen sé tao ra nhiing kho tri thiic s6 chat
lugng, gép phan dem lai su phat trién gido
duc bén viing cho nhan loai trong tuong lai.

1. KHAI QUAT VE DU LIEU M@ LIEN KET VA KHO TRI
THUC SO

1.1. Khai quat vé dii liéu mé

D liéu mé la mét khai niém khong méi
nhung chla dung rat nhiéu y nghia khi tiép
can dudi nhiéu goc doé khac nhau. M6t dinh
nghia chinh thiic vé di liéu mé van con la
mot diéu kha msi mé [Nguyén Danh Minh
Tri, 2019]. Phéan 16n dinh nghia cho réng:
“Dd liéu mé la di liéu ma bat cu ai ciing
c6 thé truy cép, st dung hodc chia sé theo
mét gidy phép md”, bao gom mot phién ban
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dinh nghia ngéan gon c6 thé truy cap dugc,
va tham chiéu dén dinh nghia chinh thuc.
Theo do, di liéu mé la cac di liéu dién ti
ho&c di liéu s6 phai dudc ty do s&n c6 cho
moi ngudi st dung va tai xuat ban theo y
mudn ma khong bi han ché bdi ban quyén,
bang sang ché hoadc cac co ché kiém soat
khac.

Theo xu hudng phat trién ctia cac kho tri
thiic so, cac ngudn di liéu mé sé phat sinh
ngay cang Ién va da dang. D liéu mé co
thé 14 di liéu van ban thuan tay, di liéu da
phuong tién, di liéu tu cac thi nghiém khoa
hoc,.. dugc phat hanh theo gidy phép mg,
thudng la gidy phép chia sé tuong tu. Cac
tinh nang chinh cla di liéu mé bao gém
[Tran Minh, 2017]:

- Tinh s&n sang va su truy cédp: di liéu
m& phai sdn sang mot cach téng thé va
khéng nhiéu hon chi phi tai sinh hgp ly,
dugc tai vé qua internet. DG liéu dé ciling
phéi l1a sn sang & dang thuan tién va cé
kha nang tuy bién dugc.

- Tinh tai st dung va phan phdi lai: di
liéu m& phai dugc cung cap theo cac diéu
khodn cho phép sl dung lai va phan phéi
lai, bao gom ca viéc trén 1an vGi cac tap hop
di liéu khac.



- Tinh c¢déng déng: dé cap dén su tham
gia toan cau cla ngudi dung. Moi ngudi phai
c6 kha nang sl dung, s dung lai va phan
phoi lai. Khong c6 su phan biét gilia cac linh
vyc cla ddi song ho&c giia con ngudi hoac
c4dc nhém ngudi.

D liéu mG cé mot tam anh hudng nhat
dinh trong gido duc, dac biét la giao duc ma.
Trong dé, tinh mé cla thong tin va di liéu
c6 nhiing anh hudng I6n dén gido duc cling
nhu chét lugng dao tao [Nguyén Danh Minh
Tri, 2017]. Tinh m& cla cac nguén di liéu
khéng chi tac dong dén viéc day va hoc ma
con anh huéng dén qua trinh nghién clu va
chinh sach cuia cac té chuic gido duc.

Trén thé gi6i da co rat nhiéu ngudn tai
nguyén gido duc mé dugc xay dung dua trén
nén tang di liéu mé [Atenas & Havemann,
2015] va phan I6n dugc déng gop bdi cac
cOng dong tri thiic thong qua moi trudng
web [Dhanarajan & Porter, 2013]. M6t trong
nhiing cong dong dong gop I6n dén ti cac
nha nghién ctu, nha giao duc, gido vién va
ngudi hoc da va dang gép phén xay dung
cac ngudn tai nguyén gido duc mé chat
lugng [Butcher, 2015].

Réat nhiéu hé thong khac nhau da va
dang tham gia vao qua trinh luu tri va phan
phdi di liéu m& [Nguyén Thé Hung, 2019].
Diéu nay da tao ra dong chay di liéu mé
dang gia tang mét cach nhanh chéng trén
toan cau. Viéc trién khai va duy tri co sé ha
tang dé luu trii cac ngudn di lieu mé ciling
la mot yéu t6 then chét. D liéu md thudng
dudc lién két va chia sé théng qua mang
internet va cac ting dung phan mém hé trg.
Qua trinh lién két di liéu mé dién ra thudng
xuyén va lién tuc sé gilp cho cac nguodn tai
nguyén va kho tri thiic s6 dugc xay dung
ngay cang phong phu va chéat lugng hon.

1.2. D liéu md lién két va kho tri thiic sé

Kho tri thic s6 1a noi luu tri cac tai liéu
dén tU nhiéu nganh va linh vuc khac nhau.
Xay dung kho tri thiic s6 khong thé tach roi
viéc xay dung nhing ngudn di liéu chat
lugng, trong dé co di liéu md. Vé co ban,

NGHIEN cUU - TRAO POI

d lieu m3 khong can lién két dén di liéu
khéac. Tuy nhién, di liéu mé sé phat huy toi
da tiém nang khi dugc lién két trong mot
mang ludi cong dong dong goép da dang va
6 tinh bén viing cao.

D{ liéu dudc luu tr trong cac hé thong
hién nay c6 khoi lugng rat I16n va da dang
[Nguy&n Danh Minh Tri, 2018]. Tuy nhién,
khéng phai tat ca cac di liéu déu & trang
thai m3 va sén sang cho ngudi dung s
dung. D& tan dung tiém ning két néi cla
cac ngudn di liéu md, da cé nhiéu té chiic
tham gia vao qua trinh lién két dii liéu, trong
dé c6 W3C. W3C la mét té chiic cong déng
da co6 nhiéu nd lyc trong viéc bao vé tinh m&
cla di liéu va huéng tGi viéc lam giau dam
may di liéu ma lién két.

Khi dé cap dén dii liéu mé lién két, khéng
thé khong nhac dén khai niém di liéu lién
két. DG liéu lién két (Linked Data-LD) la tap
hgp cac nguyén tac thiét k& dé chia sé cac
dd liéu dugc két ndi véi nhau trén web ma
may tinh cé thé doc dugdc [Ontotext]. Cac
lién két nay cé dudgc thong qua két ndi mang
va dugdc céac tng dung hd trg doc tu dong
[Wikipedia]. DU liéu mé lién két (Linked
Open Data-LOD) la su pha trén cta di liéu
lién két va di liéu md. Do vay, c6 thé noi
LOD la tap cac di liéu via dudc lién két véi
nhau va dugc xay dung dua trén cac ngudn
d liéu mé.

Pé c6 dudc nhiing nguén LOD chat
lugng sé can co su dau tu bai ban va kha
nang truy cap hiéu qua vé mat céng nghé,
nhéat 1a truy cap md. Xay dung chinh sach
truy cap mad la diéu kién can thiét dé phat
trién cac ngudn tai nguyén gido duc mé [Lé
Trung Nghia, 2018]. Su phat trién manh mé
clia cong nghé web, dac biét l1a cong nghé
web ngl nghia ngay nay da tao diéu kién
I6n cho viéc truy cap m3 nhdm xay dung
cac ngudn LOD chat lugng G nhiéu linh vuc.

Coéng nghé web ngli nghia (Semantic
Web-SW) da va dang thay ddi cach thic
Iiu tr va phé bién thong tin, trong s6 dé c6
LOD [Piedra et al., 2013]. LOD sé tao nén
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cac k&t néi di liéu cé cau trac trén web,
ti dé ho trg qua trinh xuét ban théng tin
dat hiéu qua cao. Cac két ndi nay sé ngay
cang dugc mé rong tuy theo quy mo va dinh
hudéng phat trién cac nguén dii liéu mé khac
nhau. M6t vi du néi bat ctia LOD chinh la co
sG dii liéeu Dbpedia. Dbpedia la mét du an
tan dung ngudn luc cong déng dé trich xuét
théng tin c6 cau trac ti Wikipedia va lam
cho céac thong tin nay s8n sang trén web dé
cung cép cho céac ting dung khac.

LOD cé nhiéu Igi ich va dudc ting dung
rong rai trén thuc t€. Budc xay dung trén
nén tang la cac tiéu chudn phé bién va
chinh sach minh bach cta di liéu mé, LOD
la hiiu dung cho céc t6 chuc ciing nhu xa
hoi. Mét trong céc Igi ich phé bién ctia LOD
chinh 1a gop phan xay dung cac ngudn tai
nguyén gido duc md va cac kho tri thic so
chat lugng [Kaltenbock et al., 2016]. LOD
gilp pha vG cac “cau tric éng théng tin
déng” dang ton tai giia cac dinh dang va
loai bd cac hang rao gilia cac ngudn di liéu
khac nhau. Tu dé, s dung cac tiéu chuén
clia LOD sé tao ra kha nang tich hgp va dé
dang duyét qua cac ngudn di liéu phtic tap.
Cac chi dan do ciing cho phép dé dang cap
nhat va mé rong cac mod hinh di liéu mé.

LOD c6 thé dudc st dung dé trinh bay
d{ liéu theo céch thiic dudc lién két va theo
mot tap hogp cac nguyén tic toan céu. Diéu
nay sé cling co va lam gia tang chat lugng
d{ liéu. Hon niia, co s di liéu doé thi ngi
nghia cho viéc trinh bay LOD sé tao ra cac
lién két ngl nghia gilta cac nguén va dinh
dang r&i rac phan tan khac nhau va suy
dién ra tri thiéic mai vugt ra khdi céac tri thiic
c6é sdn. Pay chinh & nguyén tic chinh dé
xay dung cac kho tri thiic sé dua trén LOD.

LOD ciling gop phan tao ra nhiéu Ung
dung théng minh dé phuc vu cubc séng
nhu: Ung dung théng minh phat hién cac
hang xom tot trong khu vuc dua trén céac
di liéu vé trudng hoc, giao théng, cac toa
nha van phong va cac cau lac bd/cac vudon
hoa trong khu vuc dé chéng han; hoac la
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(ing dung théng minh hé trg dua ra cac giai
phap cai thién tinh sang tao va déi méi cho
tat ca nhiing ngudi phat trién, cac céng dan
va cac doanh nghiép. Ho c6 thé sii dung tat
cé cac tap hgp di liéu do dé dat moi thi vao
ngl canh va tao ra tri thiic cling nhu cac
Ung dung hiu ich mdi.

1.3. Khai quat vé cac kho tri thic sé
phd bién dudc cdng déng déng gop

Wikipedia

Wikipedia (bach khoa toan thu md) la
mot website cung cép thong tin dang bach
khoa toan thu tu do. Ung dung nay la két
qué cla su cOng tac gilta nhiing ngudi
doc tU khap noi trén thé gisi. Noi dung cua
Wikipedia rat da dang, gan nhu bao trum tat
ca moi khia canh cla d&i séng con ngudi,
tl chinh tri, kinh t&, khoa hoc, cong nghé
dén moi trudng, doi s6ng, thién nhién, xa
hoi,.. va ton tai dudi nhiéu ngdn ngl khac
nhau. Kho tri thiic s6 dudc Wikipedia luu tri
tric tuyén la mét trong nhiing kho tri thiic
s6 khéng 16 clia nhan loai tinh dén thoi diém
hién tai va lugng di liéu van dang khéng
ngung dudc tang Ién hang ngay.

Piém han ché 16n nhat cla Wikipedia
la sy qua da dang, nén sé gap khoé khan
trong viéc quan ly, dam bao tinh ding dan
cho tat c& ndi dung dudc chia sé. Bén canh
do, viéc cho phép ngudi dung cé thé chinh
slia ty do bat ci néi dung nao ma ho muén
s& dan dén nhiéu hanh déong pha hoai néi
dung hoac chén céac théng tin quang cao.
Mac du doi ngl quan tri cia Wikipedia da
c6 cam két la s& dam béo tinh dung dan,
van sé ton tai mot lugng I6n ndi dung va di
liéu chua hgp Iy can dugc chinh sua.

Wikihow

Ra mat vao nam 2005 tai Palo Alto,
California-Hoa Ky, WikiHow da dan tré
thanh mét trang web chia sé cach thiic lam
moi thii rat ndi tiéng va phd bién trén thé
giéi [Nguyén Danh Minh Tri, 2018]. La mot
website cong dong truc tuyén mang tinh
chat bach khoa, Wikihow gilp ngudi dung



c6 thé tim ra giai phap cho nhiing vdn dé
gap phai trong cudc séng mét cach dé dang
va nhanh chéng. Ngoai ra, website nay con
bao gbm mot ca sG di liéu rong 16n vé céac
hudng dan cach lam moi viéc réat chi tiét.
Ciing gi6bng nhu Wikipedia, ngusi dung sé
tham gia déng goép bai viét cho Wikihow
nham lam phong phu dan cac chd dé cla
ung dung nay. Nhing phudng phéap xay
dung noi dung dugc st dung phé bién nhat
bao gobm: dich va tao bai viét, chinh sla bai
viét, tao méi chd dé. Phan 16n bai viét trén
Wikihow déu dudc chia sé theo gidy phép
xudt ban md (Creative Commons-CC).
Lugng di liéu md lién két dugc Wikihow
luu tri van dang gia tdng mot cach nhanh
chéng va ngay cang hé trg t6t han nhu cau
tim gidi phap cla ngudi dung.

Wikihow c6 thé dudc xem nhu mot cong
cu hiéu qué trong viéc xay dung cac ngudn
tai nguyén gido duc md (Open Educational
Resources-OER) [Nguy&n Danh Minh Tri,
2018]. Mac du Wikihow tiéng Viét chua
dugc phd bién, cong déng ngudi dung & Viét
Nam van dang cé nhiéu né luc xay dung
va khuyén khich su phat trién clia website
hiu ich nay. Tinh dén nam 2018, WikiHow
dudc khai thac trong 18 ngdn ngl vai hon
200.000 bai bao bang tiéng Anh, han 3.000
bai viét bang tiéng Viét va dang dudc ti€p
tuc phat trién véi s lugng nhiéu hon.

VOER

Chuong trinh Tai nguyén Giao duc
M& Viét Nam (Vietnam Open Educational
Resources-VOER) dugc hé trg bdi Quy Viét
Nam (The Vietnam Foundation) v&i muc tiéu
xay dung kho tai nguyén gidao duc mé cho
ngudi Viét st dung va truy nhap mién phi
nguon tai liéu hiu ich phuc vu gidng day,
hoc tap va nghién cuu, cliing nhu phuc vu
cho toan xa hoi. Vé ca ban, ndi dung trong
VOER sé dugc luu trii dudi hai dinh dang:
mot 1a cac module, 1a mdt chi dé nho hodc
mot phan hoan chinh cla chl dé 16n; hai
la collection, la tap hgp cac module dugc
sap xép theo mét trinh tu nhat dinh dé tao
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thanh mét cudn sach hoac giao trinh. Cach
t6 chiic ndi dung theo module va collection
lam cho viéc chia sé, st dung va tai st dung
ndi dung mém déo va dé dang hon bao gid
hét. Bat ky tac gia nao khi dang ky mot tai
khodn trén hé théng déu cé thé dong goép
ndi dung.

VOER xay dung cac ngudn tai nguyén
dua trén cd ché huy déng déng gép tl cong
déng ngudi dung la cac giang vién trong
cac trudng dai hoc [Nguyén Danh Minh Tri,
2017], cac vién nghién cuu... Ngudgi dung
c6 thé déng goép ndi dung duési dang cac
module nho [Nguyén Danh Minh Tri, 2018],
tl d6 cac ngudn dit liéu mé sé dudc lién két
lai d& c6 mot kho tri thiic dé s, phil kin cac
Iinh vuc va s8n sang cho viéc tao ra cac
gido trinh phuc vu cho viéc hoc tap, giang
day va nghién ciu mot cach hiéu qua.

Hé tri thic Viét sé héa

Hé tri thiic Viét s6 hda la mét hé théng
téng hop cac tai liéu dudc s6 héa, luu trii
va phd bién tri thiic cho toan xa hdi, trong
dé déi tugng chi yéu la thanh thiéu nhi. Hé
théng da thu hat mét lugng 16n ngudi dung
tham gia v@i vai tro vua khai thac, vua dong
gép dé lam giau cac tai nguyén tri thiic s&
hda cla Viét Nam.

Kho d{ liéu mé thudc dé an Heé tri thuc
Viét s6 hda la nguén luc chién lugc quoc
gia, véi su tham gia déng gop bdi cac co
quan nha nuéc, t6 chic, doanh nghiép va
m&i ngudi dan. Hé tri thic Viét sé héa duge
téng hop tir 02 nguén:

- Nguén tri thiic co ban c6 sé&n dudc
xay dung tU nhiéu chuyén gia gido duc dén
tu cac linh vyc nhu khoa hoc, chinh tri, ky
thuat, cong nghé...

- Ngudn tri thiic cdng dong dudc thu thap
va lién tuc cap nhap goém cac tri thiic khoa
hoc thudng thiic trong ddi séng xa hoi nhu:
cham séc suic khoe, y t€, phong chéng dich
bénh, trong trot, chan nudi, thdy Igi, céng
nghé bao quan, ché bién va khoa hoc doi
song.
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2. NG DUNG DU LIEU MG LIEN KET NHAM NANG
CAO CHAT LUUNG CAC KHO TRI THUC SO

2.1. Xay dung cac ngudn dii liéu mé
lién két

Nhu da trinh bay & muc 1.2, di liéu mé
lién két (LOD) la m6t trong nhiing khai niém
va try c6t chinh clia web ngi nghia (SW).
SW con dudc biét dén nhu la web clia di
liéu [Dicheva & Dichev, 2013] va chl yéu
dugc phat trién dua trén nhiing mai lién két
gitta céc tap hgp di liéu ma ca con ngudi
va may tinh c6 thé hiéu dugc. LOD 1a mot
thanh phan khong thé thiu cia SW nh&m
hién thuc héa cac huéng di t6t dé tao ra
nhiing mai lién két do.

SW hé trg luu tri nhiéu dang di liéu
tuy theo céac loai déi tugng khac nhau trén
thuc té, ti cac khai niém va daéi tugng, con

ngudi, cac vi tri dugc két ndi cung nhau va
chlra mét lugng I6n d liéu dugc két néi. Tuy
nhién, dé lién két, pha trén va tich hgp cac
tap dii lieu khéng 16 tii cac nguén dii liéu thd
rai rac phan tan, SW dua trén LOD can céac
chi d&n co ban dé lién két dii liéu nham tao
ra cac nguon di liéu y nghia hon.

Tim Berners-Lee, nguGi phat minh ra
World Wide Web, da néu 1én mét hudng di
mdi thdng qua viéc thiét k€ LOD vao nam
2006. Ong ciing déng thdi cung cédp cac chi
dan vé viéc s dung cac céng nghé web
dudc chudn hoéa dé thiét 1ap cac lién két &
cép do di liéu gilta cac ngudn di liéu khac
nhau. Trén co sG dd, cac ngudn lyc céng
déng c6 thé dugc tan dung dé lam phong
phu thém kho tri thiic s6 dang dugc luu tri
trong hé théng hién tai.

- o, o

e’

Hinh 1. Méi lién hé cla bén nguyén tac thiét k& di liéu lién két dé xuat
bdi Tim Berners - Lee vao nam 2006 [Ontotext]

Pé xay dung dudc web clia LOD, cén
c6 céac diéu kién tién quyét nhu: di liéu cé
thé dugdc tham chiéu trén web, ngusi dung
c6 thé cung cdp cac dudng lién két web t6i
dd liéu nay tu bén trong di liéu cua riéng
ho. Theo Tim Berners-Lee, c6 4 nguyén
tac can tuan tha khi thiét ké LOD, cu thé l1a
[Bizer, Heath, & Berners-Lee, 2009]:

- St dung URI nhu la tén cla cac mo ta
di liéu
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Ma nhan dién tai nguyén thong nhat
(Uniform Resource Identifier - URI), con goi
la ma nhan dién mé, 1a nhan dién duy nhat
clia tat ca tai nguyén dudc két néi sao cho
c6 thé phén biét va tich hgp ma khéng bi
nham 1an véi nhau.

URI 1a m6t hé théng nhan dang toan
cau duy nhat [Ngomo et al., 2014], dugc sl
dung dé dat tén duy nhat cho cac ngudn tai
nguyén (vi du: nhiing ndi dung ky thuat so



trén web, cac doéi tugng trong thé gidi thuc,
cac khai niém truu tugng,..). Theo dé, URI
ho trg phan biét gitia nhiing tai nguyén hoac
cac doi tugng tu cac tap di liéu khac nhau.

- S dung cac HTTP URI sao cho ngudi
dung c6 thé tra ctiu dudc cac tén dé

Giao thtic HTTP cung cdp mét ¢ ché
don gidn dé truy xuét tai nguyén, khi cac
ngudn di liéu mé c6 thé dugc xac dinh bdi
URI két hgp véi giao thiic nay. Diéu nay sé
lam cho cac ngudn di liéu trd nén dé tim
han. K&t qua cla qua trinh nay sé cho phép
ngudi dung xuat ban bat ky loai di liéu nao
va bd sung cho khéng gian di liéu toan cau.

- Khi ai d6 tra cuu mét URI, Ung dung
sé& cung cép théng tin hiu ich bang viéc su
dung céc tiéu chuin (RDF, SPARQL).

Pé c6 thé st dung URI mét cach hiéu
qua, viéc truy van sl dung RDF hoac
SPARQL da dudc dé xuét [d’Aquin et al.,
2013]. Co s dii liéu do thi ngli nghia la cong
nghé dugc phat trién dé luu trii cac di liéu
dudc két néi véi nhau va tao y nghia cho cac
di liéu dudc két noi do théng qua viéc lam
giau vé ngl nghia cho cac tap hgp di liéu.

Khung M6 td Tai nguyén (Resource
Description Framework - RDF) la md hinh
tiéu chudn, mét dinh dang biéu dién dua
trén dd thi cho viéc xuét ban va trao déi di
lidu trén web dudc t6 chiic W3C phat trién.
RDF la tiéu chudn dugc s dung trong co
sG di liéu d6 thi ngl nghia, con dugc tham
chiéu t6i nhu la bd 3 RDF (RDF triplestore).
Khong giéng nhu cd sé di liéu quan hé, bo
ba nay la mét cong nghé dugc phat trién dé
luu tri d liéu dudc két ndi vsi nhau va cé
kha nang hé trg viéc suy ra cac di kién méi
tu nhiing d@ liéu hién co.

Bén canh do, SPARQL la ngén ng truy
van dudc W3C chuédn héa dé I1ay va thao tac
di liéu dudc luu trii & dinh dang RDF. Diéu
nay cho phép ngudi dung cé thé tim kiém
trén web di liéu (hoac bat ky co sé di liéu
nao) va tim ra cac méi quan hé di liéu mdi,
tlr d6 c6 dugc kha nang lam giau cac ngudn
d{ liéu hién cé clia minh.
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- DPua vao cac lién két t6i cac URI khac
sao cho cé thé phat hién dudc nhiéu mai
lién hé ngl nghia han.

Tuaong tu véi web siéu van béan, cac lién
két dén cac URI khac lam cho di liéu dugc
két ndi véi nhau va cho phép ngudi dung tim
thdy nhiing déi tugng dang can. Bang cach
lién két thong tin méi véi cac tai nguyén hién
cd, ngudi dung cé thé t6i da hoa viéc tai st
dung va lién két 1an nhau gilta cac doi tugng
di liéu nham tao ra mot mang IuGi lién két
phong phu cé y nghia va dugc hé trg x{ ly
trong cac hé théng may tinh.

Sau khi c6 dugc web cla LOD lam co
s dé cong déng tham gia déng gép, budc
tiép theo la can nang cao chat lugng cla
cac nguén di lieu mé. Pay la mot trong
nhiing yé&u t6 then chét trong su phat trién
cua LOD.

2.2. Nang cao chét lugng cac ngudn
di liéu mé

Pé c6 thé nang cao chét lugng cac kho
tri thiic s6 dugc xay dung ti cac ngudn LOD,
mot yéu t6 khac ma ngudi dung can quan
tam la nang cao kha nang xay dung va trién
khai ha tang cho cac nguén di lieu mé. Qua
trinh nay khéng thé tach rdi viéc thu thap
va chinh sla cac nguén di liéu mé da cé
sén cling nhu dang phat sinh mai. Budc tiép
theo la tap trung phat trién kha nang két néi
gita cac ngudn di liéu nay.

Theo dé xuét cla Tim Berners-Lee,
ngudi dung cé thé hién thuc hoéa ha tang
dii liéu mé theo 5 budc dap Ung céac tiéu chi
clia bo quy tac FAIR (Findable-Accessible-
Interoperable-Reusable: Tim thay - Truy
cap - Tuong hgp - Tai st dung) nhu sau
[Tran Minh, 2017]:

Budc 1 - Thuc hién cap phép mé (Open
License): Chia sé dii liéu (dudi dinh dang
bat ky ké ca dung dinh dang pdf hosc html)
dé cé thé truy cap dudc trén internet va
dudc cap giay phép truy cap ma.

Buéc 2 - BDam bao kha nidng may doc
dugc (Machine Readable): DG liéu dugc
chia sé duéi dinh dang ma may cé thé doc

THONG TIN VA TU LIEU - 6/2022 | 31



NGHIEN CUU - TRAO PO

va xU ly dugc néi dung chiia dung bén trong
cac ngubn di liéu nay.

Bud6c 3 - Luu tri va xuat ban theo dinh
dang mé (Open Format): D liéu dugc chia
s& duéi cac dinh dang theo tiéu chudn mé
(khéng bi phu thudc vao chi mot nha cung
cap dich vu phan mém Ung dung).

Budc 4 - SU dung ma dinh danh URI: S
dung cac ma dinh danh toan cau URI dé mota
dd liéu va siéu di liéu. Trong truéng hgp nay
di liéu can phai dugc mo hinh hda theo mot
chuén, dugc khuyén cao bdi t6 chiic W3C.

Budc 5 - Nang cao chat lugng cac ngudn
dii liéu lién két: 1a cap do cao nhat théa mén
dl céc tiéu chi cla tiéu chudn FAIR, cho
phép cac bo di liéu cé thé tham chiéu 1an
nhau théng qua céac thuat ngl dung chung
dugc dinh nghia dudi dang cia mét tif dién
di lieu. TU dién di liéu nay sé dugc phat
trién dan theo thdi gian va hé trg viéc tham
chiéu ciing nhu lién ké&t di liéu gidia nhiéu t6
chtic khac nhau nham lam phong phd thém
cac nguon di liéu ma.
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Hinh 2. M6 hinh 5 budc phat trién ha tdng di liéu md [Nguén 5stardata.info]

Sau khi dé trién khai dudc ha tdng cho
cac nguon di liéu ma theo 5 budc trén, két
hgp véi web clia LOD da dudc dinh hinh,
cac té chiic va ngudi dung da cé nén tang
viing chac dé nang cao chat lugng cla cac
kho tri thiic s6. Van dé con lai nam & chién
lugc xay dung va duy tri cong déng déng
gop nham t6i uu hoa phuaong thic thu thap
va xU ly cac di liéu da dugc thay déi hoic
mg&i phat sinh. Qua trinh xay dung nay can
nhiéu thgi gian va nhiing budc di dung dén,
phU hdp v6i muc tiéu phat trién cida tiing
kho tri thiic s6 khac nhau.

KET LUAN
Kho tri thiic s6 da trd thanh mét trong
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nhiing kho tri thiic I6n cGa nhan loai, hd trg
mang ludi gido duc trén toan cau thong qua
viéc luu trli nhiéu dang tai nguyén hoc thuat
khac nhau. Trong cac dang tai nguyén do
thi di liéu mé da xuét hién nhu moét xu thé
tat yéu. D liéu md thudng dudc lién két vai
nhau trong cac mang lugi nén con dugc goi
la di lieu mé lién két. Viéc (ng dung céac
ngudn di liéu md lién két dua trén cd sé
déng goép tl cong dong la mét trong nhiing
phuong phap hiéu qua nham xay dung va
nang cao chat lugng cla cac kho tri thiic
s6. Nhan thic dudc xu hudng phat trién va
nhiing Igi thé ma di liéu md lién két mang
lai, nhiéu co quan té chiic va qudc gia da va
dang c6 nhiing sy dau tu can thiét dé tao



ra nhiéu co hdi hoc tap hon cho xa hoi. Tuy
nhién, dé viéc (ng dung di liéu ma lién két
dudc hiéu qua thi can cé nhiing su dau tu
dai han vé mat chién lugc, cong nghé ciing
nhu phat trién cac cong déng ngudi ding
déng gbép da dang nham tao ra cac kho tri
thiic s6 ngay cang phong phu va chat lugng
han trong tudng lai.
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