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tu’ phan huy sinh hoc

PGS.TS PHAM NGOC LAN

M&i ngay & Viét Nam c6 mot khbi ludng khdng 16 réc thai ran polime, trong dé cé hang
triéu tui ni 1dng bi thai ra méi trudng sau khi st dung. Chiing khéng tu phan hdy, ton tai hiu
nhu méai méai trong moi trudng, chi it ciing kéo dai dén hang tram nam. Ngay 18/5/2013, cac
nha hai duang hoc Lién hgp qubc va qubc té da 1&n tiéng canh béo rac chét déo (plastic)

dang lam bién déi nhanh chéng hé sinh théi cac dai duong.

R6 rang, rac thai rdn dang can mét gidi phap cép bach dé gidm thiéu khdi lugng cling
nhu giam thiéu anh hudng x4u clia chiing t8i mdi trudng sinh thai cla ching ta. Bai viét
ndy dé cap tdi viéc s&n xuét sdn pham tdi ni 16ng than thién moi trudng.

Hién nay, nhiéu nudc trén thé
gidi, dan dau 1a cdc nudc chau Au
nhu Ddc, Ha Lan, Phap... dang thuc
hién viéc thay thé tui ni I16ng thong
thudng bang cach dung tdi ché tao tir
tinh bot khoai tay hodc gidy. Thong
thung, dé& ché tao tdi ni 16ng phan
huy sinh hoc ngugi ta thudng s
dung cac loai tinh bot ho hda (goi la
tinh bot nhiét déo) tao hon hgp pha
tron vdi cac loai nhua khac.

C6ng ty CRC san xuét thuc pham
va bao bi qudc t€ & Australia da san
xudt loai nhua tinh bot nhiét déo cé
ham lugng amylozg cao hon 70%.
Ngudi ta da thr nghiém thanh cong
st dung polime bét ngdé lam mang
phu dat va cho thady mang nay cd tinh
chat tot ngang mang PE vdi uu thé la
sau mot vu thu hoach, mang cé thé
vui 18p vao dat dé tu phan huy.

Gan day ngudi ta quan tam nhiéu
dén ché tao poly B hydroxybutyrate
(PHB) béng phuong phap kiém soat
Ién men & qui moO san xuat Ién. Cung
c&p ngudn cacbon cho vi khuén cho
phép ché tao cac copolime khac
nhau va vat liéu thu dugc cd tinh
chat ca hoc tot.
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Loai poly-hydroxyal kanoates
(PHA) thugng mai thong dung nhat la
copolime PHB/PHV (poly hydroxybu-
tyrate) cung chat héa déo/chat hoa
mém (Triacetine estaflex) va phu gia vo
cd nhu TiO, va CaCO;. Ung dung PHA
lam vét liéu gia cong bang phucong
phép théi, ép phun chai va mang phim.
Vi du, mang phim & Australia co tén
thuong mai la BiopolTM.

Shin va cac cong sy (1997) cho
thay rang PHB/PHV (92/8 PKL) phan
huiy gan nhu hoan toan trong 20 ngay
cay trong dich tiéu hda yém khi, trong
khi polieste t6ng hdp mach no, thdng
nhu PLA, PBS va PBSA trong 100 ngay

l& EcoPLA, hién nay san pham dé
mang tén la NatureWorks PLA, thuc
chat n6 clng ho vai poli (lactic axit)
(PLA) c6 thé diing mdt minh hoc tron
V@i cac polime tu nhién khac.

PCL 13 polieste no, tdng hdp va
phan hly sinh hoc, ché tao bang
phuong phap md vong caprolacton.
PCL khéng dugc dung phd bién véi
lugng 16n cho Ung dung polime phéan
huy sinh hoc do gid thanh cao. Tuy
nhién gan day ngudi ta dd khac phuc
dugc phan nao van dé gid ca bang
cach tao hdn hop PCL véi tinh bdt ngd.

Bang 1 dudi day néu Ién mot s6
nhua PCL thugng mai.

Bang 1: Polime PCL thucong mai

Tén thuong mai

Nha cung cap

NudGc san xuat

Tone Union Carbide (UCC) My
CAPA Solvay Bi
Placeel Daicel Chem. Indus. Nhat Ban

van chua bat dau phan hay

Polieste  polihydroxybutyrat -
g-polihydroxy - hexanoat (t8ng hgp
bdng phuong phap tu nhién) dudc
nha san xudt Kaneka Corp. (Nhat Ban)
san xudt va dudc Procter & Gamble
Co. cung cadp dudi tén thuong mai la
NodaxTM. Nhiéu cong ty da san xuat
PLA nhu Cargill Dow LLC dudc ban
trén thi truGng vdi tén thuong mai goc

Polibutilen suxinat (PBS) la loai
polieste no, mach thdng téng hdp
phan huy sinh hoc, c6 tinh chat tugng
tu PET. PBS néi chung dugc tao hon
hgp véi nhitng polime khac nhu tinh
bot nhiét déo va copolime adipat (tao
ra PBS-A) dé& st dung c6 Igi vé& kinh
t€. Bang 2 dudi day cho thay mot vai
PBS va PBS-A phan huy sinh hoc
thuong mai. Tém lai, cac cong ty cla



Bang 2: Polime PBS thu'cng mai

Tén thugng mai
Bionelle
Sky Green BDD

cac nudc trén thé gidi da san xudt
thanh c6ng cac loai nhua va mang (dé
[am tui) polime phan hay sinh hoc
khac nhau. Nhdn manh rdng cac san
phdm d6 13 phan huy sinh hoc, nghia
la phén hay dén CO,, nudc va sinh
khéi. Gia thanh con cao van 1a diém
yé&u cd hitu clia nhitng san phadm trén.

Trudc tinh trang st dung tran lan
va bd tdi ni I6ng btra bai nhu hién nay,
cac chuyén gia du bao “cudc chién”
véi tdi ni 16ng & Viét Nam cd thé kéo
dai 10, 15 nam hodc lau hon nira vi
thay déi hanh vi, théi quen cua ngudi
tiéu dung khdng phai 1 viéc dé& dang.
Vi thé, viéc can lam hién nay la vira
tuyén truyén, van dong ngugi dan han
ché st dung tui ni 16ng khong tu’ hay
dong thdi nghién cltu san xudt loai tdi
ni 16ng tu phan hay sinh hoc vdi gia
thanh hgp ly.

C6 mot s6 cd sd nghién ciru da va
dang nghién cru dé€ tao ra qui trinh
cong nghé ché tao tui ni 1ong phan
hly c6 gid thanh hgp ly nhat (nhém
nghién clfu clia PGS. Pham Ngoc Lan,
DHBK Ha Noi, PGS. Nguyé&n Thé Trinh,
Vién Héa hoc Viét Nam, GS. Nguyén
Van Khoi, Vién Han lam Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam, Cc sG nghién
ctru BHBK thanh phg HO Chi Minh va
mot vai cd sd khac. Song chua ca s@
nao tao ra mot qui trinh 6n dinh tao ra
san pham thuong mai.

C6 thdng béo rang, tdi ni 16ng (bao
bi) ¢6 kha nang phan hty sinh hoc
trén cd sd phdi tron gitta 60% nhua
thong thuGng véi 30% lugng tinh bot
(bt mi) la mot nghién cru do TS. Ha
Thuc Chi Nhan, khoa Khoa hoc vat liéu
— trudng Dai hoc Khoa hoc ty nhién
TP.HCM két hgp vdi mot Cong ty
TNHH. Trong mdi trudng c6 dd 8m va
nhiét do, tinh bot bi thiy phan bdi vi
sinh vat co trong dat hodc moi trudng
tu nhién. Su phan hay tinh bot lam
phat sinh thém cac men vi sinh kich
hoat vao cac mach phan t&r nhya va

Nha cung cap
Showa High Polymer
SK Polymers

Nudc san xuat
Nhat Ban
Han Quoc

xuc tién gay ra qua trinh phan huay
sinh hoc cla nhua dugc nhanh han.

San pham “Tui ni 16ng tu’ phan hay
sinh hoc NAMTHAISON” clia Cong ty
Nam Thai son d& dugc Téng cuc Mo
truGng, BO Tai nguyén va Moi truGng
cap "GIAY CHUNG NHAN TUI NI LONG
THAN THIEN VOT MOI TRUONG”.

T ndm 2003 Cong ty CP Van hoa
Tan Binh (ALTA) d& chinh thirc dua
vao san xuat mat hang tui ni 16ng
phan hly sinh hoc ALTA d€ phuc vu
nhu cau xuét khdu dén cc nudc: Y-
Blc - Anh - Phap...

Nhung cling cé thong bao cho
thdy rang cac san xudt trén chi la
nhitng thr nghiém budc dau, van
chua cé san xuét thanh thuong pham
dai tra vdi nhiéu nguyén nhan khac
nhau, trong do6 gid ca chua
hgp ly, thi trudng chua chap
nhan 1a nguyén nhan chu
yéu.

Cling can phadi nhdn
manh rdng, vdi cac thanh
phan nguyén liéu va cong
nghé k& trén méi chi san xuét
ra cac tui ni 16ng tu hay binh
thudng, nghia la polime mdi
chi bi bé gdy dén manh nho,
kich thudc cm hodc mm.
Chua thé goi d6 la phan hay
sinh hoc dugc, khi polime doi
héi bi phan huy dén CO,, nudc va sinh
khéi. Bay la bai toan tuang dai khd,
néu chi s dung polietilen hodc
polipropilen tao tron vdi tinh bot. Tat

Cac loai hat mau

Cac loai phu gia
phan huay
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nhién cé thé ding céc lai nhua khac,
nhu poli (lactic axit), chitosan,
copolime hydroxybutyrat... d& ché tao
tdi phan huy, nhung gia thanh lai qua
cao.

Nguyén liéu:

GOm c6 cac loai nguyén liéu nhua
polietilen, polipropilen hodc cac loai
nhua polime khac két hgp, cac loai
tinh bot, nhua thién thién nhién khac,
chat phu gia phan huy sinh hoc (Oxo-
Biodegradable) hgp chat tuong hagp
va cac hgp chat khac (Compound ma-
terials) nhu: Alta Masterbatch, Alta
CaCOs.

Qui trinh san xuat:

Sg d6 ché tao tui ni 16ng phan hay
sinh hoc dugc trinh bay trong hinh 1
dudi day

Hinh 1: So d6 san xuat tudi ni
I6ng phan hay sinh hoc

Cac loai hat nhua
(HDPE, LDPE, hoic
LLDPE)

i
tron thoi in
May cat

Y

May dap quai

Y

Thanh phdm ~€—— Pdng gdi san pham

Diéu dang chi y 1a cdng nghé thdi
mang phan hay sinh hoc khong thay
ddi so vdi thGi mang binh thudng, tiét
kiém dugc chi phi san xuat. «

UNG DUNG POLIME PHAN HUY SINH HOC
Polime phan huy sinh hoc noi chung trong do co tti ni Ié6ng
phan huy sinh hoc, co6 cac ung dung sau day:

- Ung dung trong y hoc

Trong y hoc, polime phan huy sinh hoc noi chung duoc ung
dung réng rai dé ché tao chi khau phau thuat, chi tiét dinh vi
xuong, vat liéu cay ghép moé nhan tao, vat liéu ngan ngua két
dinh, da nhan tao va hé phan phai thuéc.

- Ung dung trong néng nghiép

Trong néng nghiép mang polime phan hdy sinh hoc noéi
chung dugc ting dung dé ché tao mang phu dat, kiém soat nha
cham hoa chat trong néng nghiép, ché tao bau uom cay va san

xuat bao bi, tui ni léng.
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