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1. DAT VAN PE

Cac nha may dién - ddc biét cac nha may dién cong sudt
I6n - thudng dugc xay dung & nhifng nai gan ngudn nang
lugng sd cdp nhu' md than, mo khi, ngudn nudc... nhdm
tranh chi phi van chuyén nhién liéu di xa va han ché tac
dong tiéu cuc cta chat thai tir cac hoat dong phat dién dén
mdi trudng dong dan cu. D& lai, ngudi ta phai xdy dung
cac dudng day truyén tai dé dua dién ning dén cac trung
tam tiéu thu. Vi dién ap cac may phat thudng la 6,3; 10,5;
15,75; 38,5 kV nén dé tdng kha ndng truyén tai va giam ton
hao cong suat trén dudng day can nang cao dién ap trudc
khi truyén tai bang may tdng ap. Mat khac, dién ap cla tai
thudng thdp (khoang 127-500 V dGi vdi tai ha thé; 3-35 kV
dGi vai tai trung thé), nén & cac nut phu tai can dat cac may
giam ap. Nhu vay may bién ap (MBA) la mét trong nhiing
phan tr cht dao, khong thé thiéu, da dang vé chiing loai va
nhiéu vé s6 lugng trong hé théng dién (HTD).

D0 tin cdy van hanh clia cac MBA nay ¢ mot mirc do nao
dé quyét dinh chat lugng cung cdp dién nang cho HTD quéc
gia. Su c6 MBA, dac biét cac MBA luc (cdp 110 kV trg Ién,
cong suat Ién, thudng tir 40 MVA dén 250 MVA hoac cao
han), gdy ra cac ton that I6n vé kinh t& nén nganh Bién can
tim kiém va 4p dung céc giai phap hitu hiéu dé bao vé MBA
khoi cac su’ c6 dot xudt. Mot trong nhiing giai phap dang
dugc st dung kha phé bién trén thé gidi hién nay ma nganh
Dién Viét Nam can nghién cltu ap dung la Hé théng giam sat
va chan doan ky thuét lién tuc trang thai MBA.

2. HIEN TRANG CONG TAC CHAN DOAN
VA GIAM SAT KY THUAT MBA O VIET NAM

DGi véi HTD Viét Nam, s0 lugng va cong sudt MBA luc
du kién 13p dt tir nay dén ndm 2030 la rét I6n. Theo Quy
hoach phat trién dién Iuc quéc gia giai doan 2011-2020 c6

Méy bién dp la mgt trong nhiing phén tir chu dao, khdng thé thiéu
trong hé théng dién Anh: Vinamain.com

xét d&n ndm 2030 (goi tat la Quy hoach dién VII) d& dugc
Thu tudng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 1208/Qb-
TTg ngay 21/7/2011 trong giai doan 2011 dén nam 2030
nhu sau: (Bang 1)

3. MOT SO GIAI PHAP XAY DUNG
HE THONG GIAM SAT VA CHAN POAN
KY THUAT MBA NGANH DIEN VIET NAM

3.1. Cac phuong phap chan doan ky thuat MBA
hién dai
Hé thdng chan doéan va gidm sét ki thuat MBA cling
nhu cac thiét bi dién khac la mot hé thdng cong nghé dam
bao cac chirc ndng sau:
- Ch&n doén dudc t6i da cac tinh trang ky thuét trudc khi

Bang 1. S6 Iuwgng va téng cong suat cac MBA du kién lap dat, s6 MBA/ MVA

Cép dién 4p\Giai doan 20022005 | 2006200 | 20112020 | 202-2030

500kV 11/5200
220kV 54/8815
110kV 192

Tram phan phai -
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7/3300 61/43050 57/50250
49/8189 354/73450 404/95700
334 -/55500 -/161900

= -/54200 -/105800



x4y ra su cd d6i vGi MBA, trén cd s do cé k& hoach chu
dong hon trong bdo duBng, stra chira va thay thé MBA trén
ludi (Chirc ndng chan doan).

- Thu thap va phan tich thong tin vé tinh trang ki thuat
MBA trén Iudi trong suét qua trinh van hanh, trén cd sg dé
€6 cdc giai phap van hanh t6i uu cho MBA (Chirc ndng giam
sat).

Hé thdng ch3n doan va gidm sét ki thudt MBA dudc xay
dung trén cd sd moét hodc mét s6 cac phuong phap phan
tich sau:

1/ Phén tich nhiét dé diém ndng nhat cudn déy (Wind-
ing hot-spot Temperature)

Ban chat clia phuang phap phén tich nhiét dd diém ndng
nhat cudn day la st dung s6 liéu do nhiét do I6p dau trén
clia MBA, phu tai tiing thdi di€ém clia MBA va cac dic tinh k§
thudt clia MBA d€ tinh ra:

a) Nhiét do diém ndng nhét cla cudn ddy MBA (Néu
nhiét d6 nay do dudc ddi véi mét s6 MBA thi khong can tinh
toan);

b) T6c do va mirc do ldo hoa cla cach dién.

Trén cc sd do dua ra cac x{r |i sau:

a) Bua ra cac canh bdo hodc tin hiéu di cdt MBA ra khoi
hé thong néu nhiét do cua I6p dau trén va/hodc nhiét do
diém néng nhat cudn day vuot qué gidi han cho phép;

b) Banh gia toc do ldo hoa do nhiét (rng vdi ché do mang
tai hién hanh va tudi tho trung binh con lai ctia MBA. D€ tinh
ra toc do Ido hoa cudi cung can nhan téc do ldo hoa do nhiét
va téc do 130 hod do c6 hai 8m trong dau va gidy cach dién;

¢) Trén cd sd nhiét do dau, nhiét do cudn day va toc do
|30 hoa do va tinh dugc danh gia diéu kién mang tai cla
MBA va dé xuat ché dé mang tai hgp Ii ciia MBA.

2/ Phén tich khi hoa tan trong ddu MBA (Dissolved Gas
Analysis - DGA)

Phuong phap nay dua trén méi tuong quan gitra hién
tugng sinh ra khi tir dau va cac loai su’ c6 cuc bo trong MBA.
Uu diém ctia phuang phap nay 13 & chd cac su ¢§ dang phét
trién cd thé nhan biét dugc rat 1au trudce khi su ¢8 nghiém
trong xay ra va trudc khi rg le khi tac dong.

Mot s6 vi du vé su tuang quan gilra khi xuat hién va loai
sy ¢6 cuc bd trong MBA [2]: H,: ddu hiéu c6 phong dién
cuc bd trong MBA; CO: dau hiéu gidy cach dién bi dun ndng;
CyH,: dau hiéu cd hd quang dién (arc); CoHg: dau hiéu cé
kim loai trong dau bi dun néng.

3/ Phén tich dé 8m cua ddu MBA va cia gidy cach dién
(Moisture Analysis)

Cac s0 liéu dau ra cta phudng phap nay la:

- Ham lugng nudc 8m co trong gidy cach dién (tinh trén
co s@ dudng cong can bang d6 &m theo Oommen va
Fessler);

- Hé s6 130 hod do anh hudéng clia nudc trong cach dién
(tinh trén cd s ham lugng nudc dm co trong gidy cach
dién). Hé sG 3o hoa nay s€ dugc nhan vdi hé so ldo hoa do
nhiét dé€ tinh ra hé s6 150 hod cudi cling;

- Nhiét dd khdi tao bot khi. D€ dam bao an toan, mé
hinh danh gid thugdng dat trude khoang cach gilra gia tri
nhiét do diém ndng nhat clia cudn day va nhiét do khdi tao
bot khi (vi du, khoang 70°C). Khi khoang cach giam xu6ng
thi mot tin hiéu bao dong sé dugc phat ra.
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4/ Phén tich phdng dién cuc b

Do va phén tich phdng dién cuc bd (PD) la ki thuat chan
doan MBA thudc loai phirc tap va khé dua vao thuc t€ do cac
han ché vé do va x{ Ii tin hiéu PD do dugc. Mirc PD khong
binh thudng la dau hiéu cla su xuat hién cac bot khi, bui
kim loai trong dau, héng cuc bd gidy cach dién cla cudn
day... Hién nay ngudi ta thudng s dung phuang phap séng
am va phuang phdp dién dé phat hién, do va phén tich PD.

Ngoai ra, hién nay trén thé gidi dang nghién clru va dua
dan vao ap dung phuang phap UHF va phuang phap do cac
dap Ung dién moi. Phuang phap UHF da dugc st dung kha
thanh cong trong giam sat PD cac tram cach dién khi (GIS)
- dang budc dau ap dung cho MBA.
3.2. Mot s6 giai phap xay dung hé thong
giam sat va chan doan ky thuat MBA
nganh Pién Viét Nam

Nghién cltu téng quan cac phucng phap gidm sat va
chan doan ki thudt MBA va tinh hinh van hanh bao duBng
cac MBA nay trén IuGi dién Viét Nam dat ra cac van dé can
giai quyét nhu sau:

Nhiét 40 moi trudng @
Dong ro
Dong tai
Nhiét do dau trén

PLC

- Dong dién
e

hiét dé dau dusi
T Khi phan huy \

Hinh 1

1/ Lua chon c3u hinh va chirc n&ng cla hé thdng chan
doan hgp Ii va hiéu qua dap Ung vai tro clia MBA trong hé
thoGng va cac rang budc vé von dau tu. Sd bo doi véi cac
MBA trén HTD Viét Nam cd thé xem xét cac giai phap sau:

- DGi v6i MBA 110 kV: Do vai tro cac MBA nay trong hé
thong, gigi han cau hinh véi chlc ndng phan tich nhiét do
diém néng nhat cta cudn day MBA. C4u hinh nay cho phép
xac dinh nhiét d6 diém ndng nhat ctia cudn day MBA, t6c dd
va muic db 1ao hod clia cach dién MBA, tir dé dua ra cac
canh bdo hodc tin hiéu di cdt MBA ra khoi hé théng néu
nhiét dé vugt qua gidi han cho phép. Ngoai ra, trén co s@
nhiét do dau, nhiét dé cuén day va tdc do ldo hoa do va
tinh dugc cd thé danh gia diéu kién mang tai cia MBA va dé
xuat ché do mang tai hop Ii cia MBA.

- P8i v6i MBA 220 kV: Ngoai phéan tich nhiét dd diém
ndéng nhét ctia cudn day, d6i vai MBA 220 kV hé thdng chan
doan va gidm sat can b sung chirc ndng phén tich khi hoa
tan trong dau va phan tich dd 8m clia d4u va gidy cach dién.
Hinh 1 la cau hinh hé théng cho trudng hgp nay. Cau hinh
nay cho phép xac dinh loai va vi tri khiém khuyét c6 thé dan
dén su’ c6 MBA. B diéu ap dudi tai MBA cling la doi tugng
gidm sat chan doan theo ciu hinh nay do vai trd quan trong
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va do tin cay khong cao cla no trong MBA.

- DGi vGi MBA 500 kV: Do vai tro quan trong
trong HTD Viét Nam, cac MBA 500 kV khuyén cao
nén van hanh dudi su gidm sat va chan doan clia
mot hé thong on-line véi day du chdc nang, tur
gidm sat nhiét d6, dd 8m, khi hoa tan cho dén do
va phan tich phan bg cac phong dién cuc bd vi Igi
ich tr hé théng nay vugt xa chi phi dau tu thiét bi
chan doan.

- Riéng dGi véi cac MBA tang ap G cac nha may
dién, tuy quy md cong sudt va vai trd cac t6 may
trong hé thdng ma xac dinh cau hinh hgp li, Iua chon
mot trong 3 cdu hinh néu trén.

2/ Phan tich hiéu qua kinh té - ky thuat cla
viéc ap dung hé théng gidm sat va chin doan ki
thuat may bién ap HTD Viét Nam. Tinh toan hiéu
qua c6 thé dua trén tuang quan chi phi dau tu hé
thdng chin doan va gid thanh MBA, hodc c6 thé
tinh toan day dd dung phuong phap phan tich Igi
ich - chi phi trén cd sG cac s6 liéu dau vao vé gia
dau tu hé théng chin doan, tén that kinh té tur
viéc cat dién do su ¢b dot xuat khdng chan doén
va du bao kip thdi.

3/ Hé théng gidm séat va chan doan ky thuat
MBA cho nganh dién Viét Nam phai dam bao cac
chirc ndng chung sau:

- Thu thap va x( li s0 liéu van hanh cta MBA;

- Sr dung cac mo hinh phu hgp va do tin cay
cao (mo6 hinh nhiét, mo hinh tao khi hoa tan trong
dau, ...) tinh toan gia tri cac thong s6 giam sat va
chan doan tinh trang thuc t€ ciia MBA;

- Dat cac gia tri nguBng cho cac théng s6 giam
sat va dua ra cac canh bao Vveé tinh trang MBA, phat
hién tinh trang nghiém trong trudc khi su’ c6 xay
ra thuc su;

- Luu trit dif liéu va két qua phan tich cho truy
cap dinh ki tUr xa;

- Pua ra cac tin hiéu diéu khién quat lam mat
va cac thiét bi bao vé MBA khac;

- Tich hgp théng tin qua mang Internet, mang
LAN va WAN clia nganh dién./.
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