Nghién ctu &

Nghién ctfu ing dung phmmg phap
duc ban lién tuc san xuat cac loai bac
ong dai khoi Iuang trung binh

NGUYEN MINH DPAT - Vién Khoa hoc va c6ng nghé Mo Luyén Kim

PO VAN QUANG - Truding Pai hoc Bach khoa Ha Noi
1. DAT VAN PE

Trong san xuédt dlc cac chi tiét chiu mai mon bang hgp
kim dong tai xudng duc thudc Vién KH&CN Mo - Luyén kim
thuGng thay co kha nhiéu chlng loai bac dong dang 6ng tron
c6 sO lugng I6n. Hién tai, xudng cd kha nang san xuat
khoang 10 tan bac dong mdi thang, cong nghé dc dudc &p
dung cht yéu la duc trong khuon cét truyén thong va trong
khudn kim loai. Nhin chung, chat lugng vat ddc khdng 6n
dinh, hay gdp nhiéu khuyét tat, ndng suat lao dong khong
cao nén hiéu qua kinh té va chat lugng con han ché. Néu
trién khai ap dung cac phuong phap ddc mdi, trong dé cb
dlc ban lién tuc s& cho ndng sudt va chat lugng vat duc 6n
dinh, va nang cao dugc nhiéu Igi thé trong san sudt va kinh
doanh cho xudng ddc. Bai bdo trinh bay mot s6 két qua thuc
nghiém (g dung phucng phap duc ban lién tuc dé tao phéi
dang 6ng c6 do dai bat ky mac hgp kim dong cd tinh cao
BCuAlgFe4 6 quy mo san xudt pilot trong diéu kién Viét Nam.

2. THUC NGHIEM

2.1. Nguyén liéu va hoa chat.
Dong kim loai tuong duong mac M2

tong
tap

99,7 0,0020,005 0,01 0,05 0,2 0,01 0,05 0,01 0,07 0,3

Cu Bi Sn As Fe N Pb Sn S 0

Nhém kim loai tuong duong mac A7

Al Fe Si Cu Zn Ti  tong tap

99,7 0,16 0,16 0,01 0,05 0,02 0,3

Thép cac bon thap CT3
© Mn Si Fe

0,14 - 0,22 0,4 - 0,65 0,12-0,3 con lai

- Chat khtr khi tinh luyén: Mudi MnCI2.
- Trd dung che phu: Than hoa.
2.2. Thiét bi nghién ciru.

- Lo cdm (ng trung tan 250 Kg/mé.

- May ddc lién tuc.

Qua trinh nghién cru dugc thuc hién theo sg do cong
nghé nhu sau:

3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Ché tao hé thong may dic
May duc ban lién tuc cé nhitng ddc tinh ki thuat nhu sau:

Nau luyén hop kim
BCuAl9Fe4

Nguyén liéu dau vao la cic kim
loai Cu, Al, Fe >

Puc 16t trén hé théng dic
ban lién tuc

!

Kiém dinh chat
luong san pham >

San pham bac dang 6ng

Hinh 1. So' d6 c6ng nghé du kién

Hinh 2. Anh mdy duc d3 dugc ché tao hoan chinh.

- T6c d6 kéo: 0 - 8 mm/s.

- Luc kéo I6n nhat: 7500 N.

- Chiéu dai duc toi da: 1100 mm.

- budng kinh vat duc I16n nhat: 300 mm.

- Trong lugng vat duic t6i da: 250 Kg.

- Ché d0 rung co bién d6 dao dong 5 + 7 mm, tan s6
dao déng 400 lan/pht.

- Ché do lam ngudi: Nhiét do nudc ban dau 25 + 30°C,
luu lugng dat 50 lit/phut.

3.2 Ché tao thung két tinh.
. 105 ﬁ
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Ban vé vat duc ban tinh

3.3. Nghién ciru anh hudng cua nhiét do roét tai
toc do hinh thanh I6p vé dong dac va kha nang
rat phoi dac

biéu kién thi nghiém:

+ Thi nghiém dugc tién hanh trén khuon grafit dudng
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Thing két tinh cé Idp do gang Ldp do khudn grafit
kinh trong $93 mm, cao h = 250 mm.

+ Dlc véi t8c dd kéo khdng thay d6i 130 mm/phuit.

+ ROt kim loai ldng & cac nhiét do: 1120°C, 1140°C,
1160°C, 1180°C, 1200°C.

O cac mau phdi dic bi hdng, tai 16 thing ¢ biéu hién
kim loai long chay ra cat ngang va do d6 day I6p kim loai
dong dac dong thdi két hgp siéu am vat duc.

Két qua thi nghiém dugc trinh bay & bang 1.

Tl cac két qua thu dudgc cho thdy c6 thé rét hgp kim
dong trén nhiét d6 114°+10°C.

3.4 Nghién ciru anh hudng cia toc do kéo phoi
dén su hinh thanh I6p vé dong dac va kha nang
rat phoi dac

Diéu kién thi nghiém tuang tu trén:

+ Nhiét do duc 1a 114%10°C.

Sl A 3 ‘ 1 FiEEN LA L 3 ¥
Anh phéi duc bi v& chay khi Idp vé déng dac chua dat téi han

+ T6c d6 kéo khudn thay d6i tir 100, 130, 160, 190
mm/phut.
Cac két qua thi nghiém dugc dua ra & bang 2.

3.5. Nghién ciru anh hudng cuaa vat liéu lam
thung két tinh dén su hinh thanh I8p vé dong
dac va kha nang rat phoi dic

Diéu kién thi nghiém ti€én hanh nhu sau:

+ Thay thé thung két tinh cé I6p do khudn béng gang.
Mat trong ti€p xtc véi hgp kim 1éng dugc mai béng.

+ Nhiét do rot: 1140°C.

+ Tién hanh dulc & cac toc do khac nhau: 100, 130, 160,
190 mm/ph.

Két qua nghién clru dudc trinh bay & bang 3.

Nhu vay, anh hudng clia vat liéu lam thung két tinh kha
ro rét dén kha nang hinh thanh I8p vo dong dac, diéu nay
dugc giai thich la gang truyén nhiét tot han graphit, do do
hinh thanh dudc I6p vé ban dau rat nhanh, cho phép dugc
tang toc do kéo, nhu vay nang suat duc sé tang cao.

3.6. MO phong qua trinh dac trén phan mém
chuyén dung ProCast

Cac tham s6 dau vao va két qua chay phan thir d6 co
ngoét nhu sau:

Két qua sau khi chay trugng trinh (trich phan két qua
(rng suat duc).

Ung sut tao bai su co ngét khi dic 1 khong dang ké
(thé hién & sc mau tim ('ng vdi (’ng suét ~ 0 MPa).

Bang 1: Anh hu'dng cua nhiét dé kim loai I6ng dén qua trinh hinh thanh I6p vé déng dic va kha nang rit phéi dic.

Nhiét do rot 1120°C 1140°C 1160°C 1180°C 1200°C
b6 day I6p vé, % - - - 18 8
Chét Iugng bé mat phéi dc Tot Tot N(t ngang Tao 16 thiing Tao 16 thiing
Kha nang rut phoi duc Kho khdn TGt TGt Khong kéo dugc Khong kéo dugc

Bang 2: Anh hudng cua téc dé kéo phéi dén su hinh thanh I6p vé déng dic va kha ning rit phéi dic.

TG6c do kéo 100 mm/ph 130 mm/ph 160 mm/ph 190 mm/ph
D0 day I6p vo theo chiéu
. - - - 14
cat ngang, %
Ch&t lugng bé mat TGt tot ran Tao 16 thing
Kha nang rit phoi dic Kho khan tot tot Khong kéo dugc

Bang 3: Anh hu'dng cua vat liéu Iam khuén diic dén téc dé hinh thanh I6p vé déng dic va kha ndng rit phéi diic.

TG6c do kéo 100 mm/ph 130 mm/ph 160 mm/ph 190 mm/ph
Chat lugng bé mat Tot tot tot Ran
Quaé trinh dic Khé kéo Khé kéo dé kéo Dé kéo
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3.7. Panh gia chat lugng san pham.

Thr ¢d tinh ba loai mau vat dic

] e R R R e

Trén san pham thu dugc tir phucng phap dic bén lién
tuc, 18y mau truc tiép tir san phdm. Phan tich danh gia ciu
trc t€ vi va kich thudc hat

524 193
488 s 181
472 15 162
13
ﬁ

B¢ bén kéo B¢ dan dai Bé cirng, HB

MPa g
I:I M&u 1: Buc ban lién tuc
- Mau 2 Badc trong khudn kim loai
- MEu 3 Exic trong khuén cat

Hinh 5: Chét Iugng san phdm phu thudc vao phuong phap diic.

Nhu véy, tir cac két qua phén tich va kiém tra chéat lugng
c6 thé khang dinh: Chéat lugng vat duc khi ddc trong phuang
phap duc ban lién tuc dam bao dugc chat lugng, cho cd tinh
cao han han cac phuong thlc dic truyén théng, tuong
duong tiéu chudn vé dd bén theo TCVN clia mac hop kim
trén. Cdu tric cta hgp kim kha dong déu vé cg hat tir tam
ra dé&n mép ngoai clia mau. C3 hat cta hdp kim thudc loai
nhd. C6 thé cho chét lugng vat duc ddng déu nhét trong
toan b0 chiéu day va chiéu dai clia vat duc.

D6 du gia cdng ca khi dugc giam han: La 10 mm vdi
khudn cat nudc thay tinh, 6 mm khi ddc trong khuon kim loai
va 3 + 4 mm khi ddc bang phuang phap dic ban lién tuc.

Ty 1& ph& phdm clia vat duc rat thap néu tinh ca dau

Nghién ctu &

ng6t, dau rét, san phdm bi hdng thi phuong phap nay giam
dugc 20 + 50% so vdi duc trong khudn kim loai va tir 30 +
60% khi duc trong khuon cat (tinh theo s6 lugng 100 Kg
tdng san pham trg 1&n).

KET LUAN

Dé tai da thuc hién dugc mot s6 cong viéc nhu sau:

1. Tién hanh thiét ké ché tao hé thdng may duc hoan
chinh cé thé duc dudc vat dic cd dudng kinh ngoai Ién dén
$300 mm, chiéu cao 1100 mm.

2. D3 tim ra dudc cac théng s6 cdng nghé cu thé khi
dic bdng phuong phap duc ban lién tuc hgp kim dong
BCuAl9Fe4:

« Nhiét do rét 1140°C.

. Tén miu: Hgp kim Ding CuAl9Fed
~Phin tich cdu trie tf vi theo ASM Handbook val 9
Do kich thirde byt thes ASTM E112-96° ",
phin mém Axiovisian Grains
. Thidt bij: Kinh hifn vi quang hye Axiovert 40 MAT,
Brja diden thyre hidn ©  Trung tim i gid her héng vt lifu
Két qua phin tich/kiém tra cilu tric 1 vi v kich thude hat cia miu trén duge trinh biy dudi diy:

o R '

b) Anh miu sau tim thye (KaCr0y +Hp SO HCT ),
100x

L R

€1 Anh miu sau thm thie (KsCra0s +H-SOHHCI ). 200x

Hinh 6. T8 chuc t€ vi va cp hat cia hop kim déng BCuAl9Fe4.

e TGc dd kéo khi duc bang khudn grafit: 130 mm/ph

e TGc dd kéo khi duc bang khudn gang: 160mm/ph

3. Blc md phdng qua trinh dlc bdng phan mém Procast
d& tim ra muic dd anh hudng cta do6 co kéo khi diic ciia mac
hap kim dong BCuAl9Fe4 va di dén két qua rat quan trong:
vat liéu nay khéng bi can co khi duc.

4. Phuong phap duc ban lién tuc cho ndng suat duc cao,
san pham dtc c6 chat lugng rat &n dinh, ty 18 hong thap,
hiéu sudt thu hoi vat liéu 16n nhat.

5. D3 tién hanh dic mét s6 chi tiét cu thé theo dan dat
hang cuia cdng ty co khi dién luc. San phdm dat yéu ciu
chat lugng dé ra.<
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