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Tóm tҳt 
Tìm kiӃm dӵa trên tӯ khóa là mӝt công cө tìm kiӃm phә biӃn, cә ÿiӇn và còn nhiӅu hҥn 
chӃ. Trong khi ÿó, tìm kiӃm bҵng ngӳ nghƭa có thӇ hiӇu ÿѭӧc chӫ ÿӅ hay ý nghƭa cө thӇ
cӫa tӯng ÿoҥn và câu văn. Hai kƭ thuұt chính trong tìm kiӃm ngӳ nghƭa gӗm: tìm kiӃm 
vectѫ (vector search) và xӱ lí ngôn ngӳ tӵ nhiên (Natural Language Processing) cho tài 
liӋu bҵng sáng chӃ tiӃng Anh. Nguӗn dӳ liӋu ÿѭӧc lҩy tӯ trang web USPTO thuӝc vӅ
chính phӫ Mƭ. ĈiӇm mӟi cӫa nghiên cӭu là tìm ÿѭӧc nhӳng tài liӋu gҫn nghƭa vӟi tài 
liӋu cho trѭӟc, tӕc ÿӝ tìm kiӃm nhanh và chính xác hѫn. KӃt quҧ ÿҥt ÿѭӧc ban ÿҫu cӫa 
nghiên cӭu tӓ ra hiӋu quҧ so vӟi các phѭѫng pháp tìm kiӃm ÿӗng nghƭa khác thӇ hiӋn ӣ
tӕc ÿӝ tìm kiӃm chӍ tӕn 0,3775 giây ÿӇ tìm ra 10 bҵng sáng chӃ có ÿӝ tѭѫng ÿӗng cao 
nhҩt trong kho dӳ liӋu gӗm 694 bҵng sáng chӃ. Nghiên cӭu này ÿã ÿѭa ra phѭѫng pháp 
tìm kiӃm mӟi ÿӇ giҧi quyӃt vҩn ÿӅ tìm kiӃm bҵng sáng chӃ tѭѫng ÿӗng vì tránh ÿăng kí
trùng ý tѭӣng cӫa tác giҧ và bҧo hӝ quyӅn sӣ hӳu và quyӅn thѭѫng mҥi. 
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1 Giӟi thiӋu 

Tìm kiӃm ngӳ nghƭa tӯ lâu ÿã trӣ thành mӝt thành phҫn 
quan trӑng trong hӋ thӕng công nghӋ cӫa nhӳng tұp 
ÿoàn công nghӋ toàn cҫu nhѭ Google, Microsoft… 
cǊng nhѭ các dӏch vө patent search nhѭ Amazon và 
Netflix [1]. Sӵ hӛ trӧ tӯ phҫn cӭng và thuұt toán mӟi 
gҫn ÿây cӫa nhӳng công nghӋ này ÿã ÿem ÿӃn nhӳng ý 
tѭӣng mӟi trong lƭnh vӵc tìm kiӃm. Nhӳng công nghӋ 
ÿã tӯng ít phә biӃn này ÿang ÿѭӧc các tә chӭc trong 
mӑi ngành có thӇ nhanh chóng triӇn khai và áp dөng 
vào thӵc tӃ ÿӇ ÿem lҥi hiӋu quҧ.  
Trong bӕn năm gҫn ÿây, có sӵ bùng nә quan tâm ÿӃn 
tìm kiӃm ngӳ nghƭa [2]. Nhӳng phѭѫng pháp mӟi làm 
cho viӋc xây dӵng ӭng dөng sҧn phҭm trӣ nên dӉ dàng 
hѫn. Chѭa kӇ, phҥm vi ӭng dөng trong thӵc tӃ vүn còn 
rҩt rӝng, chҷng hҥn ÿӅ xuҩt các bӝ phim trong cùng chӫ 
ÿӅ, tѭѫng tӵ nӝi dung, cho ÿӃn gӧi ý nhӳng tài liӋu có 
sӵ tѭѫng ÿӗng cao vӅ chӫ ÿӅ nghiên cӭu, các công cө 
tìm kiӃm, tӵ ÿӝng sӱa, dӏch, công cө ÿӅ xuҩt, ghi lӛi, 
và phҫn mӅm phát hiӋn ÿҥo văn. NhiӅu công cө có thӇ 
ÿѭ c hѭӣng lӧi tӯ chӭc năng phân cөm hoһc tìm kiӃm 

tѭѫng ÿӗng càng thúc ÿҭy nhu cҫu cӫa tìm kiӃm ngӳ 
nghƭa.  
Bên cҥnh ÿó, nhӳng mô hình hӑc sâu (Deep Learning) 
trong viӋc xӱ lí ngôn ngӳ tӵ nhiên ngày càng thӇ hiӋn 
rõ hiӋu quҧ vѭӧt trӝi so vӟi nhӳng phѭѫng pháp xӱ lí 
ngôn ngӳ tӵ nhiên truyӅn thӕng. Trѭӟc 2017, mҥng nѫ-
ron tái diӉn (Recurrent Neural Network-RNN) – vӟi 
khҧ năng hiӇu ngôn ngӳ vүn còn bӏ hҥn chӃ và nhiӅu 
ÿiӇm cҫn khҳc phөc.  
KӇ tӯ khi giӟi thiӋu mô hình transformer (biӃn ÿәi) ÿҫu 
tiên trong bài báo năm 2017 [2], xӱ lí ngôn ngӳ tӵ nhiên 
ÿã chuyӇn tӯ RNN sang các mô hình nhѭ BERT 
(Bidirectional Encoder Representations from 
Transformers) và GPT (Generative Pre-trained 
Transformer). Các mô hình mӟi này có thӇ trҧ lӡi câu 
hӓi, viӃt bài nghiên cӭu (hiӋn nay, GPT-3 ÿã có thӇ tҥo 
ÿѭӧc tài liӋu hӑc thuұt chuyên sâu tӯ nhӳng tӯ khóa gӧi 
ý), cho phép tìm kiӃm ngӳ nghƭa trӣ nên hiӋu quҧ hѫn. 
Trѭӟc khi tìm hiӇu sâu vào mô hình chuyӇn ÿәi câu 
(Sentence Transformer) [3, 4], có thӇ tìm hiӇu lí do tҥi 
sao viӋc kӃt hӧp mô hình Transformer lҥi hiӋu quҧ hѫn 
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nhiӅu - và sӵ khác biӋt nҵm ӣ ÿâu. Mô hình Transformer 
là bҧn nâng cҩp cӫa mô hình RNN trѭӟc ÿó. 
Trong lƭnh vӵc dӏch máy (machine translation), dùng 
các mҥng mã hóa và giҧi mã, Encoder-Decoder. Mô 
hình ÿҫu tiên ÿӇ mã hóa ngôn ngӳ gӕc thành vectѫ ngӳ 
nghƭa và mô hình thӭ hai ÿӇ giҧi mã ÿiӅu này vào ngôn 
ngӳ ÿích. Tuy nhiên, sӁg tҥo ra mӝt lѭӧng lӟn thông tin 
qua nhiӅu bѭӟc theo thӡi gian và cӕ gҳng thu thұp tҩt 
cҧ thông qua mӝt kӃt nӕi duy nhҩt. Tӯ ÿó phát sinh vҩn 
ÿӅ tҳc nghӁn thông tin giӳa hai mô hình [5]. 
ĈӇ khҳc phөc nhӳng nhѭӧc ÿiӇm trên, ÿã có nghiên cӭu 
ÿӅ xuҩt 3 cҧi tiӃn nәi bұt: Mã hóa vӏ trí, Tӵ tұp trung, Tұp 
trung ÿa ÿҫu vào [2]. TiӃp theo ÿó, mô hình BERT [3] ÿӃn 
tӯ Google AI nhҵm nâng cҩp hѫn nӳa hiӋu suҩt cӫa mô 
hình transformer bҵng cách biӇu diӉn mã hóa hai chiӅu 
ÿѭӧc mô tҧ ӣ Hình 1. Tӯ ÿó sӁ tìm ÿѭӧc ÿӝ tѭѫng ÿӗng 
giӳa hai câu hiӋu quҧ hѫn. 

 

Hình 1  Phѭѫng pháp tính ÿӝ tѭѫng ÿӗng cӫa hai câu  
khi dùng BERT [3] 

 

 
Hình 2  Sѫ ÿӗ mã hóa khi huҩn luyӋn vӟi các cһp câu  

ÿҫu vào [4]. 

Nhѭӧc ÿiӇm cӫa phѭѫng pháp này là tӕn nhiӅu thӡi 
gian tính toán [3]. Năm 2019, tác giҧ Iryna và Nils ÿã 
ÿӅ xuҩt mô hình Sentence BERT [4] và thѭ viӋn 
sentence transformer. Mô hình này cho phép câu có thӇ 
biӇu diӉn dѭӟi dҥng vector, nhӡ ÿó, viӋc so sánh ÿӝ 
tѭѫng ÿӗng bҵng phép tính cosine similarity vì tӕc ÿӝ 
tính toán nhanh hѫn ÿѭӧc biӇu diӉn ӣ Hình 2. 
Bên cҥnh ÿó, phѭѫng pháp Get-In Patent Search [6, 7], 
tác giҧ ÿӅ xuҩt ý tѭӣng tách rӡi các câu, sau ÿó tách các 
cөm danh tӯ trong câu, và so sánh nhӳng cөm tӯ ÿó vӟi 
nhau. Chi tiӃt hѫn, khi kiӇm tra sӵ tѭѫng ÿӗng giӳa 2 
cөm danh tӯ vӟi nhau. ViӋc ÿҫu tiӅn là tách cөm tӯ lӟn 
thành các tӯ ÿѫn lҿ, rӗi tái tҥo thành các cөm tӯ con. 
Sau ÿó, sӁ dùng thѭ viӋn WordNet [8] ÿӇ so sánh tҩt cҧ 
bӝ ÿôi cөm tӯ nhӓ bҳt nguӗn tӯ hai cөm ban ÿҫu và lҩy 
kӃt quҧ tӕi ѭu nhҩt. Do phҧi phân rã, tә hӧp và ghép 
cһp cǊng nhѭ tính ÿiӇm rҩt nhiӅu cөm tӯ nhӓ vӟi nhau 
nên dù kӃt quҧ khá sát nhѭng tӕc ÿӝ xӱ lí còn khá chұm. 
Ngoài ra, còn có mӝt sӕ phѭѫng pháp tìm kiӃm tѭѫng 
tӵ dӵa vào sӵ tұp trung và phi tұp trung trong nghiên 
cӭu [9, 10]. 

2 Phѭѫng pháp nghiên cӭu 

Vӟi nhӳng nghiên cӭu ӣ trên ÿã chӍ ra nhѭӧc ÿiӇm cӫa 
phѭѫng pháp cǊ trong tìm kiӃm và mã hóa ngӳ nghƭa. 
Tӯ ÿây, phѭѫng pháp trong nghiên cӭu này sӁ cҧi thiӋn 
ӣ nhӳng ÿiӇm sau: 
- Tìm kiӃm ngӳ nghƭa dӵa trên nhӳng phҫn chính cӫa 
tài liӋu thay vì chӍ rút trích thông tin ӣ phҫn tóm tҳt, 
nhѭ vұy sӁ ÿҧm bҧo tính ÿҫy ÿӫ cӫa thông tin lѭu trong 
bҵng sáng chӃ. 
- Mã hóa tҩt cҧ câu trong bҵng sáng chӃ bҵng vector ÿӇ 
truy vҩn ÿӗng nghƭa ÿѭӧc nhanh chóng. Giҧi thích cho 
viӋc này, khi so sánh hai câu dҥng văn bҧn thì tӕc ÿӝ 
xӱ lí rҩt chұm, trong khi ÿó, viӋc so sánh khoҧng cách 
giӳa hai vectѫ sӕ sӁ nhanh chóng và chính xác hѫn 
nhiӅu. 
- Mô hình hӑc sâu tân tiӃn nhҩt ÿѭӧc dùng ÿӇ mã hóa 
câu, cөm tӯ thành vectѫ ngӳ nghƭa. Mô hình hӑc sâu ÿã 
ÿѭӧc huҩn luyӋn (pretrain model) trên tұp dӳ liӋu bҵng 
sáng chӃ tѭѫng tӵ nên ÿҧm bҧo viӋc mã hóa ngӳ nghƭa 
cӫa câu sát nghƭa nhҩt. 
- Bӝ dӳ liӋu dùng trong nghiên cӭu này là tұp dӳ liӋu 
công khai, gӗm các văn bҧn bҧo hӝ bҵng sáng chӃ trong 
mӝt nhóm bҵng phát minh do chính phӫ Mƭ công bӕ tҥi 
trang web USPTO [11-13]. 
Công trình nghiên cӭu gӗm hai phҫn chính: 
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- Chuҭn bӏ và tiӅn xӱ lí cѫ sӣ dӳ liӋu ÿӇ chuҭn bӏ cho 
viӋc truy vҩn. Tҥi bѭӟc này, tҩt cҧ bҵng sáng chӃ sӁ 
theo quy trình nhѭ sau: 
 Bѭӟc 1: tiӅn xӱ lí văn bҧn, ÿӇ trích xuҩt phҫn Title, 
Abstract, Claim vì ba phҫn này chiӃm trӑn ngӳ nghƭa 
chính trong bҵng sáng chӃ. Nhӳng phҫn nhѭ owner, 
description, related patents chӍ nêu chi tiӃt quy trình, 
thông tin cө thӇ cӫa vұt liӋu hay nhӳng bҵng sáng chӃ 
liên quan chӭ không nҳm giӳ ý nghƭa chính. 
 Bѭӟc 2: sau khi ÿã tách ÿѭ c nhӳng ÿoҥn trên, ta sӁ 
tiӃn hành tách ÿoҥn thành tӯng câu ÿѫn (sentence 
tokenize). Ĉây là phҫn chuҭn bӏ quan trӑng cho bѭӟc 
xӱ lí tiӃp theo vì nhӳng ngӳ nghƭa chính ÿѭӧc phân tách 
ra, giúp  nҳm bҳt ÿѭ c nhӳng ý nghƭa chính trong tӯng 
ÿoҥn. 
 Bѭӟc 3: mã hóa câu ÿѫn thành vectѫ sӕ tѭѫng ӭng. 
ViӋc làm này giúp cho viӋc truy vҩn ngӳ nghƭa trӣ nên 
nhanh và hiӋu quҧ hѫn nhiӅu so vӟi viӋc ÿánh giá ÿӝ 
tѭѫng ÿӗng giӳa hai câu dҥng văn bҧn. 

 Bѭӟc 4: ÿóng gói nhӳng vectѫ trên vào danh sách 
vectѫ cӫa tài liӋu và lѭu vào cѫ sӣ dӳ liӋu. Sau này, khi 
truy vҩn tѭѫng ÿӗng, chӍ cҫn so sánh bӝ vectѫ truy vҩn 
và danh sách vectѫ cӫa tӯng bҵng sáng chӃ. 

- Xӱ lí truy vҩn và tìm kiӃm trên cѫ sӣ dӳ liӋu. 
 Bѭӟc 1: tách ÿoҥn truy vҩn thành các câu ÿѫn. Mөc 
ÿích cӫa viӋc này ÿӇ rút trích ra tҩt cҧ ngӳ nghƭa cӫa 
ÿoҥn văn cǊng nhѭ phөc vө cho bѭӟc mã hóa vectѫ sӕ. 
 Bѭӟc 2: mã hóa câu thành vectѫ sӕ. Tҩt cҧ câu trong 
truy vҩn ÿӅu ÿѭӧc mã hóa và lѭu dѭӟi dҥng danh sách 
vectѫ truy vҩn. 
 Bѭӟc 3: truy vҩn trong cѫ sӣ dӳ liӋu. Tҩt cҧ vector 
truy vҩn sӁ ÿѭӧc so sánh vӟi tӯng bӝ vectѫ cӫa tӯng 
bҵng sáng chӃ. Tӯ ÿây tính ra ÿӝ tѭѫng ÿӗng giӳa ÿoҥn 
truy vҩn và tӯng bҵng sáng chӃ cө thӇ. 
 Ĉóng gói kӃt quҧ truy vҩn vào danh sách, bao gӗm 
ÿiӇm tѭѫng ÿӗng và ID bҵng sáng chӃ. Cuӕi cùng, lҩy 
ra 10 bҵng sáng chӃ có ÿiӇm tѭѫng ÿӗng cao nhҩt. 
Tóm lҥi, toàn bӝ quy trình xӱ lí và mã hóa văn bҧn ÿѭӧc 
mô tҧ trong Hình 3 và Hình 4. 

  
Hình 3  Xӱ lí bҵng sáng chӃ và tҥo bӝ dӳ liӋu Hình 4  Quá trình truy vҩn bҵng sáng chӃ 

 
2.1 TiӅn xӱ lí văn bҧn 
Xây dӵng cѫ sӣ dӳ liӋu gӗm các bҵng sáng chӃ trong mӝt nhóm có sҹn tӯ trang web Espace.net [14] cӫa Châu Âu 
chuyên lѭu trӳ các nhóm bҵng sáng chӃ dѭӟi dҥng cҩu trúc cây minh hoҥ ӣ Hình 5. 
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Hình 5  Kho dӳ liӋu bҵng sáng chӃ cӫa châu Âu EspaceNet. 

Tuy nhiên, ÿӇ tҧi nӝi dung cӫa tҩt cҧ bҵng phát minh trong 
lӟp này, phҧi truy cұp trang web USPTO cӫa Mƭ. Trong 
quá trình tҧi tӯng bҵng sáng chӃ, tác giҧ chӍ giӳ lҥi phҫn 
tiêu ÿӅ và tóm tҳt, ÿăng kí ý tѭӣng. TiӃp theo, nhӳng câu 
trong các phҫn này ÿѭӧc tách ra dùng hàm sent_tokenize() 

trong thѭ viӋn nltk.tokenize(). TiӃp theo, nhӳng câu trên 
ÿѭӧc mã hóa thành vectѫ sӕ tѭѫng ӭng. Sau cùng, tҩt cҧ 
dӳ liӋu ÿѭӧc ÿóng gói vào mӝt file json ÿӇ tiӋn truy vҩn 
và lѭu trӳ. Tҩt cҧ nhӳng bѭӟc này và kӃt quҧ ÿҫu ra là file 
json, ÿѭ c thӇ hiӋn trong Hình 6. 

 
Hình 6  thӇ hiӋn kӃt quҧ cӫa viӋc tҧi bҵng sáng chӃ, xӱ lí văn bҧn  

và ÿóng gói cѫ sӣ dӳ liӋu thành file json 

2.2 Mô hình SentenceTransformer 
Nhѭ ÿã ÿӅ cұp ӣ phҫn trѭӟc, mô hình này ÿҧm nhұn 
công viӋc mã hóa câu dѭӟi dҥng vectѫ rҩt chuҭn xác và 
nhanh chóng. ĈӇ ÿҧm bҧo tính chính xác và phù hӧp 

giӳa câu và vectѫ sӕ, viӋc lӵa chӑn mô hình ÿѭӧc huҩn 
luyӋn sҹn (pretrain model) cǊng rҩt quan trӑng. Vì tұp 
dӳ liӋu ÿang làm viӋc có bҧn chҩt là các nghiên cӭu khoa 
hӑc, ÿѭӧc ÿăng kí dѭӟi dҥng bҵng sáng chӃ. Do ÿó, tác 
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giҧ chӑn mô hình ÿã ÿѭӧc huҩn luyӋn sҹn có tên 
SPECTER cӫa tác giҧ Arman Cohan [15] do mô hình 
ÿѭӧc huҩn luyӋn dӵa trên tұp dӳ liӋu gӗm ba triӋu bҵng 
sáng chӃ ÿã ÿѭӧc công bӕ. Nhѭ vұy, tұp dӳ liӋu dùng 
trong nghiên cӭu này và tұp dӳ liӋu dùng ÿӇ huҩn luyӋn 
mô hình có ÿӝ tѭѫng ÿӗng rҩt cao vì ÿӅu là tұp dӳ liӋu 

bҵng sáng chӃ. Qua ÿó, có thӇ tin tѭӣng vectѫ câu ÿѭӧc 
sinh ra sӁ sát vӟi ý nghƭa cө thӇ trong bӕi cҧnh ÿѭ c nêu 
trong bҵng sáng chӃ. Mô hình này ÿѭӧc dùng cho viӋc 
mã hóa câu ӣ bѭӟc tiӅn xӱ lí cѫ sӣ dӳ liӋu và cҧ phҫn mã 
hóa truy vҩn (Hình 7). 

 
Hình 7  Quá trình huҩn luyӋn mô hình SentenceTransformer [3] 

2.3 Cҩu trúc cӫa cѫ sӣ dӳ liӋu 
Trong nghiên cӭu này, nhóm nghiên cӭu dùng toàn bӝ 
bҵng sáng chӃ trong nhóm G06Q10/1097 ÿӇ tiӃn hành 
thí nghiӋm vì nhӳng tính chҩt sau:  
- Sӕ lѭӧng bҵng sáng chӃ không quá nhiӅu. 
- Tұp trung nói vӅ chӫ ÿӅ Giao nhұn và quҧn lí công viӋc. 
- Không quá chuyên sâu vӅ mһt kƭ thuұt. 
File json chӭa cѫ sӣ dӳ liӋu gӗm tên nhóm và các bҵng 
sáng chӃ trong nhóm này. Cө thӇ hѫn, nhóm chӭa các 
thuӝc tính: ClassName, Title, Description, Patents; 
trong ÿó, ClassName là mã sӕ cӫa nhóm, Title là tên 

cӫa nhóm, Description là ÿoҥn văn mô tҧ nhóm, Patents 
là trѭӡng chӭa tҩt cҧ các bҵng sáng chӃ trong nhóm. 
Ĉi sâu vào các thông tin cҫn lѭu cӫa mӝt mӝt bҵng sáng 
chӃ, có các trѭӡng dӳ liӋu sau: DocID, DocLink, 
DocTitle, DocAbstract, DocVector. Chi tiӃt nhѭ sau: 
DocID chӭa mã sӕ văn bҵng sáng chӃ, DocLink chӭa 
ÿѭӡng dүn ÿӃn bҵng sáng chӃ trên trang web USPTO, 
DocTitle chӭa tiêu ÿӅ cӫa bҵng sáng chӃ, DocAbstract 
lѭu nӝi dung mô tҧ văn bҵng phát minh, DocVector tұp 
hӧp các vector câu ÿѭӧc tính tӯ DocTitle và 
DocAbstract dùng mô hình Sentence Transformer nhѭ 
thӇ hiӋn ӣ Hình 8. 

 
Hình 8  Cҩu trúc file json trong thӵc tӃ. 

2.4 Phѭѫng pháp truy vҩn và ÿánh giá ÿӝ tѭѫng ÿӗng 
Theo bài báo cӫa nhóm nghiên cӭu trѭӟc [6], cách tính 
cosine giӳa hai vectѫ ÿѭӧc biӇu diӉn trong công thӭc 1. 
Trong quá trình thӵc nghiӋm, tác giҧ chӑn con sӕ 40% 
ÿiӇm tѭѫng ÿӗng cao nhҩt giӳa hai tài liӋu ÿӇ tính ÿiӇm 
tѭѫng ÿӗng trung bình. VӅ mһt ý tѭӣng, phѭѫng pháp 

[6] sӁ so sánh tӯng cөm danh tӯ dҥng text vӟi nhau nên 
quá trình tính toán sӁ phӭc tҥp và tӕn rҩt nhiӅu thӡi gian 
trong quá trình tính ra giá trӏ lӟn nhҩt giӳa các cһp tӯ 
vӟi nhau. Trong khi phѭѫng pháp ÿӅ xuҩt so sánh bӝ 
vectѫ cӫa hai tài liӋu vӟi nhau và tìm giá trӏ trung bình 
cӫa 40 % ÿiӇm tӕt nhҩt sӁ khách quan hѫn dù giá trӏ tӕi 
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ÿa sӁ giҧm chút ít nhѭng ÿҧm bҧo viӋc ÿánh giá ÿӝ 
tѭѫng ÿӗng ӣ mӭc tәng quan các nhóm ý nghƭa giӳa 
hai tài liӋu. 

cosሺሻ ൌ
ܤ ܣ

หȁܣȁหǤ ȁȁܤȁȁ
ൌ

σ ௜ܤ௜ܣ
௡
௜ୀଵ

ටσ ௜ܣ
ଶ௡

௜ୀଵ ටσ ௜ܤ
ଶ௡

௜ୀଵ

 

Công thͱc 1. Cosine vect˯ [6] 
Trong ÿó A và B là hai vectѫ ÿҫu vào vӟi n = 768 sӕ 
thӵc.  là góc giӳa hai vector trong không gian ÿa 
chiӅu. Phép toán  là tích vô hѭӟng cӫa hai vector, 
chҷng hҥn A(a1, a2) và B(b1, b2), khi ÿó A  B = a1.b1 
+ a2.b2. Phép toán |A| tính giá trӏ ÿӝ dài cӫa vector. 
NӅn tҧng cӕt lõi cӫa phép ÿo ÿӝ tѭѫng ÿӗng dӵa trên 
phép toán ÿo góc cosine giӳa hai vector. Trѭӟc hӃt, cҫn 
nҳm ÿѭӧc tәng quan, cҫn so sánh hai tài liӋu vӟi nhau, 
tӯ ÿó tính ÿѭӧc giá trӏ sӕ tӯ 0,0 ÿӃn 1,0 ÿҥi diӋn cho ÿӝ 
tѭѫng ÿӗng, giá trӏ càng gҫn 1,0 thì hai tài liӋu càng 
giӕng nhau. Nhѭ vұy, viӋc tìm nhӳng tài liӋu tѭѫng 
ÿӗng có thӇ hiӇu là viӋc so sánh bӝ vectѫ cӫa tài liӋu 
cho trѭӟc vӟi tҩt cҧ văn bҧn khác trong cѫ sӣ dӳ liӋu. 
Trong nghiên cӭu này, tӯng cһp vectѫ sӁ ÿѭӧc so sánh 
vӟi nhau theo công thӭc 1. Sau ÿó, tính ÿiӇm tѭѫng 
ÿӗng cӫa hai bӝ vectѫ dӵa trên 40 % ÿiӇm cao nhҩt giӳa 
các cһp vectѫ mang ý nghƭa. 

3 KӃt quҧ nghiên cӭu 

Phѭѫng pháp ÿӅ xuҩt ÿã giҧi quyӃt ÿѭӧc nhӳng vҩn ÿӅ 
sau: truy vҩn tài liӋu tѭѫng ÿӗng trong cѫ sӣ dӳ liӋu vӟi 
ÿiӇm tѭѫng ÿӗng cao nhҩt và tӕc ÿӝ truy vҩn nhanh nhӡ 
sӱ dөng kƭ thuұt tìm kiӃm vector và mô hình hӑc sâu 
mӟi nhҩt. Tuy nhiên, kӃt quҧ vӅ ÿӝ tѭѫng ÿӗng vүn 

chѭa có sӵ cҧi thiӋn ÿáng kӇ so vӟi hai phѭѫng pháp 
Get-In và GeT. Tәng quan, ÿiӇm tѭѫng ÿӗng không có 
nhiӅu khác biӋt giӳa ba phѭѫng pháp. 
Cө thӇ, tӕc ÿӝ truy vҩn mӝt văn bҧn là 0,3775 giây ÿӇ 
tìm ra 10 bҵng sáng chӃ tѭѫng ÿӗng nhҩt trong cѫ sӣ 
dӳ liӋu có 694 bҵng sáng chӃ (Hình 9). Trong ví dө này, 
nhóm sӁ tìm tҩt cҧ bҵng phát minh tѭѫng ÿӗng vӟi tài 
liӋu có ID “UnitedStatesPatent_11270528”, tên tài liӋu 
“Apparatus and method for vehicle maintenance 
scheduling and fault monitoring”. ĈiӇm tѭѫng ÿӗng 
cӫa 10 văn bҧn gҫn nhҩt ÿѭӧc trình bày ӣ Bҧng 1. 

Bҧng 1  Ĉӝ tѭѫng ÿӗng cӫa 10 bҵng phát minh có ÿiӇm 
tѭѫng ÿӗng cao nhҩt. 

ID cӫa bҵng sáng chӃ 
(UnitedStatesPatent_) 

ĈiӇm  
tѭѫng ÿӗng 

10497185 0,95806 
10423934 0,87347 
11182984 0,83806 
10733577 0,82903 
11107306 0,81667 
10665040 0,81156 
11080950 0,81081 
10825097 0,80698 
6580982 0,80006 
11080841 0,79855 

Ĉһc biӋt, tài liӋu giӕng nhҩt vӟi bҵng phát minh cҫn tìm 
lҥi có cùng tiêu ÿӅ, và nӝi dung rҩt sát vӟi nhau, ÿӅu vӅ 
cùng chӫ ÿӅ “HӋ thӕng quҧn lí hӓng hóc cӫa xe cӝ và 
nhӳng cách xӱ lí” trong sӕ nhӳng kӃt quҧ có ÿiӇm 
tѭѫng ÿӗng cao nhҩt. 
Cө thӇ hѫn, kӃt quҧ ҧnh chөp cӫa bѭӟc tìm kiӃm bҵng 
sáng chӃ nhѭ Hình 9 và Hình 10. 

Hình 9  KӃt quҧ tìm kiӃm 10 bҵng sáng chӃ tѭѫng ÿӗng nhҩt  
so vӟi bҵng sáng chӃ UnitedStatesPatent_11270528 
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Hình 10  Ba kӃt quҧ tiӃp theo trong kӃt quҧ truy vҩn 
 
Bҧng 2  So sánh vӟi phѭѫng pháp Get-In Patent Search [6], 
GeT-based Ontology search [7] vӅ thӡi gian tìm kiӃm. 

Phѭѫng pháp Thӡi gian (s) 

Get-In patent Search 865,9728 

GeT patent Search 934,7618 

Phѭѫng pháp ÿӅ xuҩt 0,3775 

So sánh vӟi phѭѫng pháp Get-In Patent Search, GeT-
based Ontology search vӅ thӡi gian tìm kiӃm ӣ Bҧng 2 
thì có thӃ thҩy rõ phѭѫng pháp Get-In và GeT có tӕc ÿӝ 
tìm kiӃm chұm, lí do là: 
- Cách làm viӋc phӭc tҥp: tách tӯng tӯ trong cөm lӟn 
và tҥo thành nhӳng cөm tӯ nhӓ hѫn, sau ÿó so sánh tӯng 
cөm tӯ nhӓ giӳa hai nhóm vӟi nhau. 
- Sӕ lѭӧng cөm tӯ con cҫn so sánh quá nhiӅu giӳa hai 
nhóm. 
- So sánh bҵng chӳ và thông qua thѭ viӋn cӫa WordNet 
hay NLTK nên chұm hѫn hҷn so vӟi tìm bҵng vectѫ sӕ. 
Ngoài ra, phѭѫng pháp Get-In còn có nhӳng nhѭӧc 
ÿiӇm sau:  
- Chѭa so sánh ÿѭӧc hai câu hoàn chӍnh. 
- Chѭa mã hóa, tұn dөng ѭu ÿiӇm cӫa vectѫ sӕ hӑc khi 
tính ÿӝ tѭѫng ÿӗng. 
 

4 KӃt luұn 

Phѭѫng pháp ÿӅ xuҩt trong nghiên cӭu này ÿã tұn dөng 
ÿѭӧc nhӳng ѭu ÿiӇm cӫa các nghiên cӭu trѭӟc và cҧi 
tiӃn cho phù hӧp vӟi bài toán tìm kiӃm bҵng phát minh 
tѭѫng ÿӗng. Cҧi tiӃn thuұt toán, cho phép so sánh ngӳ 
nghƭa cҧ câu thay vì cөm tӯ nhѭ hiӋn tҥi. Ánh xҥ câu 
thành vector vӟi mô hình hӑc sâu hiӋn ÿҥi, ÿã ÿѭӧc 
huҩn luyӋn vӟi bӝ dӳ liӋu tѭѫng tӵ. Tҥo và quҧn lí cҩu 
trúc dӳ liӋu phù hӧp, nâng cao tӕc ÿӝ tìm kiӃm. TiӅn 
xӱ lí văn bҧn theo phѭѫng pháp rút trích tҩt cҧ cөm tӯ 
ÿҧm bҧo viӋc lҩy ÿӫ thông tin tәng quát, do ÿó phѭѫng 
pháp tìm kiӃm tѭѫng ÿӗng ngӳ nghƭa sӁ hiӋu quҧ hѫn. 
Cuӕi cùng là lӵa chӑn tham sӕ phù hӧp ÿӇ tính trung 
bình ÿiӇm tӕt nhҩt, tránh viӋc chӍ chӑn ÿiӇm sӕ cao 
nhҩt, sӁ giҧm tính khách quan khi so sánh. 
Tѭѫng lai phát triӇn ÿӕi vӟi nghiên cӭu này, có thӇ ӭng 
dөng cҩu trúc cây ÿӇ quҧn lí, lѭu trӳ dӳ liӋu hiӋu quҧ. 
Thay vì phҧi tìm tҩt cҧ bҵng sáng chӃ trong dӳ liӋu, quá 
trình tìm kiӃm sӁ bҳt ÿҫu tӯ siêu nhóm rӗi ÿi dҫn ÿӃn 
các nhánh chӭa nhóm phù hӧp nhҩt, cuӕi cùng mӟi tìm 
kiӃm tҩt cҧ tài liӋu trong nhóm ÿó. Thông qua giҧi pháp 
này, sӁ nâng cao ÿӝ chính xác khi tìm nhóm phù hӧp 
cǊng nhѭ giҧm khӕi lѭӧng tính toán xuӕng mӭc tӕi 
thiӇu, thay vì phҧi tìm toàn bӝ cѫ sӣ dӳ liӋu. 
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Abstract  Keyword-based search is a popular, classical, and limited search method. In contrast, semantic search 
have the ability to understand the specific topic or meaning of each paragraph and sentence. 
For the above reasons, a new search method was proposed to solve the problem of finding similar patents because 
it may prevent the registration of the same ideas and protect the ownership and commercial rights. Two main 
techniques in semantic search include: vector search and Natural Language Processing for English patent 
documents. The data source was taken from the USPTO website belonging to the USA government. The new 
outcome of this research is: to find documents that are close to the meaning of a given document more accurately 
and rapidly. 
The initial results of the present study showed that 10 most similar patents were found in a database of 694 patents 
within only 0.55692 seconds. This result is much faster than other similar search methods. 
Keywords  Vector Search, Patent Search, Semantic Search, Deep Learning, Sentence Transformer 


