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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA DO NHAM BE MAT
NEN THEP C45 VA CT3 BEN CHAT LUONG LOP PHU NHOM (Al)
BANG PHUONG PHAP PHUN NHIET

INFLUENCE RESEARCH OF SURFACE ROUGHNESS OF THE C45 AND CT3 STELL TO QUANLITY
OF ALUMINUM (Al) COATING BY THERMAL SPRAY METHOD

TOM TAT

Cling voi viéc phat trién clia khoa hoc cOng nghé, cac nganh kj thuat cong
nghiép cting phét trién manh, doi hdi viéc nang cao chét lrong san pham va kéo
dai tudi tho clia cac chi tiét may, dac hiét ddi véi cac chi tiét may lam viéc trong
moi truong khac nghiét nhu chiu &n mon, mai mon, chiu nhiét do va ap sudt cao
a vén @8 ludn dugc quan tam. C4 rat nhiéu phuong phap x& 1y bé mat dwoc ng
dung trong do phuang phap phun nhiét thé hién duoc tinh wu viét hon so véi cac
phurong phap x( Iy bé mét khac ca vé k§f thuat va kinh t€. Trong bai bo nay, céc
tac gid trinh bay két qua nghién ciru anh huéng clia dd nham bé mat vét liéu nén
thép C45va CT3 dén do bam dinh I6p phii Nhdm (Al) béng phurong phép phun hd
quang dién. K&t qua nghién cltu cd thé (ng dung trong viéc phuc hdi cac chi tiét
nhu canh quat trong 16 d6t réc thai, canh tuabin, canhbom. ..

Tirkhéa: Phun ph, phong phap phun nhiét, [6p pha Al, do bam dinh, d6 nham.

ABSTRACT

The technology science is developing day by day in over the world.
Meanwhile, the field of industrial engineering also develops very fast. Therefore,
the problem of increament about product quality and longevity for the parts of
machine which expecially work with the harsh environment is interested and
studied such as the abilities of corrosion, abrasion, temperature, and high
pressure resistant. Many methods are used to treat for the surface of the parts of
machine. However, the thermal Spray method is more advantageous about the
economic and technicality than other method. This paper shows the results
about the surface roughness efection of foundation material of steel C45 and CT3
to adhesion of aluminum coatings by the method of electric arc ejection. These
results can apply to re-cover for the parts of machine such as the propeller in the
rubbish incinerator, turbine and pump wings ...

Keywords: Spray coating, thermal Spray method, aluminum coating,
adhesion, roughness.
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1.GIOI THIEU

Cong nghé phun kim loai ngay cang dugc quan tam do
c6 y nghia quan trong va quyét dinh dén tinh chat cla vat
lieu I6p pht. D6 la tao ra mot I&p bé mat c6 khad nang dap
(*rng céc diéu kién lam viéc nhuw chiu mai mon, chéng an
mon, chiju nhiét.... Hién nay, cong nghé phun pht kim loai
néi chung va phuvong phap phun nhiét noi riéng tuy con rat
m@i so voi cac cong nghé khac nhueng da dugc (tng dung
rong rai trong cac nganh céng nghiép, dac biét la trong co
khi ché tao may, giao thdng van tai, dau khi... va da tr¢
thanh mot Iinh vuc khoa hoc va cong nghé riéng biét, biéu
hién giong nhuv mot khoa hoc va cdng nghé bé mét (Cong
nghé xt ly bé mat); mat khac né cling gibng nhu mot
phuong phéap cong nghé ché tao méi trong san xuét [2]. O
Viét Nam, viéc ing dung phuong phap phun pha nhiét
trong cac nganh céng nghiép hién nay van con nhiéu han
ché, tuy nhién cling d& mang lai nhitng hiéu qua nhat dinh.
Bai bao nay tap trung nghién cttu t'ng dung phuong phap
phun nhiét dé ché tao I6p pha Nhém (Al) trén nén thép
C45 va CT3, nham nang cao kha nang lam viéc cla céc chi
ti€t trong diéu kién san suat & Viét Nam.
2. VAT LIEU, TRANG THIET Bl THI NGHIEM
2.1.Vvatliéu

* Vat liéu nén: Thép nén dugc str dung lam thi nghiém
la thép C45 va CT3.

* Vat liéu phun hat tao nham bé mat nén: Hat mai
corindon nau.

*Vatliéu phun: Day Nhém c6 duwdng kinh &2 mm.,
2.2. Trang thiét bi

Hé thdng trang thiét bi phun pht kim loai bao gém:
may phun pha hd guang dién OSU-Hessler 300A (Btrc) gom
c6 3 bd phan chinh d6 la dau phun LD/U-2, hé théng
ngudn dién va tu diéu khién; may nén khi truc vit BOGE S29
(Blc); may lam khé khi nén BOGE D17-D275 (Blc), may
phun hat mai SPEEDO PBM-100 (Singapore); may do dd
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nham bé mat vat liéu Mitutoyo Surftest SJ301 (M) va thiét
bi do d6 bam dinh I1&6p phd va nén thép DLR (CHLB btic).
3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Phrvong phap tao nham bé mat

C6 nhiéu phuong phap tao nham bé mét nhu: tién rénh,
I&n ren, phun hat mai..., dé dap ng muc tiéu va phu hop
voi diéu kién thuc té, trong nghién ctu nay st dung
phuong phap phun hat mai dé tao nham bé mat, vu diém
clia phuvong phap nay la hat mai ¢c6 do clng cao, cé géc
canh sdc nhon va c6 thé tai st dung nhiéu 1an. C6 nhiéu
yéu t6 anh hwéng dén két qua tao nham nhv hinh dang
cla dau phun, &p sudt khi phun, géc phun, thai gian phun,
khodng cach tir dau phun dén bé mat tao nham va c¢ hat
mai.... Tuy nhién, trong nghién ctru chi xét dén anh huong
cla hai yéu t6 do6 la; khodng cach tlr dau siing phun dén bé
mat tao nham va c¢& hat mai. Cac yéu td con lai dwgc gilr c6
dinh véi cac thdng s6 cu thé la: géc phun 6 = 45°, &p suét
khi phun P = 7-8 atm, thoi gian phun t = 30s, dau phun cé
duwong kinh & =4 mm [3].

* Cac thdng s6 phun tao nham bé mat

Pé tao nham bé mat nén thép sir dung may phun hat
mai SPEEDO PBM-100 (Singapore), cac théng s6 duoc lua
chon trong qua trinh tao nhdm nhu sau;

+ Hat mai: corindon nau (Céng ty C6 phan ché tao da
mai Hai Duong)

+ C& hat mai: G18 (~ 1,2 mm), G24 (~ 1,0 mm) va G36 —
46 (~ 0,7 mm).

+ Khoang cach phun: 50mm, 100mm, 200mm, 300mm.

3.2. Phuong phap xac dinh dé bam dinh Ié¢p pht Nhém
(Al)
4 4

Lép phi Dia chot B

el %

Hinh 1. So did va mau kiém tra do bam dinh [3]

Viéc xac dinh d6 bén bam dinh cla I6p pha da dugc
nhiéu nha khoa hoc nghién cttu véi nhiéu phuong phap
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khac nhau nhu: Phuvong phép keo dinh, phuong phéap kéo
chét, phuong phap bam trugt... Trong nghién ctu nay,
dd bén bam dinh 16p phl Al trén nén thép C45 va CT3
duoc xac dinh theo phuong phap kéo chét theo JIS-H-
8666-1980

Mau thir duoc thiét ké gdm: Mot chét hinh tru A co
duwong kinh @12 x 50 mm dwoc tién cdn mot dau la &8 x 10
mm. Mét mat bich B cé duwdng kinh & 40 x 10 mm va duoc
khoét I6 & gitta hinh 1.

Chét A va mét bich B duoc Iap khit. Trén toan bd mat
ch6t va mat bich clia mau thit dwoc tao nham va duwoc
chuan bi dam bao yéu cau kj thuat dé dat dd bam dinh cao
nhét, 16p pha Nhém (Al) dueoc phun 1én mau thir voi chiéu
daylal-15mm.

* Cac thong s6 phun I&p pht Nhém (Al)

Qua trinh phun I&p pht Nhém (Al) st dung may phun
h6 quang dién OSU-Hessler 300A (btc) [3], v&i cac ché do
cdng nghé da duoc lya chon nhu sau:

- Ap suét khi phun: P =3,5-55 atm

- Khodng c&ch phun; L=100 - 300 mm

- G6c phun: © =90°

-bién thé ho quang: U=25-30V

- Cuong ddé dong dién: 1 =120-150 A

Sau khi phun xong mau thir dwoc 1ap trén do ga da thiét
ké trede. Gia tri dd bam dinh dwoc xéac dinh bang luc kéo
lam bong I&p pht ra khéi bé méat chét cé dién tich xac dinh.
Ung suét kéo duoc tinh theo cong thikc:

o, = S (MPa)

Trong dé:

P - luc kéo chot, kG

F - tiét dién tiét dién chét, cm?
4. KET QUA VA BINH LUAN
4.1. Nghién clru dd nham bé mat trwdc khi phun pht

Qua trinh do dé nham cla thép nén C45 va CT3 trén
may Mitutoyo Surftest SJ301 (My) dugc thiyc hién do trén
mot chiéu dai tiéu chuén L, st dung gia tri R, la tri s6 trung
binh clia 5 khoang céach tir cac dinh cao nhat dén 5 day
thap nhét ctia nhap nhod bé mat té vi. Két qua do d6 nham
bé mat duoc cho trong bang 1.

Bang 1. Két qua do do nham bé mét thép nén C45 va CT3 trong (tng vdi cac
ché d6 tao nham khéc nhau [3]

Ci L bonhamthépnén | Do nham thép
hat | Khoang cach 045 nén CT3
. | phunhatL (mm)
mal Rz (pm)
50 55,35 59,87
18 100 58,39 62,25
200 55,60 50,94
300 53,82 53,42
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50 55,96 48,63
100 43,97 46,78
o 200 50,21 38,92
300 46,63 46,54
50 33,03 3358
36- 100 33,63 36,64
46 200 35,68 3381
300 3717 36,42

T két qua do dd nham cho trong bang 1, st dung phan
mém chuyén ding xay dung dd thi 2D biéu dién anh
huéng cda c& hat mai va khodng cach phun hat dén do
nham bé mat ctia thép nén C45 va CT3 trén hinh 2 va 3.

—a— Thép nén C45, L= 100 mm
65 - ® Thépnén CT3, L= 100 mm
Thép nen C45, L= 200 mm
o —p— Thép nén CT3, L= 200 mm
60 4
D
3
= 554
a
3 50
X
= 454
=
= 40 4
=~
35 4
w T L) 1

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Co hat mai #
Hinh 2. Anh hréng clia ¢i hat mai d&n d6 nhém bé mét ctia thép ném C45 va
CT3 (ing v6i khodng cach phun L = 100mmva L =200mm

69 —@—  Thép nin C45
e~ ThipnénCT3

66 4

(um)

634
60 4 .

57 4

D6 nhdm bé mar R

54 4

514

Khoang cdach phun hat mai, L (mm)

Hinh 3. Anh hiréng ctia khoang cach phun dén d6 nham bé mét ctia thép nén
C45vaCT3 (ng vdi cd hat 18

Tl d0 thi hinh 2 cho thay, ciing mét thdng s6 phun nhu:
khoang cach phun va géc phun, khi str dung cac c& hat mai
khac nhau thi sé cho gid tri dd nham bé mat khac nhau. 6
nham bé mat dat gia tri I6n nhat trén cac mau khi phun
bang c& hat G18 va gia tri nhd nhat khi phun bang c¢& hat
G36 + 46.

Khi gitr cd dinh khoang céach tir dau phun dén bé mat
chi tiét va tang dan c& hat twong tng véi viéc giam kich
thudc hat (trong mién khao sat), gia tri d6 nham c6 xu
huéng giam dan.

Trén hinh 3 1a dd thj biéu dién anh hwéng cta khoang
cach phun dén doé nham bé mat clia thép nén C45 va CT3
(rng véi ct hat G18.

Tl @0 thi hinh 3 cho thdy, khi phun bang c& hat G18,
tang dan khoang cach phun L = 50-100 mm, dé nham bé
mat tdng. Tuy nhién, khi tdng khodng cach phun dén mot
gi¢i han nhéat dinh L = 200-300 mm, d6 nham lai giam.

Piéu nay co thé duoc giai thich nhw sau: Néu dau phun
dat & vi tri qua gan véi bé mat chi tiét, cac hat mai bay voi
tdc do cao dén va dap vao bé mat chi ti€t cac hat mai nay
chua kip roi xuéng thi cac hat phia sau da va dap vao né.
Lam can tré sv tao nham bé mat, do dé hiéu qua cua tao
nham kém. Néu dau phun dat & vi tri qué xa véi bé mat chi
tiét sé dan téi dong nang clia cac hat bi gidm, hiéu qua tao
nham khoéng cao.

Nhu vay (tng véi mdi c& hat mai s& c6 mdt khoang cach
phun L t6i wu.

Gia tri d6 nham cao nhét trén nén thép C45 va CT3 lan
lvgtlaR, =58,39 umvaR, = 62,25 pm twong tng v6i ché do
phun hat mai c¢& hat G18 va khoang cach phun L =100 mm.

D6 nham bé mat R, ndm trong khoang 50 - 100 pm do
trén mau nay thda man yéu cau veé chat lugng xi Iy bé mét
kim loai nén déi véi cac lép phun phd nhiét, dwoc néu
trong 3 tiéu chuén qudc té lién quan dén phun pht nhiét
[4, 5, 6]. Do vay, trong truong hgp nay, chon ché do tao
nham ng v&i c¢& hat G18 va khodng cach phun L =100 mm
la tdi wu. Véi thong s6 do nham cao nhu vay sé ddm bao
kha nang bam dinh ctia I6p phd véi nén la t6t nhat trong
cac ché do xt ly duoc khao sat.

Trén co s& cac két qua thu duwgc, ché do xi ly bé mat téi
wu déi véi hai loai thép C45 va CT3 dwgc duwara trong bang 2.

Bang 2. Ché d tao nham bé mat cho thép nén C45vaCT3[3]

T Ché do Thong s0

1 Loai hat mai Corindon Al,Q,
2 Co hat mai 18

3 Ap lyc khi nén (atm) 8-10

4 Khoang cach phun (mm) 100

5 G6c phun (6°) 90

4.2. Xac dinh d6 bam dinh I6p phd Nhém (Al) trén nén
thép C45vaCT3

Két qua do do bam dinh I6p pht Nhdom (Al) trén nén
thép C45 va CT3 duwgc thuc hién trén thiét bi do DLR (CHLB
burc) duoc trinh bay trong bang 3.

Tir k&t qua cho trong bang 3, c6 thé thay rang vai moi
gia tri dd nham bé mat khac nhau déu cho kha nang bam
dinh twong ng cla I6p phd. D6 nham la mot yéu td quan
trong anh huéng dén kha nang bam dinh cta I6p pha véi
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bé mat chi tiét. Anh hudng clia d6 nham bé mét dén kha
nang bam dinh ctia I&p phd véi nén thép C45 va CT3 duoc
mo ta trén d6 thi hinh 4.

Bang 3. Két qua do d bam dinh I6p pht Nnom (Al) trén nén thép C45vaCT3 [3]

. Khodng cach Ara b bam
. Pd nham .
Nén | Mau C?ng?t phun tao do R. dinh
nham L (mm) Z (m) o (MPa)
1 18 50 53,35 10,72
2 18 100 58,39 14,90
C45 3 18 200 55,60 12,91
4 18 300 50,82 9,70
5 24 100 46,78 7,33
1 18 50 59,87 14,07
2 18 100 62,25 16,26
(T3 3 18 200 50,94 12,75
4 18 300 5342 10,84
5 24 100 46,78 10,32
—— Mau nén C45
—— Miu nén CT3
17 -
g 167 /
S 151
X 14 o
::% 15 .//
; 12 / /
S 1 . ’
3. 104 o—-—-'/./
9.
8 4
7] "
64
5 T T T T T T T
48 50 52 54 56 58 60
Rz (um)

Hinh 4. Anh hrong clia do nham b mét dén kha nang bam dinh ctia I6p phi
Nhom (Al) véi nén thép C45vaCT3

Tl d6 thi hinh 4 cho thay: B6 bam dinh Iép phi Nhém
(Al) phu thudc vao d6 nham bé mat. bo thi c6 dudng dac
tinh theo chiéu tdng dan mdc tang gan nhu tuyén tinh,
diéu dé cho thdy do bam dinh ty 1é thuan theo chiéu tang
cla dé nham bé mat, khi d6 nham bé mat clia nén thép
cang tang thi kha nang bam dinh cta Iép phu véi nén cang
tang va nguoc lai. cu thé nhuw sau: Bai vai nén thép C45, khi
dd nhdm bé mat R, = 46,78 um d6 bam dinh tuong ng la
o = 7,33 Mpa, khi d6 nham bé mat R, = 58,39 pm d6 bam
dinh twong ng la o = 14,90 Mpa. B6i véi nén thép CT3, khi
dd nham bé mat R, = 46,78 um dd bam dinh tuong ¢ng la
o = 10,32 Mpa, khi d6 nham bé mat R, = 62,25 um dd bam
dinh tvong ¢ng 1a ¢ = 16,26 Mpa.
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5.KET LUAN

1. Ba lya chon dwgc phuong phap xac dinh do bam
dinh 16p pht Nhém (Al) trén nén thép C45 va CT3 bang
phuong phap phun hé quang dién trén trén thiét bi do DLR
(CHLB Biic)

2. Chon duwgc ché do tao nham phu hop trén nén thép
C45 va CT3 dat gia tri I6n nhat lan luot la R, = 58,39 um va
R, =62,25 pm.

3. Xac dinh dwoc kha nang bam dinh ctia Iép phd Nhém
(Al) trén nén thép C45 va CT3 (ing v6i gia tri R, cao nhat dat
gia tri lan lvot la o = 14,90 MPa va ¢ = 16,26 MPa.
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