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DANH GIA HIEU QUA CUA THIET BI HAN CHE DONG NGAN MACH
BANG VAT LIEU SIEU DAN KIEU BIEN TR0 (R_SFCL) TRONG HE
THONG DIEN PHAN PHOI CO KET NOI VOI NGUON PHAN TAN

ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF RESISTOR TYPE SUPERCONDUCTING FAULT CURRENT LIMITER
(R_SFCL) IN ADISTRIBUTION SYSTEM WITH DISPERSED GENERATORS

TOM TAT

Bai bao dé xuat mdt chién Iuoc tng dung thiét bi SFCL vao hé thong dién
phan phdi nham gidi quyét céc van d& lién quan dén dong ngén mach vuot qué
dinh mitc cho phép va giam sut &p ngan han trong ludi dén phan phéi co két ndi
vi ngudn phan tan. Giai phap duroc thyc hién thong qua cac burdc sau: Dau tién,
mot thiét bi han ché dong ngén mach béng vt liéu siéu dan kiéu dién tro
(R_SFCL) s& diroc md hinh hoa béng phan mém Matlab/Simulink. Sau do, mot hé
thdng dién phan phdi clia mién Nam Viét Nam sé durgc lya chon va tién hanh md
phdng danh gia hiéu qué clia thiét bi. Sau cung, tir cac két qua md phdng thuc té
cho thay dong ngan mach doc han ché va sut giam dién p ngan han duoc ci
thién dang ké.

Tlr khéa: SFCL, dong ngén mach, sut giam dién &p ngan han, hé thdng dién
phan phdi, ngudn phan tan.

ABSTRACT

This paper proposes a strategy on application of SFCL in distribution system
to solve the problems related to excessive short circuit current and the mitigation
of voltage sag due to the introduction of the DGs.This solution is carried out
through the following steps: Firstly, a Resistor type SFCL (R_SFCL) is modeled by
Matlab/Simulink. After that, a distribution system of Southern Vietnam power
system is selected and simulated. Finally, according to the simulation results, the
short circuit current and voltage sag improvements can be validated.

Keywords: SFCL, short-circuit current, voltage sag, distribution system,
dispersed generators.
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1. GIOI THIEU
Do nhu cau phu tai khdng nglrng gia tang lién tuc, sé c6
nhiéu ngudn dién phan tan khac nhau trong hé théng

Nguyén Chi Hing"", Nguyén Hiru Phuc?,
Nguyén Tlng Linh?, Ng6 Binh Thanh®

nang lvgng tai tao nhu: nang lvgng mat troi, nang lvgng
gio... sé duoc két ndi thém vao hé théng dién. Chinh vi su
két n6i thém nay sé& lam cho cac thi€t bi ngudn trong hé
théng dién hién dai ngay nay von da phc tap khi van hanh
nay cang tré nén da dang va phtc tap hon. Hon nita, hé
théng nhiét dién, thiy dién hién nay dang phai d6i mat voi
van dé can kiét nhién liéu, 6 nhiém va hlly hoai mai truong.
Ping trwdc nhitng van dé néu trén thi nguon nang lvong
phéan tan tir cAc ngudn nang lvgng xanh, nang lwgng tai tao
la mot giai phap hitu hiéu va dang dugc phat trién dé gidi
quyét cac van dé lién quan. Xét vé nhu cau hién nay thi
céng nghé tich hgp cac ngudn phan tan dang phat trién
mot cach nhanh chéng chang han nhw: Tua bin gi6, tdm
pin mat troi... [1,2,3]. Tuy nhién, khi cé nhiéu ngudn dién
phén tan cé cong suat Ion dugc két ndi vao lwdi dién sé lam
ting dong dién ngén mach khi c6 sw ¢6 xay ra va céc thiét
bi bao vé trong hé théng dién sé hoat dong kém hiéu qua
do dong dién tang cao, tlr dé sé lam gidm chat lwgng dién
nang trong hé théng dién [4,5]. D€ giai quyét cac van deé khi
dong sv c6 tang cao khi ludi dién c6 két ndi véi ngudn
phan tan thi cdng nghé siéu dan da duoc nghién ctru ma
dat biét do 1a thiét bi gi¢i han dong dién sw ¢d bang vat liéu
siéu dan Superconducting Fault Current Limiter (SFCL) gan
day da duoc gigi thiéu va phat trién rdt manh & mét sé
quéc gia [6,7].

SFCL la mot thiét bi tién tién dwa trén nguyén ly siéu
dan. Thiét bi nay c6 kha nang gi¢i han dong dién ngan
mach nhanh chéng trong mot chu ky dau tién va khdng
anh huwdng dén hé thdng dién trong thoi gian lam viéc binh
thuong. Chinh vi wu diém nay cia SFCL ma hién nay co rét
nhiéu nwéc trén thé gi¢i da nghién ctu, ing dung SFCL vao
hé théng dién va ché tao ra céac ki€u (loai) SFCL khéc nhau
dé 1&p dit vao hé théng dién phan phdi va (tng dung nay
da duoc 1ap dit thuc té vao hé théng dién ciia mot vai nuéc
tién tién [7,8].

Ngay nay, chat lvgng dién nang la mot van dé quan
trong trong hé théng dién. Mét trong nhitng tiéu chi danh
gia chéat lvgng dién nang 1a do sut gidm dién ap ngén han
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(Sag) [11]. Tiéu chi nay duing dé danh gia bién do sut giam
dién ap trong thoi gian ngan. Sut 4p ngan han Ia tiéu chi
quan trong trong viéc danh gia chat lugng dién nang khi co
st ¢d xay ra. Tuy nhién, viéc nghién ctru anh huéng cla
SFCL lén chét lvong dién nang khi co sy ¢8 ngan mach xay
ra va cai thién doé vdng dién 4p trong hé thdng dién phan
phdi cé két ndi véi ngudn phan tan (DGs) khi ¢ s ¢6 con
it. Chinh vi thé, trong nghién cru nay chiing t6i danh gia
hiéu qua cla thiét bi han ché dong ngan mach bang vat
liéu siéu dan kiéu dién tré (R_SFCL) trong hé théng dién
phéan phdi cé két ndi véi ngudn phan tan va md phong tinh
toan cho lugi dién 22 kV tai tram bién ap 110 kV Tam Vu.
Hinh &nh tram bién ap 110/22 kV Tam Vu dugc trinh bay
trong hinh 1.

2. MO HINH THIET BI HAN CHE DONG NGAN MACH
BANG VAT LIEU SIEU DAN KIEU BIEN TRO'R_SFCL

Hién nay trén thé gi¢i c6 mot vai cong ty thuc hién thiét
k& va ché tao thanh cong madt s& loai mé hinh SFCL chang
han nhu: SFCL loai dién tré, SFCL loai dién khang, SFCL loai
dung may bién ap, SFCL loai dung két hop. Trong nghién
ctru nay chiing toi st dung SFCL loai dién tré dwoc trinh bay
nhw hinh 2 cla hang Nexans dé phuc vu cho viéc mé
phoéng. Va chang téi thiét ké va xay dwng md hinh R_SFCL
dva trén cong thirc toan hoc, sau d6 st dung phan mém
Matlab/Simulink dé tinh toan va mé phong.
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Hinh 2. M&uR_SFCL loai dién tr duroc béng vat liéu siéu dan clia hang Nexan

Mot téng tré ciia SFCL dap ting theo thoi gian t duoc
mé t& bang cong thic toan hoc tir phuong trinh (1) dén
phuong trinh (4).

Rgc(t) = 0 (t<t), (1)

1

Rec(H) =Ry, [1 —exp (—M)r (t, <t <t,) (2

Te(Ifaut)
Rsc(D) = ay(t —t;) +PB (t; <t <tp) ()
Rsc(D) = ap(t —t;) +B, t =t) (4
O cong thic ndy chang téi st dung R, = 1~20 (Q),
T,= 0,01 va t, thé hién thoi gian thay d6i ctia dién tré, hang s6
thoi gian va thoi gian cit. a, = -80 (Q/s), B, = R, (Q) va t, thé
hién thoi gian thay déi clia dién tré tac dong, dién tré phuc
hoi, va thoi gian phuc hoi. a,=-160 (Q/s), B,=R./2 (Q) vat, la
thoi gian phuc hoi, thoi gian phuc héi lan thir hai va thoi gian
két thic. Thoi gian tdc dong tir trang thai binh thuong dén
thoi gian siéu dan la t,= 1 gidy. B6n tham s6 co ban dung dé
thiét ké R_SFCL bao gdbm: 1) Thoi gian chuyén ti€p = 2 ms,
2). Téng tré nhd nhat = 0,01 Q va tong trd I6n nhat = 20 Q,
3) Dong dién ngat =550 A va 4) Thoi gian héi phuc = 10 ms [9].
Néu dong dién sy c6 vuot qua dong dién cho phép,
SFCL sé dat gia tri dién tré cuc dai. Khi dong dién dat & murc
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gi¢i han cho phép thi SFCL sé gidm dan dién tré, khi su c6
duwoc loai trir SFCL sé tré lai trang thai binh thuong. Dong
dién ngat la dong dién cho phép truwdc khi co sy 6 xay ra.
Hinh 3 trinh bay cac dac tinh ctia SFCL va m6 hinh dwgc mo
phéng si dung phan mém MATLAB/Simulink. Can ct theo
yéu cau clia Tap doan Dién luc Viét Nam chdng toi cai dat
Recloser la 2 1an tac dong nhanh (Fast) va 1 1an tac dong tré
(Delay) (2 nhanh, 1 tré) (2F1D). Khi c6 s ¢8 xay ra trong hé
thong dién phan phdi thi dién tré clia R_SFCL s& gia tang
va Recloser s& ngat (Tripped) va R_SFCL s& phuc hoi lai
trang thai ban dau va céc trang thai dwgc lap lai 2 lan theo
thoi gian cai dat cla Recloser. Thoi gian hoi phuc ctia SFCL
duoc cai dat gia tri thdp hon 500 ms. Dya theo tai liéu
hudng dan k§ thuat vé viéc cai dat gia tri Ion nhéat thoi gian
tac dong cla céac thiét bi bao vé trong hé théng dién phan
phoi clia Viét Nam theo Théng tw s6 32/2010/TT-BCT.
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Hinh 3. Md hinh R_SFCL loai dién trd va cac két qua thi nghiém md hinh
dung phan mém Matlab/Simulink
a) Cac dac tinh cllaR_SFCL, b) M@ hinh R_SFCL trong Matlab/Simulink va c)
Céc déc tinh giam sat dong dién va dién tré-ciaR_SFCL
3. CAU HINH CUA HE THONG PIEN PHAN PHOI SU DUNG
DE NGHIEN CUU

Hinh 4 minh hoa so d6 don tuyén cla hé thong dién
phan phdi véi so liéu thuc té€ 1dy tir tram bién ap Tam Vu.
Trong so do nay gdm c6 2 may bién ap chinh (MTr 1 va MTr
2) va céc thiét bi bao vé cho may bién ap, thiét bi bao vé
duong day va bao vé phu tai. Cac thiét bi nay duoc I&p dit
chéng han nhu Circuirt Breaker (CB), Recloser (R/C). D& giam
sét thuc hién viéc két ndi clia hai may bién &p song song st
dung khéa (Switch S/W) dé két néi hai may bién ap MTr 1 va
MTr 2. O trang thai binh thudng thi khéa S/W & trang thai mé
(Open). My phét Generator (G) dwoc két ndi vao tai 2, giéng
nhu mdt nguon dién phan tan DGs va thiét bj R_SFCL dugc
lap d&t & nhanh thir nhat clia may bién &p chinh. Trong bang
1vahinh5 trinh bay cac d¥ liéu ctia hinh 4.
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nghién ctu
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Hinh 5. Dii liéu clia cac phu tai, a) Dt liéu phu tai nhanh trong 24 gio va
b) B thi phu tai hang ngay
Bang 1. DIt liéu clia hé théng dién phan phdi tai tram bién &p Tam Vu dling
@€ md phong

Circuit Parameters
Tham s6 mach
Nguon (Utility)
MBA Chinh (Main Transformer)
T6ng tré déy dan (Conductor impedance)

Specifications
Thong s ki thuat
110kV, 100MVA, j1,78%
110/22 kV, 40 MVA, j10%
Z,=0,27+j0,35Q/km

Chiéu dai nhanh (Feeder Length) 4km
Vi tri dat Recloser (Recloser Location) 2 km tinh tl thanh cai
Nguon phan tan Dispersed Generators (DGs) 22 kV/10 MVA

4. ANH HUONG CUA SFCL TRONG SUT GIAM DIEN AP
NGAN HAN CUA HE THONG BIEN PHAN PHOI
NGi mot cach tdng quat, bién do6 dién ap tai thanh cai
clia may bién &p trong thoi gian su ¢d xay ra duogc tinh theo
cong thirc (5), néu ching ta bd qua tong trd sw ¢6 [9,10]:
Z
= ® VS ource (5)
O day, Zeue Zn, and Z, 1a céc téng tré clia ngudn, téng
tré clia may bién ap va tong tré duong day tinh tlr ngudn téi
Vi tri si ¢6 tvong tng. Ve 1a dién ap ngudn. Cong thic (5)

V ==
bus Zsource tZTr +ZL
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cling ¢é thé dling cho tinh toan gan diing dién ap gan noi sw
cd. Trong cdng thic (6) va (7) thi bién do dién ap khi lap dat
SFCL tai hai vi tri dwgc tinh toan nhu sau: 1) Tai ngd ra clia
may bién &p hodc 2) Tai diém bat dau ca mdi nhanh.

7L
Vi = oV 6
bus Zsource +Z1r +Z sFcL +Z1L source ( )
_ Zy+7ZsFcL
Vbus - ® Vsource (7)

Zsource +Z1r +ZsFcL 21

O day, Zy la téng tré clia SFCL & trang thai nhiét do
binh thuong.
5. CAC TRUONG HQP NGHIEN CUU

Dé danh gia anh hudng ctia SFCL 1én hé théng dién phan
phdi c6 két ndi véi ngudn phan tan, chdng toéi st dung cong
cu phan mém Matlab/Simulink dé thiét k€ mo hinh va céc
thanh phan dugc thé hién trong hé théng dién phan phoi.
Chung téi cai dat ché do giam sat clia Recloser la 2 lan tac
dong nhanh (2 Fast) - 1 Ian tré (1 Delay) (2F1D). Néu dong su
¢0 xay ra t6i Recloser 16n hon gia tri dau vao dwoc cai dat, thi
Recloser s& cat (Trip) ngay lap tirc theo dd thi thoi gian cai
dat goi la giam séat nhanh (F), sau thoi gian cat nhanh cla
Recloser, thi Recloser s& chuyén sang trang thai tré (D). Néu
dong si ¢6 van xay ra va khong dugc khac phuc sau thoi
gian ¢t nhanh (F) va thoi gian tré (D). Thi Recloser s& cat vinh
vién mach dién sau 3 lan tac dong. Trang théi nay goi la
trang thai khoa (lock out). Trong cac truong hop khi cé mot
sy cO 3 pha xay ra tai thoi diém t = 0,05s (thoi gian t = 0,00s la
thoi gian bt dau md phéng. Téng thoi gian md phong la
0,4s. Dong dién giam sat trong diéu kién binh thuong la
550A. Ba trvong hop mo phéng trong nghién ctru trong bai
bao nay duoc thuc hién nhu sau:
5.1. Truong hop 1: Hé thdng dién phan phoéi khéng cé
két nodi ca hai thiét bi SFCL va ngudn phan tan DGs

Muc dich chinh cla trudng hop nghién ctru nay la thao
luan dong dién sy c¢d va sut gidm dién 4p ngan han
(Voltage Sag) khi hé thdng dién khdng cé két ndi ca hai
thiét bi SFCL va ngudn phan tan (DGs), trong trvong hop
nay thiét bi SFCL duoc Iap dat tai diém bat dau cha hé
théng dién va ngdn mach ba pha voi dat xay ra tai nhanh 1
(Feeder 1). Hinh 6, trinh bay dang s6ng dong dién tai diém
xay ra sw ¢ clia nhanh thi nhat. Nhv md ta trong hinh 6,
gia tri dinh cia dong dién ngin mach 166,75 kA.
2 Fast

1Fast 1 Delay

80

) S Phase A ||
cazsamibauanny f - T TO T T Phase B
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40 | 66.

Current (kA)
]

40 |

" iwithout both SFCLi and DGs
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Hinh 6. K&t qua md phdng dong dién khi xay rasir ¢o ba pha tai nhanh 1, hé
thGng dién khdng cd két nGi SFCL va ngudn phan tan tai diém xay ra su ¢o
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Hinh 7 trinh bay dong dién ngan mach cla trudng hop
1 tai thanh céi, duong day 6 trang thai binh thuong. Dong
dién su c6 trong trvong hop nay la 42.14 kA.

Nhu trinh bay trong hinh 8, khi c6 s ¢6 xay ra tai tai cta
nhanh 1, dién ap & trang thai nay la 0, goi la gian doan dién
ap (Short Interruption) tai diém xay ra sv ¢0. Hinh 9, minh
hoa dién 4p tai tai cia nhanh th& 2, khi dwong day 6 trang
thai binh thudng cla truong hop 1. O trudng hop nay sut
gidm dién ap clia nhanh 2 giam t¢i 10,22%.

1 Fast . 2Fast 1 Delay
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Hinh 7. Két qua md phdng dong dién khi xay ra st ¢d ba pha tai nhanh 1, hé
thdng dién khdng c6 két ndi SFCL va ngudn phén tan tai duong day & trang thai
binh thudng

. 1Fast : 2Fast 1 Delay
40 ;
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2
e 0
=)
s
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Voltage at thefault point
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Hinh 8. Dién 4p tai diém xay ra sy cd
1 Delay

. 1Fast ;

: 2Fast ;
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Hinh 9. Két qua md phdng dién ap khi xay ra sy ¢d ba pha tai nhanh 2, hé
thdng dién khdng c6 két ndi SFCL va ngudn phén tan tai duong day & trang thai
binh thudng
5.2. Truong hop 2: Hé thdng dién phan phéi khdng cé két
ndi thié€t bi SFCL va ¢ két ndi v&i ngudn phan tan DGs

Muc tiéu ctia nghién ctru trong treong hop nay la trinh
bay va phan tich dong dién sy c6 va sut giam dién ap ngan
han khi hé théng dién khong c6 két ndi véi SFCL va cé két

n6i v& ngudn phan tan DGs, trong triong hgp nay SFCL
dwoc [ap dat dai diém bt dau clia hé théng dién va su ¢
xay ra tai nhanh 1.

Hinh 10 m6 t& dang s6ng dong dién tai diém xay ra sw
¢d cla trrong hop nghién ctru 2. Gia tri dinh clia dong dién
khi xay ra s c0 la 88,18 kA. Dong dién su ¢0 sé tang lén do
¢6 phan b6 dong su ¢ tir ngudn phéan tan DGs. Hinh 11,
trinh bay dong dién khi xay ra sw ¢6 cla trvong hop 2 tai
thanh céi va dwdng day & trang thai binh thuong. Gia tri lon
nhéat dong dién sw ¢d trong treong hop nay 1a 63,17 KA.
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Hinh 10. Két qua md phang dong dién khi xay ra sy ¢d ba pha tai nhanh 1,
hé thang dién khong ¢ két ndi SFCL va ¢d két ndi voi ngudn phan tan tai diém
Xy rasy co
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g N I |
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Hinh 11. Két qua md phdng dong dién khi xay ra sy ¢d ba pha tai nhanh 1,
hé thong dién khdng cd ket ndi SFCL va cd két ndi véi ngudn phan tan tai duong
day 6 trang thai binh thuong

Hinh 12 minh hoa dang séng dién ap cuta truong hop
nghién ciru thir hai. Trong treong hop nay dién ap tai nhanh
thir hai d& gidm t6i 12,97% trong thoi gian xay ra s co.

. 1Fast :

i 2 Fast . 1 Delay

40

g
> 0
[=}
S
S
20
‘ | Withput SFCL and with DGs
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Hinh 12. Két qua md phdng dién ap khi xay ra s cd ba pha tai nhanh 2, hé
thdng dién khong c6 két nGi SFCL va cd két ndi voi ngudn phan tan DGs, tai
duong day 6 trang thai binh thuong
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5.3. Truong hop 3: Hé théng dién phan phdi cé két noi
thiét bi SFCL va c6 két néi v&i ngudn phan tan DGs

Trong truong hop nay sé trinh bay dong dién khi xay ra
sir ¢8 va sut giam dién 4p ngan han khi hé théng dién phan
phdi c6 két ndi voi SFCL va cé két nbi voi ngudn phan tan
DGs, trong truong hop nay SFCL dugc 18p dat tai diém bat
dau clia hé théng dién tai nhanh thi nhat va sy ¢6 ngan
mach dwgc tao ra tir nhanh thi nhat. Hinh 13 minh hoa dang
song dong dién tai diém xay ra sw ¢6 cta trvong hop nghién
ctru thir ba, khi c6 su ¢d xay ra tai nhanh tht nhat. Chang ta
c6 thé quan sat tir hinh 13, véi viéc 1ap dat thiét bi SFCL dong
dién sy c6 da dugc han ché, gia tri dinh clia dong sw ¢d trong
treong hop nay la 39,12 kA. Vi dugc gia tri dién tré cyc dai la
20 Q cua thiét bi SFCL tac dong vao hé théng dién.
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Hinh 13. Két qua md phang dong dién khi xay ra sir ¢d ba pha tai nhanh 1, hé
thong dién ¢ két ndi SFCL va cd két ndi vi ngudn phén tén tai diém xay ra st b

Hinh 14 trinh bay dong dién ngan mach cla truong hop
3 tai thanh céi, trong diéu kién dwong day binh thuong. Gia
tri dong dién sw c6 Ién nhat trong truong hop nay la 24,17
kA (theo tai lieu huéng dan ky thuat va theo Thong tw s6
32/2010/TT-BCT thi dong ngan mach trong hé théng dién
phan phdi Viét Nam c6 gia tri I6n nhat la 25 kA khi cé s ¢
xay ra). Vay néu c6 mot thiét bj SFCL da duoc lap dat tai
diém bat dau cta hé théng dién, thiét bi nay s& han ché
dong ngén mach va gia tri dinh ctia dong ngan mach khi cé
lap SFCL dwoc giGi han tdi 24,17 kA, gié tri nay thap hon va
nam trong viing cho phép cua tai liéu huéng dan hé théng
dién khi c6 sw co ctia Viét Nam la 25 KA.
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Hinh 14. Két qua md phdng dong dién khi xay ra sy ¢d ba pha tai nhanh 1,
hé thong dién khdng cd ket ndi SFCL va cd két ndi véi ngudn phan tan tai duong
day 6 trang thai binh thuong

Hinh 15 trinh bay danh gia trang thai dién ap khi xay ra
su cd trén duong day & trang thai binh thuong ctia nhanh

36 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE e S6 49.2018

thit nhat. Vi viéc 1&p dit SFCL sut gidm dién &p ngén han
tai thanh cai dwoc phuc hoi dén hon 93,95% trong diéu
kién binh thuong, khi co 1&p dit SFCL trong hé théng dién.
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Hinh 15. Két qua md phdng dién ap khi xay ra sw cd ba pha tai nhanh 2, hé
thdng dién c6 két ndi SFCL va cd két ndi véi ngudn phan tan DGs, tai dudng day &
trang thai binh thiong
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Hinh 16. K&t qua md phdng dong dién khi xay ra s ¢6 ngén mach ba pha tai
nhanh 1 cho ¢a ba truong hop nghién ciu
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Hinh 17. Kt qua md phdng dong dién RMS khi xay ra st ¢d ngan mach ba
pha tai nhanh 1 cho ¢ ba trudng hop nghién cu
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Hinh 18. K&t qua md phang dién &p tai tai khi xay ra st 6 ngan mach ba pha
tai nhanh 1 cho ca ba trong hop nghién ctu

0.00 0.05 0.10



SCIENCE TECHNOLOGY

18000
16000 ]
14000 ]

12000
10000
8000 |

s Without both SFCL and DGs
s Without SFCL and with DGs
With both SFCL and DGs

]

T T T T T T T T T T T T T T T
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

Time (s)

Hinh 19. K&t qua md phong dién &p RMS tai tai khi xay ra st 6 ngén mach
ba pha tai nhénh 1 cho cd ba tredng hop nghién ctu

Hinh 16, 17, 18 va 19 mo ta dong dién sw c6, gia tri hiéu
dung RMS, gié tri hiéu dung RMS tai nhanh 1 va nhanh 2
twong ng cho ba trwong hop nghién ctru. Khi SFCL dugc
l4p dat tai nhanh tht nhat, sut 4p ngan han da dwoc cai
thién dang ké nho dién tré siéu dan clia SFCL.
5.4. banh gia két qua mé phéng

Bang 2 trinh bay tom tat két qua moé phong clia dong
dién va dién ap cho ba tredng hgp nghién clru nhu mé ta chi
tiét & trén cho thay viéc két ndi SFCL vao hé théng dién phan
phdi trong triong cac truong hgp khdng c6 DG va cé DGs da
han ché dugc dong ngan mach vao vao hé théng dién.

Bang 2. Bang két tong hop céc trudng hop nghién ciiu
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(Interruption)
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6. KET LUAN

Trong bai bao nay, chiing téi da phan tich va thao luan
viéc 'ng dung SFCL vao mot hé thdng dién phan phdi clia
mién Nam khi c6 két ndi voi nguén phan tan. Hiéu qua cda
thiét bi SFCL d& dugc danh gia bang mé phéng st dung
phan mém Matlab/Simulink. Kt qua mé phéng cho thay
dong dién su c6 sé tang khi hé thdng co két ndi voi nguon
phan tan DGs va dong dién sv ¢6 dugc gidi han (giam) khi
hé thdng dién cé két nbi voi SFCL. Bén canh dé chdng toi
da (ng dung lap d&t SFCL va thuc hién mé phdng tai mot
tram bién 4p Tam Vu 110/22 kV. Két qua cho thdy dong
dién sy cd da gidm va sut ap ngan han dwoc cai thién.
Trong nghién ctu ti€p theo, ching t6i s€ md phéng céc
loai sw ¢6 khac nhau, két hop bao vé ro le, két nGi thém
nhiéu ngudn phan tan nita... dé kiém chirng hiéu qua clia
thiét bi nay trong hé thong dién théng minh (Smart Grid).

Loicdmon
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da hé tro kinh phi cho nghién ctru nay qua d@ tai NCKH cap
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