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Han ma sat 1a cong nghé han tién tién, cho ning suét cao, chat luong
lién két han t6t. Viéc nghién ctru v& han ma sat néi chung va anh
hudng cia thong s6 ché d¢ han dén chat lugng han ma sat néi riéng
¢6 y nghia quan trong va can thiét. Noi dung nghién ctru tap trung vao
viéc khao sat anh huong cua luc va thoi gian ép chon dén do bén kéo
ctia mdi han khi han ma sat quay. Két qua thu duoc 1a cac sb liéu
thdng ké thé hién do bén kéo ciia mbi han. Muc dich dat duoc 1a lam
sang to cac van dé vé sy anh huong truc tiép giita ap luc ép, thoi gian
ép dén do bén kéo ctia méi han.
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Friction welding is advanced welding technology, giving high
productivity and good welding quality. The study on friction
welding in general and the influence of welding parameters on the
quality of friction welding in particular are important and necessary.
The research focuses on investigating the effect of friction pressure
and compression time on the tensile strength of the weld during
rotation friction welding. The results are statistics showing the
tensile strength of the weld. The aim is to clarify the problems of
direct effect of friction pressures and compression time on tensile
strength of the weld.
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1. PAT VAN PE

Han ma sat 1a mot trong nhitng cong ngh¢ han tién tién da dugc nghién ciru ing dung & cac
nu6e cong nghiép phat trlen trén thé giéi. Han ma sat 1a phuong phap han ap lyc, loi dung nhiét
ma sat sinh ra tai bé mat tiép xuc giita hai chi tiét khi chang chuyén dong twong dbi v6i nhau,
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nung chd tiép xac dén trang thai chay déo, sau d6 ding lyc ép hai chi tiét lai lam cho kim loai
khuéch tan voi nhau tao thanh lién két han (hinh 1). Han ma sat cho chét lugng lién két han cao,
hi¢u qua, tiét kiém nang luong. Cong nghé nay tmg dung trong nganh hang khong vil try, vii khi,
san xudt may moc, cac nganh cong nghé cao va cong nghiép truyén thong khac. O nudc ta hién
nay nhiéu san phdm lién quan dén han ma sat, tuy vdy cong nghé va thiét bj han ma sat chua
dugc phd bién. Do d6 viéc nghién ctru anh huorng ctia thong s6 ché do han dén chat lugng lién
két han ma sat 1a can thiét, day 1a tién d& cho viéc nghién ctru ing dung va phat trién cong nghé
han ma sat dap ing nhu cau cia thuc té san xudt [3].

3.b

Hinh 1. So d nguyén 1y han ma sat quay
1. bong co, 2.Phanh hdm, 3a. Mam cép xoay,
3b. Méam cap, 4a. Phoi han quay, 5. Pit tong + Xi lanh thuy luc

Han ma sat c¢6 nhiéu phuong phap khac nhau nhu han ma sat khudy, ma sat tinh tién, ma sat
quay. V&i tung phuong phap han s& c6 cac thong s6 che d6 han khac nhau. Trong phuong phap
han ma sat quay c6 nhiéu thong s6 ché d han nhu vén toc quay, ap luc ép, ap luc chon, thoi gian
¢ép ma sat, thoi gian ép chon Trong pham vi bai bao nay, tac gia trinh bay két qua nghién ctru khao
sat anh huong cua thong s6 ap lyc ép, thoi gian ép chdn dén d6 bén kéo cua mdi han, day 1a thong
s6 quan trong anh hudng truc tiép dén chét lwong lién két han trong han ma sat quay [1].

2.KET QUA NGHIEN CUU
2.1. Thue nghiém
2.1.1. Thiét bi va vit liéu ding cho thuc nghiém

Han mbi han mAu trén may han ma sat quay - San pham dé tai nghién ctru khoa hoc cip
truong, trudong Pai hoc su pham k¥ thuat Nam DPinh (hinh 2) [2].

Hinh 2. May han ma sat quay
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St dung may thu kéo nén (WEW-600D TIME GROUP INC) tai phong thi nghiém vat liéu
103 AS truong Pai hoc SPKT Nam Dinh dé 1am thi nghiém thir kéo moi han (hinh 3).

Hinh 3. May thtr kéo nén WEW-600D TIME GROUP INC

Str dung vat lidu thép C45, ddy 1a loai thép thong dung ding trong ché tao cac chi tiét truc
c6 thanh phan nhu bang 1.

Bang 1. Thanh phén vét liéu thép C45

Thanh phan

Thanh phan C Si Mn P S Cr Ni Cu Khic

% 0,42~0,50| 0,17~0,37 | 0,50~0,80 | 0,035 0,04 0,25 0,25 | 0,25 -

2.1.2. Han méu thir nghiém

- Mau thir nghiém 13 thép tron c6 duong kinh 8mm, chiéu dai 60mm.

- Ché d6 han ¢p: Toc do vong quay cua may 1450 vong/ phut, thoi gian ép ma sat 10s.

- Han thtr nghi€ém mau han véi cac ché do ap luc ép va thoi gian ép chon khac nhau (bang
2, bang 3).

Bang 2. Ap lyc ép clia timg mau thir

Miu 1 Miu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
Thoi gian ép chon (s) 2 2 2 2 2
Ap luc ép (MPa) 1,6 1,7 1,8 1,9 2

Bang 3. Thoi gian ép chdn cua timg mau thir

Miu 1 MAiu 2 MAiu 3 Maiu 4 Maiu 5
Ap luc ép (MPa) 2 2 2 2 2
Thoi gian ép chon (s) 1 1,5 2 2,5 3

Hinh 4. MAu méi han sau khi han thuc nghiém
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2.2. Kiém tra thir kéo mdi han

- Thir kéo mdi han ap dung theo TCVN 197-1:2014. Cac mau thir kéo c6 kich thudc nhu
hinh 5.

A
A

100

Hinh 5. Kich thuéc mau thir kéo

- Tién hanh thir kéo, ghi gia tri d6 bén kéo twong tng voi ting mau thir (bang 4, bang 5).
2.3. Két qua

Bing 4. Do bén kéo cuia cac mau mbi han phuy thudce ap luc ép

Miu 1 Miu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
Thoi gian ép chon (s) 2 2 2 2 2
Ap luc ép (MPa) 1,6 1,7 1,8 1,9 2
D6 bén kéo (MPa) 156 158 160 162 165
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Ap lyc ép (MPa)
Hinh 6. Biéu d6 anh hudng ctia ap ép dén do bén kéo ctia mdi han
Bang 5. bo bén kéo cua cac miu mdi han phu thudc thoi gian ép chdn
Miu 1 Miu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
Ap luc ép (MPa) 2 2 2 2
Thoi gian ép chon (s) 1 1,5 2 2,5 3
Do bén kéo (MPa) 162 163 165 166 166
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Hinh 7. Biéu d6 anh hudng ciia thoi gian ép chdn dén do bén kéo ciia mdi han

* Nhan xét:

Tir d6 thi (hinh 6 va hinh 7) cho thiy, trong diéu kién khao sat, do bén kéo ctia mdi han ti
1€ thuan véi ap luc ép va thoi gian ép chn.

Khi tang ap lyc ép theo nguyén tic vat Iy luc ma sat giita bé mat tiép xtic cua hai chi tiét s&
tang va lam gia tang nhiét d6 tai bé mat tiép xuc do vy mirc do chay déo cta kim loai nhiéu, lién
két mdi han tét, két qua d6 bén kéo mdi han tang lén.

Khi tang thoi gian ép chdn s& lam tang murc do lién két ciia moi han do vay do ben kéo mbi
han s€ tang. Tuy nhién dén mot giGi han nhét dinh, khi lién két han di 6n dinh du c6 tiép tuc ting
thoi gian ép chon thi dd bén kéo ctia mdi han s& khong ting nira.

3. KET LUAN

Ap luc ép va thoi gian ép chon 1a thong sd quan trong khi han ma sat, anh hudng truc tiép
t6i d6 bén kéo ciia mdi han sau khi han. Két qua nghién ctru cho thiy thiy ting ap luc ép thi do
bén kéo ciia mdi han ting. V& thoi gian ép chon ciing ¢6 anh huong nhung khong nhiéu va mirc
do tang cua do bén kéo c6 gidi han nhat dinh du co ting thoi gian ép. Do pham vi nghién ciru
hep, s6 mau thyc nghiém chua nhidu nén két qua con han ché. Dé két qua rd hon cdn mé rong
pham vi nghién ciru, khao sat & cac cac dai ap luc ép ciing nhu thoi gian ép chdn rong hon thi s&
cho két qua chinh xéac hon.

Vi nhitng két qua budc ddu di dat dugc 1a tién dé mé rong pham vi nghién ciru anh
hudng ciia cac thong so khac lién quan dén chét lwgng mdi han khi han ma sat quay.
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