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Toém tit
Tir khéa: Bai bao nay dé cap dén viéc xac dinh day di ba thanh phan van téc cia dong
Bo tach diu/khi, Dong chay rdi bén trong bg tach loc daw/khi GLCC (Gas-Liquid Cylindrical Cyclone
chay réi, Dong da pha, Separator) ma dgr}g dugc trién khai nghién cu’u @g dung tai Viét Nam va nh.iéu
Dong hoc dong chay, nude trén the gioi. Thue t€ cho thay, cac thiét bi do thong thuong chi xac dinh
GLCC. dugc thanh phéan vén toc doc truc va tiép tuyén cua dong chdy roi. Thanh phan

van toc huéng kinh s& dugc tim bang cach ap dung cong thirc thuc nghiém tir hai
thanh phan vira xac dinh trong mot s6 nghién ctru gan day. Dé lam dugc viéc nay,
tac gia thue hién mo6 phong CFD bo tach GLCC va so sanh hai thanh van toc doc
truc va van toc tiép tuyén voi két qua thuc nghiém tir nghién ctru khac dé danh
gi4 do chinh x4c. Thanh phan van toc huéng kinh s& dugc rat trich va danh gia
tryc quan tr md phong CFD trong nghi€n clru nay. Ba céu hinh du vao khéc
nhau s& dugc thiét 1ap dé nghién ctru sy anh hudng cia dic tinh dong hoc dong
chay rbi trong GLCC. Pay 1a mét cach kha chinh xac dé xac dinh thanh phan van
téc huéng kinh ma gop phan nang cao hiéu suat tach pha ciia bo tach GLCC.

Abstract
Keywords: This paper focuses on identifying completely three velocity components of
Separator, Turbulent turbulent flow inside GLCC body, which has been developed the applications at
flow, Multiphase, Vietnam, and some countries in the world. In practical issue, the limitations of
Hydrodynamic, GLCC. conventional measuring devices showed that they only identified the axial and

tangential velocity components of turbulent flow. Then, a radial velocity
component is evaluated by using empirical formula with two measured velocity
components as presented in the literature. For this work, the authors have
investigated the CFD simulation of GLCC separator and have compared with the
practical measurement from previous studies of other researchers. The radial
velocity component is extracted from the CFD simulated model. Three different
inlet configurations are modeled to investigate their effects on hydrokinetic of
turbulent flow inside GLCC body. The results showed that there is excellent
agreement between the practical measurement and CFD simulation, which can be
used to identify the radial velocity component.
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1. GIOI THIEU

Nén cong nghiép dau khi Viét Nam noi riéng va thé gioi noi chung dang budc vao giai
doan kho khin do gia dau giam sau. Ddi voi Viét Nam, viée thim do tim kiém cac via chira dau
khi c6 trir lugng 16n ¢ ving nude nong khong nhiéu phat hién moi trong vai nam gan day. Viéc
tién xa ra cac ving nudc sau gip nhidu kho khan ca vé chi phi dau tu va nhirng bién dong chinh
tri trong khu vuc bién Pong. Cho nén, viéc tiét giam chi phi dau tu trong viéc khai thac cac via
chtra co trit lwong trung binh da phat hién trong thoi gian trude day s€ 1a giai phap hi¢u qua trong
giai doan hién nay.

Trong hoat dong khai thac dau/khi, viéc loai bo tap chat dang ran, tach nudc, khi khoi dau
thd dé van chuyén riéng biét 13 mot nhiém vu quan trong. Viéc tach riéng tung pha giap cho viée
van chuyén duoc thuan loi va tranh duge mot sb hién tuong khi van chuyen nhu: su lang dong
parafin, tao bot khi, tao nhii twong. Tach riéng cac pha la mot viéc lam can thiét dé c6 dau tho
thuong phém va thu dugc mdt lugng khi nhit dinh co thé sir dung truc tiép cho viéc khai thac
dau. Dbi véi thiét bi tach dau/khi sir dung trong giai doan hién nay, c6 nhiéu dang binh tach hai
pha 10ng/khi hodc da pha dugc str dung trong qua trinh khai thac dau khi nhu binh tach hinh try
dang, binh tach hinh tru ngang, binh tach hinh cdu, ...vv. Nhuoc diém cta cac binh tach hién tai
1a kich thudc va khéi lugng rat 16n, chi phi dau tu 16n va chiém dién tich rat 16n trén gian khoan.
Do d6, viéc nghién ctru thiét bi tach GLCC s& mang lai hiéu qua kinh té rat 16n pht hop véi diéu
kién san lugng va quy mo cua cdc mé trung binh va nho, hoac hoat dong khai thac vung nudce
sau, xa bo. Kha nang ché tao va san xuét hang loat hoan toan cé thé thuc hién trong diéu kién
Viét Nam hién nay vé6i gia thanh thip, khong yéu cau cong nghé cao.
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Hinh 1. Kich thuéc hinh hoc GLCC va c4u hinh dau vao

Kouba [1,2,6,7,8,10,11] va nhom nghién ctru cua tdp doan dau khi Chervon va dai hoc
Tulsa (Hoa Ky) d3 gi6i thiéu mot thiét bi tach tich hop co céu tao rat don gian, trong lugng va
kich thudc nho, kha ning tach lién tuc & ca giai doan so cdp va thu cip, co the dat trén gian
hoac ca du:(n bién sau. Thiét bi nay dua trén dong xody khi dong hoc trong dng tru. Thiét bi
bao gdm ong dau vao nghiéng 27° so véi phuong ngang, dugc han theo phuong tiép tuyén véi
than ciia thiét bi. Than cua thiét bi ciing 14 mot dng try, dau ra chat 1ong dwoc han cing vao
than & phia dudi, dau ra chit khi dugc han phia trén cung dé thoat khi. Do dong da pha dwa vao
than bo tach theo phuong tiép tuyén nén tao ra dong xody 10 xo trong than bd tach. Dudi tac
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dung cua lyc ly tam va trong luc, céac phﬁn tr c6 khdi luong riéng 16n (dﬁu, nudc, chit rén) s€
di xudng phia dudi, khi nhe hon s& tap trung ¢ phan 15i giira than va tao thanh cot khi thoat ra
theo ctra thoat phia trén.

Hién tai, thiét bi nay dugc nghién ciru boi nhidu nhom nghién ctru ¢ nhidu qudc gia va dat
duoc nhiéu két qua quan trong gép phin thwong mai hoa trén 4500 san phim voi nhiéu kich
thudc va cau hinh khic nhau. Cac nhém nghién ciru tép trung vao nghién ctru ly thuyét vé anh
hudng cia dac tinh dong chay, hmh hoc dau vao va ap suit tac dong bén trong GLCC [5,10,12];
thyc hién thi nghiém tim hiéu vé hién tuong chit 1ong thoat 1én cira khi phia trén [6,9,12]; nghién
ctru anh hudng cua hinh hoc dau vao dén dac tinh dong hoc [3,4,5]; mé phong CFD dong hoc
dong rdi [3.4,7,8]; nghién ctru hé thong diéu khién hé théng GLCC sir dung Matlab/Simulink cho
cac dang GLCC c6 kich thudc 16n [6]. Pac bi¢t, Eerdal [7,8] da tién hanh nghién ctru thyc
nghiém do céc thanh phan vén tc cta dong da pha trong long GLCC va tién hanh mé phong
CFD ca 2D&3D dé xem xét g xir dong hoc dong chay bén trong GLCC voi dong mot pha va
hai pha. Do su gidi han cua cong ngh¢ do va thlet bi may tinh nén nhom tac gid chi do dugc
thanh phan van téc doc truc va van tdc tiép tuyén ciia dong chay trong GLCC. Thanh phan
hudng kinh dugc tinh toan theo cong thire thuc nghiém ma dugc thanh 1ap cho viée tinh toan vaoi
thiét bi xilo Stairman [1,2]. Két qua nay chi cho ra gia tri trung binh tuong ddi ctia thanh phan
van toc huéng kinh ma chua c6 phan tich khi ta thay doi cac diéu kién dau vao khac nhau. Doi
voi mb phong CFD, da sb cac tac gia déu gia dinh diéu kién bién 1y tuong va két qua cho thay
dugc dugc hinh dang van tdc tiép tuyén cua dong chét léng trong GLCC. Viéc du doan dong hoc
dong chay ciia GLCC bing mé phong CFD 3D véi diéu kién bién gidng voi thi nghiém thuc con
gap nhiéu kho khin vi nhiéu 1y do: kich thudc 16n, dong chay phirc tap, kha ning hoi tu kém,
gi01 han cua nguén lyc may tinh. Do do, cac nhom nghién ctru thuong thuc hién mé phong trén
md hinh hai chiéu (2D) va diéu kién bién dugc dua ve ly tuong dé két qua hoi tu. Viée gia str nay
trong truong hop nao d6 s& dan dén sai sb 16n va kho du doan dugc dong chay rdi trong 151 tAm
cua GLCC [5,7,8].

Nghién ctru nay s& tién hanh mé phong CFD véi mé hinh 3D ciia GLCC véi kich thudc
thuc té va khao sat 3 dang ctra vao v61 hinh hoc khac nhau. Thong s6 dau vao mod phong la cac
gia tri thi nghiém trén mo hmh thuc te do tir thiét bi LVD trong nghién ctru [5,7]. Két qua mod
phong gdm van toc tiép tuyen va van téc doc truc s& duogc so sanh vai cac gia tri do tir thi nghiém
thyc té ing v6i mdi dang dau vao. Nhiéu mé hinh dong chay rdi va cac diéu kién bién khac nhau
duogc khao sat dé chon md hinh mod ta két qua do tir thyc nghiém chinh xac nhét 1am co sé phan
tich ddc trung cta thanh phin van tdc hudng kinh. Thong thuong, thanh phan van téc hudng
kinh khéng dugc do trong céc thi nghiém thuc tidn. Tuy nhién, cac gia tri cia van toc hudng
kinh c6 thé thu dugc mot cach tin cay tor mé hinh m6 phong CFD cua bd tach GLCC néu hai
thanh phﬁn con lai ¢6 sai sb nho so véi thuc nghiém. Ngoai ra, kho khan trong vi¢c quan sat dac
trung hinh hoc dong chay rdi trong 1ong bd tich GLCC ma cac tac gia khac dé cap [6,7,8] ciing
dugc quan sat va phan tich k¥ trong nghién clru nay.

2. VAN TOC HUONG KIiNH VA MO HINH THi NGHIEM VA MO PHONG

2.1. Thanh phén vén téc hwéng kinh

Trong nghién ctru va phan tich dong hoc dong chay trong 6ng thang, cac tac gia trudc day
thuong khong xac dinh thanh phan van tc hudng kinh bang thiét bi do thuc té. Thanh phan nay
thuong duoc xac dinh tuong dbi theo hai thanh phan con lai. Chinh vi thé, viéc thanh lap mod
hinh tinh toan dong hoc dong chay trong dng thing thuong bé qua thanh phan van tdc hudng
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kinh. Cho dén thoi diém nay, chua c6 nhém nghién ctru nao do truc tiép thanh phan van toc
hu:ong kinh [1,2]. Kitoh [12], Algifri [13], Chang [14] thuc hién nghién ctru Ve dong chay xody
roi trong ng thang da thiét 1ap cong thic tinh gan dung thanh phin vén téc hudng kinh theo
thanh phan van tc doc truc (U) va ban kinh r ciia dng bang cach sir dung phwong trinh lién tuc
voi gia thuyét 1a dong chay co tinh dbi xtng truc nhu sau:

1(70
V= —;fo - (rU).dr (1)

Céc tac gia két luan rang, thanh phan van téc hudng kinh 1a két qua cua sy bién thién ctia
van toc doc truc ma khong phu thudc vao sb Reynold. DB 16n cua van tbe huong kinh s€ tang
theo cuorng d6 xody. Gia tri cuc dai cua thanh phan van toc hudng kinh 1éch vé phia tryc tim ong
try va tai vi tri ma thanh phan van tdc tiép tuyén cuc dai. Chang [14] cting két ludn gia tri van tdc
huéng kinh chi bang khoang 1,5% gia tri ctia van tdc doc truc va co thé bé qua trong qué trinh
tinh toan thanh 14p mo hinh dong hoc dong chay trong dng tru.
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Hinh 2. Bién dang thanh phéan van tdc hudng kinh theo a) Chang [14], b) Algifri [13]

Nhom nghién ctru tai dai hoc Tulsa [1,2,6,7,8,10,11] khi quan sat bang thi nghiém nhan
thdy rang, dong Xody xut hién va anh huong rat 1on dén viéc hoi tu 161 khi ¢ tam caa GLCC.
Céc bot khi di chuyén vao tdm Ong va chét 1ong di chuyén ra thanh & ong ma anh huong dén kha
ning tach cia GLCC. Tuy nhién cac tac gia vin bo qua thanh phan van toc huéng kinh trong qua
trinh phan tich va thanh 1ap mé hinh tinh toan dong hoc dong chay trong GLCC. Thanh phan van
tdc hudng kinh chua duge do dac va dugc tinh twrong dbi thong qua hai thanh phin van tdc tiép
tuyén va van tdc doc truc nhu biéu thirc sau:

Trong nghién ctru nay véi muc dich tim hiéu xem c6 nén loai bo thanh phan van téc
hudng kinh khdi cac tinh toan dong hoc dong chay trong GLCC nhu cac nghién ctru trude. Hon
nira, viée tim hiéu phan bd van toc hudng kinh trong GLCC s€ lam 1o nhiéu van dé va co su so
sanh cac gia tri cuc dai cua thanh phan toc nay. Mdi tmg dung c¢6 dic trung riéng va dic trung
dong hoc dong chay cling tuy thudc vao cach ta tao ra dang dong chay do. Cac nghién ctru 1y
thuyét trudc day chi xem xét khia canh dong chay trong dng thing dat nam ngang, gia thuyét la
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dong chay c6 tinh ddi xtimg truc. Trong nghién ctru ndy sé& rat trich dir liéu tir mé phong khi ma
hai thanh phan van toc doc truc va ti€p tuyén duogc kiém tra chinh xac voi két qua thuc nghiém.

2.2. Thiét bi thi nghiém va cac thong s6 thi nghiém

Erdal [7,8] thuc hién thi nghi€ém do hai thanh phﬁn van téc doc truc va van tde tiép tuyén
ctia dong chay trong long thiét bi tach GLCC c6 kich thude nhu Hinh 1. Céc thiét bi dugc két ndi
theo so 6 Hinh 3a. N6 dugc chia 1am 3 cum: phan cum dau vao, phan do, phan diu ra. Phan
than GLCC (phan do) c6 duong kinh 88,9 mm dugc lam tir nhwa PVC trong sudt va gan cac thiét
bi LDV (Laser Doppler Velocimeter) theo cic khoang céch x do tur vi tri ctra vao (x =
317 mm; 467 mm; 899 mm) nhu Hinh 1b. C6 ba dang ciu hinh ddu vio nghiéng 27° khac
nhau dugc sir dung trong thi nghiém nhu trinh bay trong Hinh 1c: i) dang thing; ii) dang goc vat;
iii) dang 2 dau vao. Dé tao d6 nhét cia luu chét ta sir dung glycerine tron v6i nudce theo cac ty 18
khac nhau dé c6 dugc do nhét twong ty dau mo tir 1-7.10° Pa.s (khdi lugng riéng 1093kg/m’).
Vian tdc ddu vao dong da pha, hé sé Renold va cac thong s6 thi nghiém dugc cho trong Bang 1.

Bang 1. Thong s thi nghiém

STT | C#u hinh Luu chat Luu lwong (m’/s) | Vén téc trung binh, U,, (m/s) | S6 Reynold
1 1 Nude/Glycerin 0,00339 0,545 7570
2 1 Nudec 0,00063 0,102 9285
3 1 Nudec 0,00454 0,731 66,855
4 2 Nudec 0,00063 0,102 9285
5 2 Nudec 0,00454 0,731 66855
6 3 Nudc 0,00063 0,102 9285
7 3 Nudc 0,00454 0,731 66855
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Hinh 3. So db thi nghiém va mé hinh thi nghiém

2.3. M6 hinh dong chay roi va diéu kién bién

DPéi véi bo tach xilo Stairman, nhiéu nhém nghién ctru da thuc hi¢n mé phdng dong hoc
dong chay str dung cic md hinh k-¢ va RNG k-¢ va cho két qua tudng dbi chinh xac véi thuc
nghiém [3,4]. Tuy nhi€n, mé phong dong hoc GLCC con nhiéu han ché va c6 nhiéu thach thirc
d6i v6i cac nhém nghién ctru do su phire tap ctia dong chay, dac tinh 3D khi dong hoc dong chay.
Pic trung dong chay trong GLCC 1a bat dang hudng, cudng do rdi tiiy thude vao van téc dau
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vao cua dong chay va cac thanh phan do nhét dong chay réi cé thé am do viée bién d6i dong
luong 1a trai dau véi gradient cua dong lugng. Cho nén viéc lya chon mé hinh chay roi ap dung
cho mé phong ciing can xem xét dén van toc dong chay dang st dung.

Erdal [7,8] thuc hién mo phong trang thai 6n dinh dong chay GLCC véi sé Reynold 16m, str
dung mé hinh tiéu chuin k-¢ va mé hinh RSM (Reynold Stress Model) trong Fluent. Két qua
cho thdy mé hinh «-& cho két qua du doan dong chay rdi so véi thyc nghiém t6t hon so véi md
hinh RSM. Két qua nay rat khac so v6i cac nghién ciru trude d6 vé mo hinh sir dung trong md
phong xilo Stairman. Gupta [11] st dung md hinh RNG k-¢ dé md phong khi dong hoc dong
chay ctia GLCC va so sanh vai dit liéu do tir PVT. Két qua cho thiy két qua mo phong duoc cai
thién dang ké so voi mé hinh tiéu chuin k-e. Pbi véi md phong CFD xilo, cac tac gia da thyuc
hién véi cac md hinh RNG «-¢, RANS, LES, RSM [5]. Cac tac gia cho réng mo hinh x-g va
RNG «-¢ chi phu hop véi dong chay co cuong do chay rdi nho va chung khong du doan chinh
xac dong chay roi xay ra trong xilo. Cac tac gia sur dung m6 hinh RANS va LES déu cho két qua
du doan dong chay r61 va dac trung dong chay gan tuong tuong d6i chinh xéac [5, 11]. Tuy nhién,
kha niang hoi tu két qua ctia cac md hinh nay tuong d6i khé va thoi gian tinh toan rat 16n. Trong
nghién ctru trudc ddy [3,4] di khao sat tit ca cic mo hinh dong chay réi c6 sin trong Fluent va
cho thay ring mé hinh dong chay réi RNG k- c6 kha ning du doan cac thanh phan van tc phu
hop véi thuc nghiém s€ dugc chon dé rat trich cac thanh phﬁn van tbc.

Hinh 4. Chia lu6i mé hinh GLCC véi ba ciu hinh khac nhau

Dé thuan tién va dat duoc chit lwong ludi tdi wu, md hinh 3D dugc chia thanh nhiéu phin
khac nhau dé c6 thé tao Iu6i dang Hexa (Hinh 4). Ving tiép ndi giita cira vao va than GLCC
dugc tao ludi dang tetra vi dang hinh hoc phure tap. Phan tiép giap tuong duogc chia thanh 6 16p
dé nghién ctru anh huong dong hoc dong chay tiép giap tuong va st dung diéu kién bién khong
trugt trong ving nay. Ba mirc mat do ludi khac nhau dé kiém ching muc do anh hudng cua ludi
dén két qua mo phong. Mo hinh véi sd lugng phan tir lan luwot 1a 760.000, 1.160.300 va
1.520.000 phan tir dugc thir nghiém. Sy khac nhau vé phan bd vén téc tiép tuyén ciia mo hinh
1.160.300 va 1.520.000 phén tir la khong dang ké. Do d6, md hinh v&i mat do ludi tao 1.160.300
phén tir dugce chon dé mod phong cho cac thong sd van tdc va do nhét khac nhau.

Chat 1ong trong GLCC dugc xem la dang khong nén dugc va dang nhiét. Diéu kién bién &
ctra vao la dang luu lugng dong chay, gi4 tri nay tuong tu voi thi nghiém thuc té. Gia tri luu
luong Q lan luot thiét lap theo cac gia tri cho trong Bang 1. Diéu kién bién & cira thoat khi va
thoat chat 1ong 1a ap suat khi troi. M6 phong sir dung phuong phap thé tich hiru han dé roi rac
hoa cac phuong trinh vi phan timg phan. Thuét toan ap suat — van toc dong thoi duoc chon trong
qua trinh mo6 phong véi lya chon SIMPLE. Thuét todn ndi suy ngugc bac hai st dung dé tim cac
bién trén bé mit cua thé tich dang xét.
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2.4. So sanh thuc nghiém va mé phéng

Sau khi chay mo phong voi mé hinh duoc thiét 1ap voi cac thong sé va diéu kién bién &
phﬁn trén, bién dang van tdc doc truc va tiép tuyén duoc rut trich tai vi tri x = 317 mm bén dudi
ctra vao cho cau hinh 2 va 3. C4u hinh 1 d trinh bay trong tai liéu [3], cau hinh 2 va cdu hinh 3
trinh bay chi tiét trong tai liéu [4]. Két qua cho thiy su sai khac gitra thi nghiém thurc té cua Erdal
va md phong trong nghién ciru nay c6 do chinh xac kha cao (sai s6 < 4%). Do do, cac thanh phan
van toc hudng kinh trich xuat tir md hinh mé phong nay du tin cdy dé phan tich cac dic tinh
dong hoc cua dong chay trong GLCC.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Trwong hop mot cira vao (CAu hinh 1)
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Hinh 6. So sanh phéan bd van tde huoéng kinh tai 5 vi tri do va cac luu lugng khac nhau

Mb hinh mé phong thyc hién véi két qua so sanh bién dang van tdc ctia thanh phan van toc
doc tryc va thanh phan van tdc tiép tuyén kha chinh xac v6i két qua thi nghiém. Diéu nay cho
phép rut trich cac gia tri thanh phan van téc hudng kinh tir mé hinh mé phong CFD véi do chinh
xac cao. Hinh 6 trinh bay cac phan b van tdc hudng kinh theo duong kinh GLCC tai 5 vi tri do
khac nhau bén dudi cira vao va véi cac luu luong khac nhau cua dong luu chat dau vao. Quan sat
thy rang, bién dang van téc kha pht hop véi bién dang ma Chang [14] va Algifri [13] dua ra.
Thanh phan van toc huong kinh c6 gia tri cuc dai tai vi tri gan tryc d6i xing GLCC noi ma gia
tri cia thanh phén tiép tuyén cuc dai va gia tri nay giam dan vé phia thanh tuong GLCC va c6
gia tri rat nho tai thanh tuong va tai truc d6i xting. Diéu nay pht hop véi quan sat tir thi nghiém
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va phan tich 1y thuyét khi & tim GLCC xuat hién mot dong chay ngugc va 16i khi 1am can tro
dong lwu chat vao phia tdm GLCC, vi tri cuc dai Gmg voi chd giao gilta dong di xuong va dong
chay nguoc. Cang tién vé gan tuong s& chiu anh huéng cta thanh phan tiép tuyén ting dan va
thanh phan huéng kinh giam dan cuong do.

Phan b vén toc huong kinh co dang d01 ximg qua tadm GLCC va trai dau nhau, tinh chét
ndy co thé 1a do tinh chat dong chay dau vao tiép tuyen voi than GLCC. O vén tbc dong luru chat
dau vao nho (Re = 9285 va 7570) thi gia tri thanh phan hudng kinh dat tri tri 16n tai vi tri x = 467
- 868 mm va cang gan cira vao hodc ctra thoat thi cuong do giam dan. Tuy thugc vao vi tri 161
x0dy va anh huong nhidu dong cua dau vao va dau ra sé tao ra cac ving ap sudt am/duong ma
anh huong dén cuong d6 thanh phan van tdc huéng kinh. Cang di vé phia ctra thoat thi anh
huong cuia thanh phan doc truc cang l6n va anh huong cua thanh phén tiép tuyén s& giam di. Bo
16n cue dai cua thanh phan van toc hudng kinh bang khoang 30% so voi thanh phan van tc tiép
tuyen va bang khoang 50% thanh phan van tdc doc truc. Két ‘qua nay cho thdy thanh phan van
téc hudéng kinh du doan tir mo phong 16n hon nhiéu so véi két qua du doan theo Erdal [7,8] va
két luan trong nghién ctru Chang [14], chi khoang 1,5% .
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Hinh 7. So sanh bién dang van tdc hudng kinh (tai x = 757 mm) g voi cac gia tri luu lwong dau vao khac nhau

Két qua trinh bay trong Hinh 7a khi so sanh phén b6 cua thanh phén van tbc “hudng kinh
g voi cac luu lugng dau vao khac nhau (do tai vi tri x = 757 mm). Két qua cho thay cang tang
van toc dau vao thi cuong do cuc dai cua thanh phan vén tbc huong kinh cang giam. Thuc té cho
thiy, khi ting van tdc dau vao thi lyc ly tim s& tang, lugng chét long don tra trong long GLCC s&
tang va s€ can tro dong chdy ngugc va viéc hdi tu 161 khi ¢ tdm. Viéc nay s€ lam giam cudong do
thanh phan van tdc hudng kinh.

3.2. Truwong hop cira vao vat (Ciu hinh 2)

Hinh 8 biéu dién phan b phin bd thanh phan van tdc hudng kinh trong truong hop cira
vao bi vat goc. Muc dich ciia viée vat goc 1a 6n dinh dong vao GLCC theo phuong tiép tuyén véi
than GLCC. Thanh phan van téc hudng kinh c6 do 16n thay doi theo chidu sau x khac véi truong
hop dau vao thong thuong (Cau hinh 1). Két qua cho thay tai vi tri gan cira vao thanh phan van
téc hudng kinh dat cuc dai va giam rat nhanh khi xa ctra vao. D9 16n cta thanh phan van toc niy
cling nho hon ¢ trudong hop 1. Anh ‘hudng coa luu lugng dong chay dau vao cing anh huong rd
rét dén do 16n cua thanh phan van tdc huong kinh. B§ 16n cua thanh phan van toc hudng kinh chi
bang 25% thanh phan vén tdc tiép tuyén va bang 35% thanh phan van tdc doc truc (Hinh 8c).
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Hinh 8. So sanh phén b vén te huoéng kinh tai 3 vi tri do va cac luu lugng khac nhau

3.3. Truwong hop hai cira vao (CAu hinh 3)

Hinh 10 trinh bay phan b thanh phan véan téc huéng kinh tai cac vi tri do va luu lugng
khac nhau trong truong hop c6 hai cira vao dbi ximg. Phan bd van tdc hudng kinh khac so voi
hai truong hop trén. Gid tri cyc dai cia van tde huéng kinh khong gﬁn tam GLCC ma c6 xu
hudng & giﬁ’a phan truc tAm va thanh tudng GLCC. Khéc v6i hai truong hop trén, khi luu lugng
tang thi gid tri cuc dai cua thanh phan van tdc hudng kinh giam rat 16n. Gia tri van toc huong
kinh chi bang 2,14% van tdc tiép tuyén va bang 4,2% so voi thanh phan véan téc doc truc. O
truong hop hai ctra vao d6i xtrng ¢ thanh vén tdc tiép tuyén rat 1on so voi hai trudng hop con lai
ma gdp phan 1am ting hoi tu pha nhe & phan tim GLCC. N6 sé& anh huong dén dong chiy nguoc
ma lam gia tri cyc dai cta thanh phan hudng kinh giam rat 16n trong trudng hop nay.
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Hinh 9. So sanh phén b vén tde huéng kinh tai cac vi tri do va cac luu lugng khac nhau

4. KET LUAN

Nghién ctru di trinh bay phuwong phép rit trich thanh phan véan téc hudng kinh va ddc trung
dong hoc ctia né ddi v6i dong chay trong GLCC véi cac thong sb van hanh khac nhau. M6 hinh
mo phdéng dugc thiét lap dua trén sy phan tich ti mi m6 hinh chay rdi va céc diéu kién bién anh
huong dam bao do chinh xac két qua mo phong so véi két qua thuc nghiém. M hinh nay c6 thé
hd tro trong phén tich dong hoc dong chiy bén trong GLCC va hiéu suat tach ctia no. Tir nghién
ctru ndy ta thiy truong hop cau hinh 1 va 2, thanh phan vén toc hudng kinh khong thé bo qua
trong qua trinh thanh 14p mo6 hinh tinh toan dong hoc nhu cac gia sir trudc day vi nd cé do 16n
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tuong dbi 16n va co anh huong nhét dinh dén hiéu qua tach pha. Phuong trinh (2) ma gia sir tinh
gan dang gia tri thanh phan van tdc huéng kinh theo hai thanh phan con lai cho sai 1énh rat 16n
(khoang 25,2% - 37,6%) so v6i két qua mo phong CFD tir nghién ctru nay. Dbi véi truong hop
hai cira vio, gia tri cta thanh phan van toc huéng kinh kha nho va giam rat nhanh khi xa cira
vao, nén co thé bo qua trong qua trinh tinh toan thanh 1ap mo hinh dong hoc dong chay.
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