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Vit ép 14 chi tiét quan trong ding trong may ép mun cua dé tao ra cac
thanh cti ép trudc khi thiéu két dé tao thanh san pham than khong
khoi. Trong thuc té san xut, chi tiét vit €ép chiu ma sat va nhié¢t 6 cao
dan toi mon rat nhanh (khoang 50 dén 60 gio 1am viéc s& phai thay vit
ép). Dang mon ddi voi chi tiét vit ép nay thuong giy ra sai léch bién
dang dan t6i khong dat dugc ning suat ciing nhu chat luong cia san
pham. Chinh vi vay, viéc nghién ctru dé dua ra bién dang t6i uu ciia
vit ép s& lam tang thoi gian lam viéc cta vit ép ciing nhu chét luong
clia san pham.
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Pressed screw is an important componentofsawdust press machines
used to produce pressed wood sticks before sintering to form
smokeless coal products. In actual production, pressed screw
components bear high friction and temperature, lead to very fast wear
(about 50 to 60 working hours to replace a new one). The wear pattern
for this pressed screw usually results in profile misalignment leading
to a loss of productivity or product quality. Therefore, the research on
optimal profile will increase the working lifetime of the pressed screw
and the quality of product.
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1. PAT VAN DE

Ngay nay khi chat lugng cudc séng ngay cang ning cao do do doi hoi chat luong ddi véi
nhitng ning luong sir dung trong sinh hoat ciing ngay cang cao. Mot trong nhitng ngudn ning
luong d6 1a than dung dé sudi Am, than duoc st dung trong nganh thyc phém, dac biét 1a dung
cho d6 nuéng. Than cii (hay con goi la than hoa) ngay cang han ché sir dung do n6 gay 6 nhidém
mbi trudng va nhiét lrgng cua loai nay khong cao, thay vao d6 la than dugc san xuat theo cong
nghé ép vién tir mun cua, dim bao, vo chiu... sau d6 pha tron va thiéu két dé tao thanh san phim
than khong khoi, nhiét lrgng cao va khong giy 6 nhiém moi trudng.
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Trong day truyén cong nghé san xuét than khong khoi, ¢ giai doan ding méay ép dé tao ra
thanh ciii ép (vién nén). Trong d6, chi tiét vit ép 1a chi tiét quan trong ding trong may ép muin
cua dé tao ra cac thanh cui ép dai dén 500 mm, dudng kinh 45 dén 55 mm, chirc ning ciia nd 1a
van chuyén vat liéu va ép vat liéu do thé tich rng giira 1ong ép va truc ép cang vé sau cang nho.
Trong thuc té san xudt, chi tiét vit ép chiu ma sat ap suat va nhiét d6 cao dﬁn t6i mon rat nhanh
(khoang 50 dén 60 gio 1am viéc s& phai thay vit ép). Dang mon d6i voi chi tiét vit ép nay thuong
gdy ra sai léch bién dang dan téi khong dat duoc nang suét ciing nhu chat lugng cta san pham.
Chinh vi vy, viéc nghién ctru dé dua ra bién dang t6i uu cta vit ép s& lam ting thoi gian lam
viée cua vit ép cling nhu chat lugng ctia san pham.

2. TOI UU HOA BIEN DANG VIT EP THEO CHI TIEU LAM VIEC
2.1. CAu tao vit ép

Vit ép bao gdm phan c6 ren va phan ddu con nhu hinh 1.

i Hinh 1. Vitep
(1- Phan ren lam viéc, 2- Phan dau con dinh hinh)

Khi nguyén liéu (mun cua, dam bao, vo chiu...) qua phéu nap liéu duoc dan vao phan khe
ho, mot s6 bude ren (vit dan 1) s& lam nhiém vu chuyén nguyén liéu den phan ren ép (vit ep 2,
bao gom 3 budc ren), tai phan ren ndy nguyén li¢u s€ dugc ép dudi ap sut va nhiét do cao dé tao
lién két, sau d6 dugc dun qua khudn 4 dé tao hinh thanh cic vién nén.

Hinh 2. Nguyén ly ¢p cua may ép mun cua
(1- Vit dan, 2- Vit ép, 3- Budng ép, 4- Khuon)
2.2. Phan tich cac chi tiéu lam viéc caa vit ép
Céc chi tiéu lam viéc ctia vit ép quan trong 1a thé tich ép, ap suat va mot sd chi tiéu khac.

Tuy nhién hai chi tiéu thé tich ép va ap suit nén s& quyét dinh dén d6 mon cua vit ép. Vay van dé
dat ra 1a can thiét ke bién dang cia vit ép sao cho c6 thé tang 4p luc nhanh chong vao vat li¢u ép,



HOI NGH| KHOA HOC VA CONG NGHE TOAN QUOC VE CO KHi LAN THU V - VCME 2018

dam bao chuyén dong theo phuong doc truc cuia dong nguyén liéu va ma sat giita nguyén liéu véi
vit ép 1a nho.

a) Thé tich ép

Gia thiét khong gian giira bién dang vit trudc, bién dang day va bién dang vit sau (hinh 3)
duogc dién day vat li€u, thi thé tich ctia phan khong nay chinh 13 lugng nguyén li¢u dugc van
chuyén qua mét don vi ti€t di¢n doc.
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Hinh 3. Bién dang vit ép (theo mat cit doc)

Giai thich cac thong s6 trong hinh 3:
oy, 0y - goc truoc va goc sau;
ri, r2 - ban kinh luon goc trucc va ban kinh luon goc sau,
s - budc vit;
e - chiéu rong dinh ren vit;
h - chiéu sdu bién dang vit.
Goi thé tich ciia phan nguyén liéu dugc dién day trong budng ép 1a V, ta c6 thé tinh ty sb

L3 theo cong thuc nhu sau [3]:
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Vi D 1a duong kinh ngoai ctia vit ép; i 14 s6 budc ren cia vit ép.
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Nhu vy, ¢ thé thay d6i bién dang thé tich theo phuong doc truc cia vit bang cach thay
d6i mot trong cac thong sb sau:

- Thay d6i duong kinh ngoai (ttrc 1a 1am vit hinh nén);

- Thay d6i chiéu sau bién dang vit (15 vit hinh nén);

- Thay doi budc vit.

Cac thong s6 trén cing ¢o thé duoc thay d6i cung mot luc dé dat dwoc mot ty s6 nén hop
Iy. Ty 1¢ thé tich ctia phan bién dang vit va thé tich nguyén liéu chuyén qua duoc goi 14 ty s6 nén:
k= V/Vi

b) Ap suit nén

Ap suét nén dugc xac dinh theo cong thirc sau [3]:

KA
p=pee’ )
Trong do: po - ap suat ban dau;
I - chiéu dai cua vit, khi /= 0 thi p = po;
A - hé so ty l¢:
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f,, f, - twong Gng 1a h¢ s6 ma sat gilta nguyén li€u vd1 khuon va hé s6 ma sat gitta nguyén
liu va vit ép.
¢ - g0c ma sat.

Cac goc a,, ayp va ag - tuong g la cac goc trén bién dang vit ép trng véi chiéu dai n.D,
7.(D — h) va n.(D- 2h).
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Hinh 4. Budc goc trén bién dang vit ép
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T hinh 4 ta co:
S
tga = — 6
g p ﬂ'D ( )
tga =L:tga ; (7
" z(D-h) pl_g
D
tga, :éztga L (8)
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2.3. T6i wu hoéa bién dang vit ép

Quan thé ban déu

A
A\ 4

Ham V

Hamp
»| Ham thich nghi [«
A\ 4
Chon loc Lai ghép Dot bién

Théng s6 tbi wu

Hinh 5. So d6 khoi giai bai toan ti wu bang GA

T4i wru hoa bién dang vit ép theo hai chi tiéu 1a thé tich ép va ap_ suét nén, gia thiét coi bién
dang vit ép nhu mot ham muc tiéu phu thudc vao thé tich ép va ap suat nén, c6 thé thdy rang khi
tang thé tich buong ¢p s€ lam tang nang sudt nhung lai lam giam ap suét va nguoc lai khi tang ap
suét s& tao lién két tot giita cac hat nguyén liéu roi (ting chat lwong san pham) nhung s& lam
giam thé tich va ting ma sat dan dén nhanh mon vit ép, r6 rang day 1a hai chi tiéu di nguoc chiéu
nhau, do d6 de dat duoc tri s6 thoa man ca vé thé tich ép va ap suét nén, ta s& dua ca hai myc tiéu
mong mudn can dat duge ndy vao mot ham M goi 1a ham da muyc tiéu, theo phwong phap trong
s6 ta co thé viét [2]:
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M =

©)

1

Trong d6: w1, w, 1a céc trong sd, ching thoa min diéu kién:
witwy=1 (10)

V*, p* - 1a céc gidi han vé thé tich va ap suit, duge xac dinh theo diéu kién lam viéc thuc té
clia vit ép: V" =20000 mm’, p” = 113 Mpa [3].

Xay dung bai toan tdi wu tmg dung giai thuat di truyén (Genetlc Algorithm - GA) [1], rong
d6 coi cac bién thiét ké X = [o, g, 11, T2, h]T [x1, X2, X3, X4, xs] chinh 1a cac quan thé ban dau,
ham thich nghi trong hinh 5 chinh la ham da muc tiéu M.

3. KET QUA VA BAN LUAN

Tién hanh Iap trinh trén phan mém MATLAB v6i module Otimization Tool/Multiobjective
optimization using Genetic Algorithm. Cac diéu kién bién iy theo diéu kién lam viéc thuc té ctia
vit ép: Puong kinh ngoai ciia vit ép D = 70 mm; dudng kinh trong ctia vit ép d = 40 mm, chiéu
rong dinh ren vit e = 5 mm. Ta c6 cac két qua twong tng v6i cac truong hop bién dang vit ép

trong truong hop %: % — 0, bién dang vit ép trong trudong hop a; = o, = 90°, Bién dang vit ép
trong trudong hop %_—/_— 0 vaa; # ap nhu hinh 6, 7, 8.

Trong trudng hop thir nhit (hinh 6) ap suét ting chim nhét, do %: % — 0 nén &p luc

phan bd khong déu trén toan bo bién dang cua vit, din dén hién tuong mon cuc by do dé anh
huong dén diéu kién lam viée cta vit ép.

Truong hop thur hai (hmh 7), ap suat tang hon so v4i trudng hop thi nhat, nhung do goc a,
= 90° nén qua trinh van chuyén nguyén liéu qua budc tiép theo s& gip kho khin, do d6 lam ting
ma sat ma gdy mon phan bién dang phia sau.

Truong hop thir 3 (hinh 8), ap suét ting nhanh nhat qué trinh van chuyén nguyén liéu qua
budc tiép theo ciing thuan lgi hon va day 1a truong hop t6i uru so véi cac trudng hop con lai.
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Hinh 6. Bién dang vit ép trong truong hop % = % -0
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s

A

Hinh 7. Bién dang vit ép trong truong hop o, = a, = 90°

s N

Hinh 8. Bién dang vit ép trong truong hop % = (0 vVao, #0,
4. KET LUAN

Qua trinh ¢ép tao hinh cac vién nén trén may ép mun cua la qua trinh phirc tap, viée tinh
toan tdi uu hoa bién dang vit ép theo cac chi tiéu lam viéc s& dam bao dat ning suat va chat
lwong ciia san pham, giam ma st, tang thoi gian lam viée ctia vit ép. Dy chinh 1a yéu t6 quyét
dinh dén viéc 1am giam gia thanh san phim, gia ting loi nhuan cua doanh nghiép.
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