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Trong nhitng nim gan day van dé thiét ké tdi uu két cdu thép cau truc
¢6 vai trd va ¥ nghia quan trong, nhim muc dich xac dinh kich thudc
hop 1y cta két cdu trén co s& dam bao du bén voi trong lugng nho
nhét, twong tng véi chi phi vat liéu nho nhét khoéng chi cho phép
giam gia thanh san pham ma con anh hudng tot dén cac tinh  nang cua
két cau cau truc. Véi yéu cau nhu vay, viéc tinh toan két cau theo ly
thuyét t&i uu 1a hét st can thiét.
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In recent years the problem optimal design of structural steel crane
role and significance, aims to determine the appropriate size of the
structure on the basis of ensuring adequate strength with minimum
weight, corresponds to the minimum cost of materials, not only for
reducing production costs but also good impact on the structural
features of the crane. With such requirements, the calculation of the
theoretical structural optimization is essential.
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1. GIOI THIEU

Céu tryc 1a loai may cau truc phd bién nhit, dung dé phuc vu viéc co gidi hoa nang chuyén
vat ndng trong phan xudng va trong kho.

Trong ciu truc phan két ciu kim loai chiém 60 - 80% khdi luong toan may Vi vay viéc
chon vit liéu va phuong phéap tinh dé két cdu kim loai dam bao du bén khi lam viéc va dat dugc

chi tiéu kinh té 1a diéu rat quan trong.

Trong nhitng ndm gan day van dé thiét ké t6i wu két cAu thép ciu truc c6 vai trd va y nghia
quan trong, nham muc dich xéc dinh kich thudce hop 1y ciia két cau trén co sé dam bao du bén
vo1 trong lugng nho nhét, twong mg V61 chi phi vat liéu nho nhit, khong chi cho phep giam gia
thanh san pham ma con anh hudng tt dén cac tinh nang cua két cau cau tryc. Vo1 yéu cau nhu
vay, viéc tinh toan két cAu va lua chon theo 1y thuyet t8i wu 14 hét stre can thiét.
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2.COSO LY THUYET
2.1. Tong quan vé toi wu héa két ciu

Hién nay trong thiét ké két ciu ngoai viéc yéu cdu do bén, d6 6n dinh, do cing chung ta
can thiét ké sao cho chi phi vat li¢u, gid thanh va trong lugng toan két cAu 1a nho nhét... nén viéc
tinh toan t6i wu két cau 1a rat quan trong.

Thiét ké t6i uu két cAu thyc chét 13 bai toan xac dinh dic diém hinh hoc hop li cia két
cAu théa man mot s6 diéu kién rang budc va dam bao mot s6 tiéu chudn nao dé 1a 16n nhat hay
bé nhat.

2.2. Tong quan két cAu thép ciu truc

Két cau kim loai la phan dan tya chiu tai chinh cta cau truc ma trén do ta dat cac co cau dé
thuc hién nhitng chuyén dong theo y muon. Dua vao két cau dam chinh, két cau kim loai cau truc
duoc chia lam hai loai: cau truc mot dam va cau truc hai dam.

2.2.1. Dam chinh cua cau truc mot dim

Dam chinh thuong ché tao tir dam thép hinh chir I. Kich thudce dam thép chir I dwoc chon
tir didu kién dam bao do bén, do cing va d6 6n dinh, dugc tinh toan theo tai trong nang, khau do
va kha niang di chuyén cta paling theo g& dudi ciia dam. Ngoai ra can kiém tra do cung virng
theo phuong ngang cua dam trong diéu kién lam viéc cu thé. Trong truong hop khong du bén va
khong du 6n dinh thi tang thém d¢ cing cho dam bang cach han thém thanh gidng vao canh trén
ctia dam chinh.
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Hinh 1. Phuong an giam khoi luong

Thong thuong cau truc mot dam sir dung dam chinh kiéu thép I chi ding cho loai cau truc
c6 khau do dén 15m, tai trong nang dén 10 tan, c6 thé dan dong bang tay hoac bang dién.

2.2.2. Dam chinh cua cau truc hai dam

Pon gidn nhit ciia két ciu cau truc hai dim 1a dung hai dam thép I dit song song va gbi
dau 1én hai dim dau, trén dam chit I c6 duong ray dé xe con di chuyén. Lién két dam chinh véi
dim du bang han hodc bu - 1ong.

Déi véi loai ¢6 tai trong 1on hon thudng st dung dam I nhung c6 gia c¢d mit san cong tac
va ¢6 lan can ca hai phia. Mot dang thuong dung nita 1a dung thép tdm lién han thanh 3 mat ho.
Két cAu co ban cua loai nay bao gém mot tAm ding doc, mot tAm trén va mot tAm dudi va céc
gan tang cing dugc han vudng goc va cach quing voi tam ding doc (Hinh 2).
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Hinh 2. Dam chinh 3 mit hg

Dang thuong dung nhit cho dam chinh ciia cau tryc hai dam 1a hop kin 4 mat. Mat cat
ngang ctia dim thuong c¢é hinh chit nhat. Kich thude co ban 14 chiéu cao h va chiéu rong hop b.

Pé dam bao do bén, ctng vitng thudng chon theo [1]:h =( ﬁ + E)'L (mm)
%

//////,

Hinh 3. Dam hop kin 4 mit

Chiéu cao phan dau dam va chiéu dai phan nghiéng thudng chon :
hy = (0,4 +~ 0,6)h; c=(0,1+0,2)L (mm)
Chdng xoén dam kich thudc b lay theo: b=(0,33+0,5h (mm)
Chiéu day thanh khong nho hon 6 mm, tam trén c6 dat ray nén t01 thiéu bang 6mm.
Mot kiéu dam chlnh thuong duoc st dung n11{a 1a kiéu dar} Kiéu dap ¢d uu diém la trong
lugng nho hon ki€u dam hop nén dugce dung cho cau truc hai dam c6 khau d¢ va tai trong lon.
Dam kiéu dan khong gian duoc thé hién trén hinh 3.

i Kiéu dam hop tuy ¢6 nang hon nhung ché tao don gian hon, d6 cing Vu:ng trong mat
phing ding t6t hon, d6 bén chiu tai trong thay ddi cao hon dam kiéu dan khong gian.

2.2.3. Dam diu

Dam dau cua két ciu kim loai cau tryc thudng dugc ché tao bang thép CT3. Két cdu co thé
theo 1 trong 2 dang thong dung: dang ][ ché tao tir thép hinh U ghép lung lai hodc dam hop.
Dang thir nhat thuong dwoc ding khi dim chinh dugc lam tir thép I, con loai thir 2 khi dam
chinh dang hop.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Nghién ciru ti wru trong bao cao ndy dua ra so sanh gitra phuong phap kinh nghiém [11]
v61 phuong phap nhom tac gid tinh toan thiét ké.
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3.1. Xay dung muc tiéu, ham rang budc

Viéc xac dinh cac kich thude trong két céu dang T ghép hop kho khan hon do cac kich
thudce nay khong duoc tiéu chuan hoa. Tlet dién mat cit ngang dam thé hién trén hinh 3. Co thé
dé dang thdy rang dé xac dinh tiét dién can biét cac kich thudc nhu d6 day canh (3.) do day vach
(80) chidu rong canh (b) va chidu cao vach (ho) hodc chiéu cao tiét dién (h). Do do neu chi xuét
phat tir cac diéu kién vé dam bao do bén va do cimg nhu trén thi s& co vo sb cac td hop kich
thude théa man. Van dé dit ra la trong cac b kich thudc nay nén chon sao cho co tiét dién bé
nhét, do vay khdi lwong dam s& it nhat va lam cho giam gia thanh két céu kim loai. Trudc day,
cac kich thudc nay thuong duogc chon theo kinh nghiém [1,6]. Vi két cAu dang hop chiéu cao va
chiu rong tiét dién chon theo khau do [6]:

h=(5+5) (1)
b=(5+3)h2(5+5) @
0> 6 mm 3)

R4 rang, viéc lya chon nhu trén cling chi mang tinh tuong dbi. Pé chon duge tiét dién co
kich thudc nho can phai thuc hién nhiéu phuwong an va sau d6 so sanh két qua, do d6 dé mat rat
nhiéu thoi gian va cong sic. Dudi day 1a 1 phuong phap khac dé xay dung cac kich thudc tdi uvu
cta tiét dién dAm chinh cau truc, dugc xay dung trén co s¢ giai bai toan t8i uu [8].

Hinh 4. Tiét dién dam chinh cau truc (két ciu dam don)

Goi A, la dién tich tiét mat cit cac canh trén va dudi, vi chidu day canh khong dang ké nén
ham muyc ti€u A (tong dién tich ti€t di¢n) duoc thé hién gan diing nhu sau:

A=2A.+h.t —> min (4)
Néu dat m = ht / Adé dic trung cho ty sb giira tiét dién tich vach bén va téng dién tich

, ht
tiét dién, ham muc tiéu tr¢ thanh: 4 = . — min (5

Cac rang budc, nhu da noi ¢ trén bao gom:
1. Do clmg: do tinh vdi t6 hop tai I nén chi co tai trong theo phuong thing dung , vi vy
tiét dién cdn c6 md men quan tinh theo truc y-y khong bé hon gia tri yéu cau:

thd h Ah?
J:E+2AC(E)2 =?(3—2m)Zch (6)
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2. D6 bén: tiét dién cin c6 md men can ubn theo truc y-y khong bé hon gia tri yéu cau tinh
R , Ah?

theo cong thirc (3): W= OLSh= —~ (3 —-2m) )2Wy, (7)
3. Do 6n dinh cuc bo thé hién qua vi¢c hanh ché ché 36 manh cua tAm véach:

4. Hodc AEa<[M]: AR sk (8)
0

Trong d6, [A] duoc xac dinh theo [11] tiy theo cach ting cimg duoc st dung cho dam, Ao
liy bang [A] v6i két cau dang chit I hodc 0,5[A] véi két cdu hop.

Ngoai ra , d6 day cua cac tAm vach ciing khong duoc phép qua bé do cac rang budc vé
cong nghé, vé tmg suit cuc bd, ciing nhu can dam bao do bén cit:

Hay 80 > Smin s t=>1 (9)

Chiéu day tam (mm) thudng dugc chon theo trong tai cau truc S, = 6 voi trong tai dén 20
tan; 8- tir 20 tAn dé 75 tan; 10 - tir 75 tAn dén 200 tdn va 12 - voi trong tai 1on hon t = dy, tly
theo két cAu chit I hodc hop.

5. Rang budc cudi cung sau ddy nham tranh cac 10 giai khong thuc té, loai trir cic truong
hop dam khong c6 canh (m=~1) va dam khong c6 vach (m = 0)

0,25<m<0,75 (10)

C6 thé thdy rang cac rang budc vé do climg va do bén dong vai tr0 quan trong trong cac
rang budc da chira. Vi vay, viéc giai bai toan tdi wu co thé dugc giai quyét nhu sau:

3.1.1. Néu b6 qua rang bujc vé dé cieng (6). Khi thay thé rang budc vé do bén (7) bang ding
thirc W = Wy, ham muc ti€u dugc viét thanh:
6Wye )
= Gozmyn WD (11)
C6 thé thay rang ham muyc tiéu chi con phy thudc vao 2 tham sé m va h va bai toan tdi uu
nay duoc goi 1 t61 vu theo m6é men can udn can thiét hoac toi uu theo d6 bén. Néu thay thé rang
buoc vé d6 on dlnh cuc bd (8) bang dang thirc, c6 thé tinh duoc h qua d6 manh A, va tiét dién A:

-—=2X\ hay —=)o Nhung t.h = A.m nén tinh dugc: h=,/Aml

oA , Ay Ay i1 A A 36Wy; .
Nén ham muc tiéu chi phu thudc vao duy nhat thong sé m: A =~ ’—yc — min (12)
m(3-2my3Ay

Ham dat bé nhat khi da/dy, = 0 tir d6 tinh duge m=0,5 théa min rang budc (3.10). Dé rang

budc con lai (9) cling thoa man can thém diéu kign : t == = VA’“° /’“’ o /
0
Két hop vai dang thie (12) va m = 0,5 diéu kién nay c6 the viét dudi dang: W, > 2/1%, t
Néu dat Wy = 43¢5 (13)
Thi rang budc cudi cling s& phai thoa man khi: Wy =2W, (14)

Noi cach khac néu di€u ki¢én (14) théa man, viéc toi uu theo dd bén s€ cho két qua tuong
ung voi m = 0,5 va cac thong so cuia tiét di€n dugc tinh nhu sau:
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_3|1swi /ﬂ - /i. _4
N o ;h= 2 ot ZAO’AC 4 (15)

Néu thay rang budc (9) bang dang thirc tirc 1a t = ty, do do h = T—A va ham muc tiéu chd
0

thanh: A= / Myelo_, 1in (16)
m(3-2m)

Ham dat gia tri bé nhit khi % =0, tu d6 tinh dugc m = 0,75 thoa man (10). bPé rang budc

N . ~ 5 ~ A N Y N h h ,7 5A
con lai (8) cling thda man can thém diéu kién : T=o= 2 tz
2 L . 0 0
Vé6im = 0,75 dieu kién nay co6 thé viét dudi dang : Wy < W, (17)

Trong d6 W, dugc xéc dinh theo cong thue (13).
Do do6 néu dieu kién (16) thoa man, viéc toi uu theo do bén sé cho két qua tuong ung véi

m = 0,75 va chc thong sb tiét dién dugc tinh: A = 4 /Wyc% h=221t=ty; A =2 (18)

Nhu vay céc truong hop Wy, < Wi va Wy > 2W, da gidi quyet xong. C6 thé thiy khi W, <

Wy <2W,y tiét dién s& bé nhat khi dong thoi thay thé cac rang budc (8) va (9) bang dang thuc,
thclat=tyva % = tﬁ = Ao. Khi d6 thong s6 m va cac thong s6 khéc cua tiét dién duoc xéac dinh:

- > 19
m 2(V:V—ylc+1) (19)
A= l°t° th=Doto s t=to: Ac= "4 (20)

D@ thiy réng vl W< W, < 2W, thi rang budc (10) cling thda man.

3.1.2. Néu b6 qua rang buéc vé @ bén (7), c6 thé thiy rang dién tich tiét dién A s& dat gia tri bé
nhat khi J = Jye. Tr cong thire (6) tinh dugc dién tich tiét dién A va ham muc tiéu chi con phu
thudc vao 2 tham s m va h: A = ——2— —, min (21)
(3—2m)h?
Bai toan t6i uu nay duoc goi la 16i wu theo mé men quan tinh can thiét hodc t6i uu theo dg
cung.
Thay thé rang budc (8) bang dang thirc, tinh dugc h qua A, va ham muyc tiéu chi con phu

A A A . _ 12]yc .
thugc duy nhat thamso m: A /—Aom Gozmy TN (22)

Ham dat gié tri nho nhat khi dA / dm = 0 va tim duoc m = 0,75 thoa mén réng budc (10).
bé théa man ca rang bude (9), voi m = 0,75 can thém dicu kién:

1lAml A0,7 5 3A
0 > tO
Ao \f ,fu

Diéu kién ndy cd thé viét dusi dang : Jyc > =A3t§ Néudat], = = A3td (23)

Thi rang budc cudi ciing ndy s& théa min khi: Jye 21 (24)

Noi cach khac, néu diéu kién (24) théa man, viéc tdi uu theo do bén s& cho két qua twong
ung voi m = 0,75 va céac thong s6 cua di¢n tich dugc tinh nhu sau:
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32Jyc, . _ (344 . _ [34  , _ 1
3/10’h \I y ot \,4/10’AC_8A 2

£ \ A N 2 , T ; A o ‘a )
Néu thay rang budc (9) bang dang thirc, tuc 1a t =¢,, do d6 h = 7:— va ham muc tiéu tré

o

thanh: A 2 (3—2m) — min (26)

Ham dat gid tri bé nhat khi dA / dm = 0, tmg v6i m - 1, khong théa man rang budc
0,25 <m<0,75. Dya trér} d6 thi ham s6’ A(m) trén hinh 3.3, c6 thé thay rang voi m trong
khoang nay ham nghich bién, nén két qua to1 uu sé dat dugc khi m = 0,75.

Pé thoa mén ca rang budc (8) can dam bao: % = tﬁ = %A Aoilye < J1 voi]; duge
R 0 0
tinh theo bicu thirc (23).
Céc thong sb cua dién tich duoc tinh: A = 4 /2’”% h=32 t=ty: Ac= A/8 27)

3.1.3. bé ’té'i wu_hoa cdn théa man ci dé bén va dé cirng can ket hop ca hai truong hop a va b.
K&t qua toi uu can thda man dong thoi cac diéu kién vé do bén va do ctirng. Goi dién tich tiet dién
tinh duoc theo do bén la Ay, va theo do cung la A;, tinh theo cac cong thirc (12) va (22):

3 f 36 W2 / 12]
_ yc \ — ycC
Aw = m(3-2m)y Aq va A] Aom(3-2m)

C6 thé thay rang khi m = 1, hai gia tri nhu nhau. V&i m tir 0,25 dén 0,75, tiy theo gia tri
cua Wy va Jy, d0 thi ciia ham s6 nay theo tham s& m c6 thé c6 cac vi tri tuong tng.

Dat o = Wy /W, va j=Jy /i tat ca cac truong hop trén co thé xét vao mot trong cac ving
tir I dén VI trong biéu dd phan ving theo [12]. Tir d6 nhom tac gia dua ra cac budc giai bai toan
nhu sau:

1. Tinh céc thong sO Jye va W,

2. Tinh cac thong sO ]1 va W; - cong thue (23) va (13).

3. Tinh céc ty s © = Wy, / Wy va j = Jyc/ Js.

4. Duya vao quan hé ® Va J, phuong phap tinh t6i wu thong qua cac mién.

5. Céng thirc tinh kich thudc tiét dién tuong tmg vdi cac mi€n nay cho trong bang 1.

6. Chon chiéu day canh §, = §, va tinh chiéu rong b qua di¢n tich canh A..

Bing 1. Kich thudc ti wu tiét dién dim chinh cau truc (dam don)
Ving Téi wu theo Kich thwéc tdi wu
16 . . . 1
I J;m=0,75 A=20t8\5 h=2t0j; t=tYfj; A= ZA
I J;m=0,75 A=200t330s h=Aotodffi t=tes A=A
I W; m=0,75 A=Z0ot3VWs b = AotV s t= Ac= A
e 3 2(2 1)

v Wim= " A—)3/10t0(w+1); h =Agty; t=ty; A,= =——=),t2

2/3
— 2 (W = i A w.
\% n=05 A=813 (%) 7 h =20t 5 =ty %A

VI WVéJ;m:

o A220 (2) (4 1) h = At 1=t A2 (2= 1) 2083
(+1)
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Phuong phap mo ta day da bo qua anh huong cua tai trong ngang tac dung 1én két cau dam.
Thuec té, trong qué trinh van hanh mdi khi co ciu di chuyén cau, khoi dong hodc phanh, céc tai
trong nay xuat hién. Do 16n cua chung phu thudc vao khéi luong va gia tde di chuyén. Pé danh
gia anh huong ciia ching tac gia [11] xac dinh tiét dién hop 1y vé mat khdi luong ciia dam chiu
udn duge danh gia bang ty s6 W/A/F3, néu cung dién tich tiét dién F ma ddm c6 mdé men chdng
ubn W cang 16n thi cang tiét kiém vat lidu. Vi vay, tiét dién hop 1y nhit 14 tiét dién hinh chit I ¢6
tam bién day nhit c6 thé khi ma diéu kién 6n dinh tong thé va 6n dinh cuc bd cua tdm thanh va
tam bién cho phép.

Céc thong sb hinh hoc ctia ddm nhu chiéu cao h, chidu rong b, chiéu day thanh & va bién &y
dugc xac dinh phu hop véi cac yéu ciu cua trang thai gidi han thu nhit va thir hai: d6 bén, én
dinh, d6 ctmg. Khi nay dam phai c6 khdi lwgng nho nhat va c¢é tinh cong nghé cao va duoc chon
theo tiéu chuin cua nha san xuét thép tAm. Cac kich thude chiéu cao, chiéu rong dam cling duogc
chuan hoa dé phi hop v6i khé thép. Theo cong thirc thyc nghiém ta cé cach tinh theo [10].

Mot giai phap khac dé thiét ké toi wu tiét dién 1a giai bai todn nay trén mién roi rac ciia cac
kich thudc cong nghé néu trén. Két qua sé tranh dugc cac bat cap khi toi uu trén mién roi rac va
sau d6 1am tron két qua, 1a ting kich thudc (néu lam tron 1én) hodc giam d6 bén va do cing (néu
lam tron xudng). C6 thé str dung modun Solver trong excel voi thuat toan GRG2 tich hop sin dé
giai bai toan [10]. Cac kich thudc 1é duoc 1am tron dén mm va > 6; chiéu cao va chiéu rong tim
lam tron dén dm.

3.2. Mt s6 két qua tinh toan

Véi viée ap dung cac cong thuc da trinh bay Vé‘diéu kién gidng nhau st dung modun
Solver trong excel voi thuat toan GRG2 tich hop san d€ giai bai toan [11] va so sanh phuong
phap nhom tac gid nghién cuu [12], sau day la mdt so ket qua.

Bing 2. Két qua tinh toan t&i uu theo [11] voi tai Q = 5 tan, Q = 16 tan, Q = 20 tan, Q = 32 tan

X Q=5tn Q =16 tin
Khau do L

: 10m |12,5m| 16m | 20m | 25m | 10m | 12,5m | 16m | 20m | 25m
Chiéu rong B (mm) 170 200 230 270 310 | 250 290 300 370 410
Chiéu cao H (mm) 510 590 700 800 930 | 770 870 1020 | 1130 | 1270
Chiéu day thanh bén t,, (mm) 6 6 6 6 6 6 6 7 7 8
Chiéu day thanh trén tt (mm) 7 7 7 7 7 7 7 8 8 9
Chiéu day thanh dudi td (mm) 6 6 6 6 6 6 6 7 7 8

Dién tich tiét dién A, (mm?) | 8174 | 9524 | 11234 | 12954 | 15034 | 12334 | 14054 | 18570 | 21160 | 27018
Ung suét udn gitra dim (MPa)| 133,84 [ 121,9 | 111,69 [ 104,09 | 96,25 | 189.8 | 181,34 | 156,56 | 148,19 129,51
Ung suit cat dau dam (MPa) | 5,87 | 5,05 | 4,25 | 3,71 | 3,18 | 12,66 | 11,18 | 8,17 | 7,37 | 5,74

Do vong (mm) 13,22 | 16,42 | 20,82 | 26,73 | 33,3 | 12,58 | 16,74 20 27,13 | 33,05
Khiu db L Q =20 tan Q =32 tan
: 10m [(12,5Sm| 16m | 20m | 25m | 10m | 12,5m | 16m | 20m | 25m
Chiéu rong B (mm) 290 320 340 370 410 380 550 370 390 480
Chiéu cao H (mm) 860 960 1070 | 1200 | 1340 [ 980 980 1160 | 1310 | 1460
Chiéu day thanh bén t;,, (mm) 6 6 7 8 9 6 6 8 9 9

Chiéu day thanh trén tt (mm) 7 7 8 9 10 7 7 9 10 10
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Chiéu day thanh dudi td (mm)| 6 6 7 8 9 6 6 8 9 9

Dién tich tiét dién A, (mm?) | 13934 | 15524 | 19870 | 25218 | 31568 | 16544 | 18754 | 24578 | 30648 | 35058
Ung suit udn gitra dam (MPa) | 185,91 | 186,8 | 170,37 [ 151,03 | 135,2 | 183,6 | 178,06 | 179,24 | 162,91 [ 153,32
Ung suit cat ddu dam (MPa) | 14,27 [ 12,76 | 9,82 | 7,66 | 6,1 |17,67|17,666| 11,21 |8.82187,9035
Do vong (mm) 11,12 [ 15,67 | 20,98 | 25,93 | 32,56 | 9,812 | 15,31 |20,445|25,587 34,235

Bing 3. Két qua tinh toan t&i uu nhém nghién ctru voi tai Q = 5 tan, Q = 16 tan, Q = 20 tan, Q = 32 tan

. Q=5tin Q =16 tin
Khau dg L

: 10m [(12,5Sm| 16m | 20m | 25m | 10m | 12,5m | 16m | 20m | 25m
Chiéu rong B (mm) 140 160 180 210 250 | 380 350 420 360 340
Chiéu cao H (mm) 530 610 720 830 960 | 720 840 970 1130 | 1290
Chiéu day thanh bén t,, (mm) 6 6 6 6 6 6 6 6 7 8
Chiéu day thanh trén tt (mm) 6 6 6 6 6 6 7 6 7 8
Chiéu day thanh duéi td (mm) 6 6 6 6 6 6 7 6 7 8

Dién tich tiét dién A, (mm?) | 7896 | 9096 | 10656 | 12336 | 14376 | 13056 | 14812 | 16536 | 20664 | 25824
Ung suit udn gitra dam (MPa) | 147,32 | 137,3 | 127,98 [ 117,96 | 107,1 | 159,5 | 158,8 | 159,2 | 153 | 143,9
Ung suét cit ddu ddm (MPa) | 5,63 | 4,88 | 4,12 | 3,57 | 3,08 | 13,54 | 11,6 10 | 7,36 | 5,642

Do vong (mm) 13,65 | 17,44 | 22,57 | 28,49 | 35,35 | 12,19 | 15,76 | 22,79 | 28,43 | 35,71
Khiu do L Q =20 tan Q =32 tan

: 10m [(12,5Sm| 16m | 20m | 25m | 10m | 12,5m | 16m | 20m | 25m
Chiéu rong B (mm) 430 460 530 407 370 | 570 700 630 670 480
Chiéu cao H (mm) 810 860 970 1189 | 1300 | 970 950 980 1140 | 1440
Chiéu day thanh bén t,, (mm) 6 6 6 7 8 6 6 6 7 9
Chiéu day thanh trén tt (mm) 6 7 7 7 12 6 7 11 11 12
Chiéu day thanh dudi td (mm) 6 7 7 7 11 6 7 11 11 11

Dién tich tiét dién A, (mm?) | 14736 | 16592 | 18892 | 23102 28942 | 18336 | 21032 | 25356 | 30392 | 36546
Ung suit ubn gitra ddm (MPa) | 157,46 | 159,1 | 156,85| 160 | 148,3 | 159,3 | 159,33 158,64 | 150,04 159,18
Ung suit cat ddu dam (MPa) | 15,14 | 14,28 | 12,64 | 8,41 | 7.1 [19,79] 20,25 | 19,79 | 14,53 | 8,92

b6 vong (mm) 10,72 | 15,81 | 22,71 | 28,57 | 35,64 | 9,14 | 14,7 | 22,37 | 28,53 | 35,63
Bang 4. So sanh két qua giita hai phuong phap trén
Ty 1& (%) Khau d9 L (m)
Al/A2
10m 12,5m 16m 20m 25m

Q=5 tan 103,52 104,71 105,42 105,01 104,58
Q=10 tin 99,59 103,08 104,76 109,81 101,77
Q=16 tin 94,47 94,88 112,30 102,40 104,62
Q=20 tin 94,56 93,56 105,18 109,16 109,07
Q=32tin 90,23 89,17 96,93 100,84 95,93

4. KET LUAN

Qua cic bang sb liéu trén ta thay, dién tich dwoc tinh theo phuwong phap téi uu nhom tac
gia khi st dung modun Solver trong excel voi thuét toan GRG2 [10,12] tich hop san dé lya chon
két cau cau truc nhd hon so véi dién tich dugc tinh theo [11] dién tich giam di khoang 8 - 10%,
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diéu nay cho thiy khoi lwgng clia cau truc gidm di dang ké nhung van dam bao diéu kién 1lam
vige, dicu nay s€ lam giam khoi luwgng cua két cau kim loai dong nghia véi viéc giam gia thanh
cua cau tryc.

Tinh theo phuong phap kinh nghiém c6 nhuoc diém, cac thong sb tinh trong mot khoang
rat rong, diéu nay dé dan dén viéc két cau thira nguyén vat liéu, gy lang phi.

Véi viée tinh theo phuong phap tdi vu sé& cho ta két qua chinh xac hon.
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