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Trong bai bao nay di tién hanh nghién ctru anh hudng nhiét do u
dén tinh chat co hoc cia lién két nhom voi thép va nhom véi hop
kim nhom trong vat liéu composite dang 16p hop kim nhém + nhém
+ thép sau han nd. Pa xac dinh dugc nhiét d6 G dam bao tinh chat
co hoc tong hop cao cua cac lién két han trong vat lidu composite
dang 16p. Két qua nghién ctru chi ra rang cong nghé han no cho
phép thu dugc lién két giita nhom véi thép voi cac tinh chét co hoc
theo yéu ciu.
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In this article are investigated the influences of annealing temperature
on the mechanical properties of aluminum alloy-steel joint and
aluminum-aluminum alloy joint in a aluminum alloy + aluminum +
steel layered composite after explosive welding. The annealing
temperature are determined to ensure the high mechanical properties
of the welded joints in the layered composite material. The research
results are showed that the explosive welding allows for obtaining the
good bonding between aluminum and steel with the required
mechanical properties.
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1. PAT VAN PE

Cac loai vat liéu bimetal va composite kim loai da 16p co thé duogc ung dung dé ché tao cac
san phém cho nhiéu nganh kinh té nhu ché tao may, dong tau, ning lrong dién, khai thac va ché
bién dau khi, cong nghiép khai thic mo va luyén kim, cong nghi€p hoa chit... lam viéc trong
diéu kién dn mon hoa hoc cao, trong d6 c6 ca san phim qudc phong. Cong nghé han nd cho phép
ché tao céc loai vat liéu nay ma it doi hoi dau tu 16n, lai ¢6 hiéu qua cao, co thé ché tao duoc
nhitng tAm bimetal va composite c6 kich thudc 1on téi 30 - 40m’,
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Nhom va thép thudc loai cdp vat li¢u kho han nhét, tham chi bﬁng cong ngh¢ han nd. Viée
tao lién két bén ddi véi ‘cap vat liéu nay kho la do gitra nhdm va st hinh cac lién kim loai gion
lam giam d6 bén lién két han [1- 4]. Ngoai ra, nhom va thép c6 cac tinh chit co hoc va tinh chat
nhiét rat khac nhau nén khi han n6 can vén toc va dép va tiép xtc 16n, nhung mat khac cac gia tri
van tdc nay 1on, dic biét van tdc tiép xuc, s& dan dén kha nang hinh thanh sé luong 16n céc lién
kim loai gion tai bién gioi lién két [1- 3].

Trong bai bao nay dua ra mot s6 két qua nghién ctru vé vat liéu composite dang 16p hop kim
nhom - nhom - thép tmg dung cho déng tau duoc ché tao bang phuong phap han nd.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién clru ndy su dung thép dong tau mac 09I 2C day 20mm, nhdm déo AA1050
day 5mm va hop kim nhom-magié AA5083 day 8mm dé ché tao vat liéu composite ba 16p hop
kim nhém + nhom + thép bang han nd. Sir dung so d6 han nd song song (Hinh 1). TAm kim loai
¢d dinh dugc dit trén dé nd bﬁng cat Am, dugc dAm chat. St dung so dd han nd déng thoi céac lop
voi nhau chi trong cac truong hop khi ma cac tinh chét ciia cac 16p vat liéu khong khac nhau
nhiéu va gitra chiing c6 ving han nd rong dé dat do bén lién két cao. Han nd dé ché tao tim
composite ba 16p hop kim nhém+nhom+thép v6i chiéu day 16p nhém (hop kim nhoém) 16n
(>10mm) s& dugc tién hanh theo hai 1dn nd. Pau tién tién hanh han nd giira 16p nhém véi thép,
sau do6 tién hanh han nd 16p hop kim nhém 1én tdm nhom (& day 1a tim composite hai 16p
nhom+thép sau 1dn nd thir nhat). Han nd timg 16p mot cho phép tinh toan chinh xac gia tri ning
lwong bién dang déo can thiét dé hinh thanh lién két han d6 bén cao giita cac 16p boi vi cac kim
loai di thé vai cac tinh chat co-ly rat khac nhau (nhom va thép) ¢6 ving han rat hep [1].

Tai lan nd thir nhat, tim thép duoc _gia cong trén may phay dat d6 bong R,= 5 - 6um, con
tAm nhém duoc gia cong bang may mai cam tay sir dung gidy rap dat do bong R,= 50 - 60pum. Tai
1an nd thtr hai bé mit nhém (tAm comp0s1te hai 16p nhom+thép sau han no) dugc gia cong trén
may phay dat do bong R,=5 - 6um, con tam hop kim nhom dugc mai bong bang may cAm tay dat
R,=70 - 75um. Trong ca hai 1in nd déu st dung hdn hop thubc nd améni nitrat NHy;NO5+TNT véi
ham lrong 6% TNT vé khdi lwgng. Thir nd tai truong thir nd Nha may Z115/TCCNQP.

Tinh toan ché d6 han nd giita nhom vai thép va hop kim nhom véi nhém (composite hai 16p
nhoém + thép) duoc tién hanh bang chuong trinh tinh toan han nd chuyén dung. Két qua tinh toan
dugc dua ra trong Bang 1.
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1 —kip nd dién; 2 — khéi thube nd; 3 — tAm kim loai bay; 4 — miéng kim loai c¢b dinh khe han gitta hai tam kim loai;
5 — tAm kim loai ¢ dinh; 6— cac dé nd.
Hinh 1. So d han n song song hai 16p
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Bang 1. Cac tham sé cong nghé han nd duoc tinh toan

Cap vit liéu Chiéu cao khoi thuoc Téc do nd D, m/s Khe han h, mm
g no6 H, mm
Nhom AA1050+ Thép 0912C 20 1900-1950 3
Nhom AA 5083+ (Nhém AA1050+ Thép
09120) 30 2050-2100 5

TAm vat lidu composite sau han nd dugc nhiét luyén (1) trén thiét bi Nabertherm B150 v&i
thoi gian giit nhiét 60 phut, sau d6 dugc dé ngudi ciing 10. Sau khi 0, tién hanh cit miu dé thi
nghiém co tinh. Kich thuéc mau va dd ga thir kéo dut 16p nhu trén Hinh 2. Kiém tra d6 bén kéo
dut 16p dugc tién hanh trén thiét bi thir kéo TORONTEK (TT-HW-1000). B9 bén lién két 16p
duoc tinh bang cong thirc:

4.p
AN PRy @

Trong d6: P - luc tac dung, N; d - duong kinh trong cia mau thir, mm; D - duong kinh
ngoai ciia mau thir, mm.
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1 — Chay; 2 — Miu thir; 3 — D6 ga
Hinh 2. Kiém tra d6 bén kéo dit 16p miu vt liéu composite kim loai da 16p
3. KET QUA VA THAO LUAN

Trén Hinh 3 dua ra mat cat tAm vat lidu composite hai 16p nhom+thép va composite ba 16p
hop kim nhém + nhom + thép (b) sau han nd, khong nhan thiy sy tach 16p vat lidu.

a)

Hinh 3. Vit liéu composite hai 16p nhom + thép (a) va ba 16p hop kim nhom + nhém + thép (b) sau han nd
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Cac kim loai dudi sy tic dong cua song xung kich s& bi hoa bén (héa bén nd). Sau han nd
tam kim loai can dwoc u dé ting tinh déo lién két han. Vat liéu composite dang 16p nhom-thép
thudc nhom lién két hinh thanh lién kim loai do kim loai st (Fe) va nhom (Al) tham gia vao
phan tng hoa hoc va hinh thanh 1én céac lién kim loai [3]. Khi ¢ vat liéu nay s& xuét hién cac qua
trinh khuéch tan, anh hudng cua céc ting sut dang I va II do sy khéc nhau ctia h¢ s6 dan nd nhiét
ctia cac kim loai va hiéu tmg khdi khi hinh thanh céc lién kim loai. Chinh vi vay, ché do u vat
liu composite dang 16p nhom-thép dugc Iwa chon dua trén ché do 4 nhom va hop kim nhom.
Nhiét do két tinh lai cia nhdm phu thudc vao do sach tap chét va dao dong tir 100 - 350°C [5].
Pbi voi hop kim nhom- magié hé 5xxx nhu 5083, AMr6 (AMr5) nhiét do u 6n dinh hoa 1a
310 - 350°C, thoi gian giit dang nhiét tir 1 - 3 gid trong moi truong khong khi. Khi nhiét d6 u cao
hon s€ lam gidm tinh &n mon cua hop kim va kha nang hinh thanh cac pha lién kim loai tai bién
gi6i gitra nhom va thép lam giam do bén lién két han [3,5].

Bang 2. Anh huong nhiét d6 0 dén d6 bén lién két han giita nhom va thép

iy A 0 Thoi gian i, P bén kéo dirt P gidn oz v e g
Nhiét do u, °C phut 16p, MPa dai, % Dac diém pha hiy lién két han
- - 105 3,70 Xay ra tai duong lién két han
100 60 85 3,55 Xay ra tai duong lién két han
200 60 86 2,20 Xay ra tai duong lién két han
320 60 103 3.65 Xayra dong t%lorl ta} lién két han
va l6p nhom.
Bang 3. Anh huéng nhiét 6 i dén do bén lién két han giira hop kim nhém va nhom
Nhiét d¢ a, Thoi gian 4, P bén kéo dit 16p, Do gidn < 1R N R
°C phut MPa dai, % Dac diém pha hiy lién két han
- - 120 3,55 Xay ra tai l6p nhom
100 60 118 3,10 Xay ra tai l6p nhom
320 60 103 3,75 Xay ra tai l6p nhom

Két qua nghién ciru d6 bén lién két gitta nhom - thép chi ra ring ting nhiét do thi do bén
lién két giam do sy thai bén 16p vat liéu nhém. Khi &t & nhiét ¢ 100 - 200°C ciing lam giam d6
gidn dai cta lién két han nd, khi ting nhiét d6 1én 320°C lai lam tang tinh déo va d¢ bén cua lién
két han twong tu nhu lién két han chua @ (sau khi han n) 103 MPa, gin bang d6 bén cua 16p
nhém (Bang 2). Tuy nhién, nghién ctru dic diém pha hiy lién két han thay rang khi vat liéu chwa
Ui thi sy pha hiy (dut 10p) chi xay ra tai duong lién két han nhom + thép con vat lidu sau khi u ¢
320°C thi sy ph4 hily xay ra dong thoi tai lién két han nd va 16p nhom.

Khi nghién ctru do bén lién két han giira nhom va hop kim nhém ciing thdy rang su pha
hity chi xay ra tai 16p nhom d6i véi tat ca khoang nhiét do 1 va ca dbi véi vat liéu sau khi han nd,
nghia 1a 6 bén lién két han nd giita nhém va hop kim nhom 16n hon so voi d bén kim loai thap
nhét, ¢ day 1a 16p nhém. Con do bén thir nghiém giam xudng do sy thai bén 16p vat liéu nhém
sau khi u (Bang 3).
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Két qua chup anh cau trac kim tuong duong lién két han nd giira nhom va thép chua u (sau
han nd) va sau khi ¢ 320°C trong thoi gian 60 phiit thiy ring sau khi i khong nhan thiy su c6
mit ctia pha lién kim loai tai duong lién két han giita nhom va thép (Hinh 4).

NhGm AA1050 Tty r st = b T i 77 4 . NhémAA1050
- - % = & . o R a . i /

Thép 09r2C Thep R

b)
Hinh 4. Hinh anh c4u tric kim twong duong lién két han nd giita nhom va thép: a - chua 1 ; b- sau i 320°C, 60 phut.

Téng nhi¢t d6 u l6n hon sé tang kha nang hinh thanh 16p lién kim loai gion tai bién gidi
gitta nhom va thép lam giam d6 bén lién két han [3]. Nhu vay, u két tinh lai vat liéu composite
ba 16p & nhiét do 320°C trong thoi gian 60 phit da loai bo sy hoa bén nd vat liéu nhom déo
AA1050, ting tinh déo cho lién két han.

4. KET LUAN

Da nghién ctru d&nh hudng ctua nhiét do u dén cac tinh chit co hoc caa vat liéu composite
dang 16p hop kim nhom + nhom + thép. Trén co s¢ d6 da lua chon dugc ché d6 u hop 1y 1am
tang d¢ bén va tinh déo cua lién két han nd trong vat li€u composite.
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