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Tém tit

Tr khoa:

Sz‘:iy néng san, Sy thao duoc,
Say nang luong mat troi, Say
thtr nghiém

Nghién ctru nay duge thyc hién trén may sy sir dung tich hop dién va nang
luong mit troi. Qué trinh thir nghiém duogc thuc hién dé danh gia d6 6n dinh
clia nhiét do siy, danh gi4 thoi gian gia nhiét & cac diéu kién cach nhiét va
thoat 4m khac nhau. Ngoai ra, nghién cuu con thuc hién dé xac dinh anh
hudng ciia ché d6 thoat am dén két qua say. Két qua thir nghiém da chi ra do
chinh x4c vé nhiét do sdy ctia may kha cao 99,2%, thoi gian gia nhiét & cac
diéu kién khac nhau 1a hoan toan khac nhau, voi cong suat dén hong ngoai 1a
1050W, cach nhiét hai 16p, toc do quat hut 4m diéu khién chu dong sé cho
thoi gian gia nhiét nhanh va tiét kiém nhiét nhat. Trong qua trinh say, toc do
quat hat am dugc diéu khién thay doi ty 1& thuan v6i ¢ am khong khi sdy khi
d6 am khong khi sdy thay ddi tir 15% dén 60% cho hiéu qua sy t6t nhat. Cac
két qua thir nghiém dugc sir dung nham hoan thién may sdy cling nhu nang
cao hiéu qué qua trinh sdy nong san, thao duoc.
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This study was conducted by using the electric and solar integrated dryer. The
test was carried out to evaluate the stability of the drying temperature and to
evaluate the heating time in different conditions of insulation and moisture
exhaustion. Additionally, the study was conducted to determine the effects of
moisture exhaust modes on the drying results. The results showed that the
accuracy of the drying temperature of the machine is quite high at 99.2%, the
heating time varies in different conditions, with an infrared light ouput of
1050W, two-layer insulation, controlling of the speed of the moisture exhaust
fan provided the fastest heating and the most heat conserving. During the
drying process, the drying efficiency is the hightest when the speed of the
moisture exhaust fan is controlled proportionally to the humidity of the drying
air from 15% to 60%. The test results are used to improve the dryer as well as
to increase the efficiency of the drying of the agricultural products and herbs.
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1. PAT VAN DE

Nang luzorng tai tao 12 ngudn niang luong rt quan trong trong viéc nang cao nang suét lao
dong, bao vé moi truong, dac biét 1a ¢ cac nude dang phat trién [1]. Nang luong mit troi dugc ua
chuéng hon cic ngudn ning lrong thay thé khac nhu gié, sinh hoa,... vi ddy la ngudn ning
luong phong phu, v6 tén va khong gay 6 nhiém [2, 3]. May lam kho khong khi st dung nang
luong mat duogc ing dung vOi cac yéu cau nhiét do thip dén trung binh dudi 80°C, nhu say kho
va lam nong khong gian, sdy nong san, thao dugc,... [4]. Qua trinh sdy duoc dinh nghia 1a mot
qua trinh loai bo d¢ am do sy trao doi dong thoi giita nhiét va khoi luong [5]. Phuong phap phoi
kho truyén thong ton tai nhiéu nhuoc diém nhu: Nong san, thye pham tiép xic v6i mua va bui;
Say khong kiém soat; Sy xam nh@p cua con trung [6-8]. May sy sir dung nang luong mat troi co
kha nang lam giam dang ké cac bat loi noi trén cua viéc phoi kho truyen thong; nghién ctru dé
sdy bang nang luong mat troi dé nhén duoc sy quan tam dang ké trong nhirng nim vira qua
[9,10]. May say nang luong mat troi duoc thiét ké va ché tao theo hai phuong phap: Phuong
phap thu nhat 1a st dung truc tlep nguon nang luong mit troi dé sy kho. Phuong phap nay
thuong kha don gian, gia thanh thap, dé van hanh sir dung. Tuy nhién, hiéu qua, nang suat khong
cao, dong thoi khong chu dong duoc thoi g1an say nhét 13 trong diéu kién thoi tiét khong thuan
loi. Phuong phép thir 2 1a phuong phép say gian tiép, nang lwgng mat troi duge tich liy dudi cac
dang ning lwong khac (nudc nong, khong khi ndng,...) sau d6 cac ngudn nhiét nay s& chuyén
thanh nhiét dé lam khé vét siy. Phuong phap nay c6 hidu qua va ning suit cao, ¢6 thé sir dung
trong nhitng diéu kién thoi tiét thay d6i khac nhau, tuy nhién ché tao phtre tap, chi phi san Xuét
cao [11,12]. Cac nghién ctru chi yéu tap trung cho viéc lam kh6é mot s6 loai nong, thao dugc
bang ngudn nang luong mat troi tryc tiép. Rét it co nghién ctu Ve viée thiét ké, tich hop va ché
tao may sdy c6 hé thong cap b va 6n dinh nhiét cho qua trinh sdy. Vi vy, viéc nghién ciru, thir
nghiém va hoan thién may say nong san, thao dugc stir dung tich hop di¢n va nang luong mat troi
1a can thiét.

2. THIET BI THU NGHIEM

May duoc sir dung dé thir nghiém 13 may siy sir dung tich hop dién va ning luong mit troi
(hinh 1).

% & . Tl g £ s ~.‘ ‘
(1) Bo thu nhiét tr nang luong mét troi - (2) Buong sdy (3) B6 hat am chu dong  (4) Ong dan nhiét
(5)Chande  (6) H¢ thong diéu khién (7) Tdm kém thu nhiét (8) Quat tudn hoan
Hinh 1. May say st dung tich hgp dién va nang lugng mat troi
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May ¢ cac thong sb k§ thuat nhu sau: Nhiét do diéu khién: Tir 40°C dén 55°C, vit ligu
tam thu nhiét: Kim loai Kém, dung tich cua budng sy 13: 0,7 x 0,7 x 0,5 =0, 245m s6 khay say
la: 4 khay, cong suét cta hé thong cap bu nhiét: Tir 750W den 1050W, cong suit clia quat tuan
hoan khi sdy 1a: 40W (Xoay chiéu), cong suit ciia quat thoat am 1a: 15W (Mot chiéu).

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU THU'C NGHIEM
3.1. Panh gia thoi gian gia nhiét ¢ cac didu kién khac nhau

Thoi gian gia nhiét dugc thir nghiém trong nhidu diéu kién khac nhau:

- Khac nhau vé cong suét ciia dén hdng ngoai: 2 mirc 1a 750 W va 1050 W.

- Thir nghiém duoc thyc hién trong 2 diéu kién cach nghiét cua budng sdy: Cach nhiét chi
bang gd ép cong nghiép va cach nhiét bao gom ca gb ép cong nghiép va 16p bong bac chiu nhiét.

- Thir nghiém dugc thir hién trong 2 diéu kién tai: Chay khong va say 6 kg giéng tuoi (da
thai lat).

- Thur nghiém dugc thyc hién voi 3 ché do thoat 4m khac nhau: Thoat 4m tu nhién, thoat
Am voi toe do quat tdi da, thoat 4m chu dong (dén 45°C quat thoat Am hoat dong, tdc do quat ti 1€
thuén v6i do 4m cua khi siy).

Céc diéu kién cu thé cua qué trinh thyc nghiém dugc mo ta trong bang 1.

Bang 1. Thir nghiém dé xéc dinh thoi gian gia nhiét cia Méy sdy & cac diéu kién khac nhau

pr | Ditukien | Dieukien | Dicu kign Didu kién thoat 4m
nang lugng cach nhiét tai ¢
1 Thoat 4m ty nhién
2 ) ) Khoéng tai | Quat thoat am chay hét cong suat
Cach nhiét z o A z A A AA X
3 bz:ing g5 Beén 45 °C quat chay, cong suat quat ti 1€ thudn voi d§ am
4 cong nghiép Tai 6 kg Thoat ém, tlf nhién - .
5 . N .| Quat thoat am chay hét cong suat
Str dung 2 Riéng tuoi T <o A z A A o AR
6 dén véi cong Beén 45 °C quat chay, cong suat quat ti 1€ thudn voi d6 am
7 SuAt 750 W Céach nhiét Thoat am tu' nhién i '
8 bang gb Khong tai | Quat thoat am chay hét cong suat
9 cong nghié¢p Dbén 45°C quat chay, cong suat quat ti 1¢ thuan véi do am
10 va 16p bong T 6k Thoat 4m ty nhién
11 bac ??Ch Ri grllg m% ; Quat thoat am chay hét cong suét
12 nhiét Dbén 45°C quat chay, cong suat quat ti 1¢ thuan véi do am
13 Thoat 4m ty nhién
14 ) ) Khoéng tai | Quat thoat 4m chay hét cong suat
Cach nhiét z o A z A A A X
15 bine o Beén 45 °C quat chay, cong suat quat ti 1€ thudn voi d6 am
16 N £ £ A . Thoét 4m tu nhién
cong nghiép | Taj6 kg — : :
17 . 3 .| Quat thoat am chay hét cong suat
Str dung 4 Riéng tuoi T <o - z A A o AR
18 dén véi cong Beén 45 °C quat chay, cong suat quat ti 1€ thudn voi d6 am
19 Sllélt 1050 W Céach nhiét Thoat am tu' nhién i ’
20 bang gd Khong tai | Quat thoat am chay hét cong suat
21 cong nghi¢p bén 45°C quat chay, cong suét quat ti 1¢ thuan véi do am
22 va 16p béng T 6k Thoat 4m ty nhién
23 bac ??Ch Ri grllg m% ; Quat thoat am chay hét cong suat
24 nhigt Dbén 45°C quat chay, cong suét quat ti 1¢ thuan voi do am

V&i mdi thir nghiém, thoi gian gia nhiét trung binh s& dwoc thong ké, phan tich va danh gia.
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3.2. Panh gia d¢ 6n dinh nhiét do siy

Tién hanh qua trinh sdy véi cac diéu kién tai khac nhau: Sy khong tai, sy véi vat lidu sdy la
cu Kiéu tuoi, Day thia canh twoi, Ca giéng tuoi (da thai lat). Sau khi gia nhiét dén nhiét do dat
(50°C), tién hanh liy mau do nhiét d6 cta khi sdy. St dung cam bién PT100 dai do: 0 - 200°C, do
chinh xac 0,1°C cta hing DOO KWANG - Han Quoc, bd phan nhan tin hi¢u tir nhiét do tir bo
phan cép nhiét cudng birc va chuyén tin hiéu s gii vé PLC 1a b diéu khién nhiét d6 Dotech FX
ctia Han Qudc (hinh 2).
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Hinh 2. Cam bién PT100 va bd diéu khién nhiét 46 DOOTECH FX

Qua trinh lay mau do dugc thy hién lién tuc (30 phiut mot lan) trong toan bd thot gian sdy.
Qua trinh do va ldy mau duoc thue hién véi cac diéu kién tai khac nhau (khong tai, sdy cua Kiéu
tuoi, sdy day Thia canh tuoi, siy Giéng tuoi). Cac két qua iy mau s& duogc tong hop, so sanh va
danh gia.

3.3. Panh gia sw danh hwong ciia ché dd thoat Am dén két qua qua trinh siy

Thir nghiém nay duoc xac dinh ¢ didu kién cong suat cua hé théng deén hong ngoai duoc sir
dung 1a: 1050W, cach nhiét budng siy bao gom hai 16p 1a 16p gd ép cong nghiép bén ngoai va
16p bong bac cach nhiét bén trong. Vit lidu say 1a 6 kg riéng tuoi, dugc sdy kho dén do a am cua
khong khi khong thay d6i. Céc thir nghiém duoc tién hanh & 4 ché do thoat am: Thoat am tu
nhién (quat khong chay), thoat am véi tdc do quat tdi da, thoat 4m chu dong voi tdc do quat thoat
am bién thién khi d6 4m khong khi sdy bién thién tir 30% dén 100% va thoat am chii dong véi
téc do quat thoat am bién thién khi d6 am khong khi sdy bién thién tir 15% dén 60%. Qua trinh
léy mAau gi tri do cua nhiét d6 va do am khi sy duoc tién hanh 1 lan mdi gio, qua trinh ldy mau
két thic khi dg a am ciia _khong khi say khong thay d6i trong nhiéu gid. Cac dir lidu vé nhiét do va
d6 am ctia khong khi say s€ dugc thong ké, tong hop va danh gia.

St dung cam bién do d6 4m - hién thi ProSens model: QM 621 cta hiang Simex, Ba Lan,
cam bién do 4m chiu duoc nhiét do 1én t&i 120°C, d chinh xac 0,1 % cho tin hiéu dau ra: 4-20
mA tuong tng véi do 4m 0 - 100% (hinh 3).
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Hinh 3. Cam bién do d6 4m va hién thi ProSens
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4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Panh gia thoi gian gia nhiét ¢ cac didu ki¢n khac nhau

Két qua danh gia thoi gian gia nhiét dugc théng ké & bang 2. Két qué chi ra rang: Vi cong
suét ciia bd phan cap bu nhiét la 750W, thoi gian gia nhiét kha lau (16n hon 30 phut), diéu nay co
anh huong dén chat luong khong khi sdy ciing nhu kha nang diéu khién 6n dinh nhiét d¢ khi say
Khi ning cong suat hé thong cip bu 1én 1050W, thoi gian gia nhiét da giam xudng dang ké
(khoang 12 phut), khoang thoi gian nay c6 thé chip nhan dugc trong san xuat cong nghiép. Nhu
vay: Su dung cong suat ctia hé thong cip bu nhiét 1a 1050W dép tng duoc yéu cau vé thoi gian
gia nhiét d6i voi may sdy.

Khi so sanh thoi gian gia nhiét trong 2 diéu kién vé cach nhiét ctia budng siy la: Chi gém
1 16p g6 ép cong nghiép va gom 1 16p go cong nghiép va 1 16p bong bac chiu nhiét, két qua thé
hién rd rang rang: Khi thung sdy ¢ hai 16p cach nhiét, thoi gian gia nhiét giam di rat nhidu
(khoang 15 phut) so v6i khi chi dung mét 16p cach nhiét la g0 ép cong nghiép. Vi vay, khi hoan
thién May sdy can dam bao diéu kién cach nhiét bao gom mot 16p go €p cong nghi€p bén ngoai
va mot 16p bong bac cach nhiét bén trong cua thung say.
Bang 2. Két qua danh gia thoi gian gia nhiét

Thir | Piéukién Piéu ki¢n Piéu kién A " Thoi gian
o < N . n i Diéu kién thoat 4m . oA
nghiém | ning lugng cach nhiét tai * gia nhiét

1 Thoat am tu nhién 30

2 Khéng tai Quat thoat am chay hét cong suat 50

3 Céch nhiat bén 45°C quat chay, cong sudt quat ti 1& 31
biing g3 ¢ 6ng thuat véi dg am

4 nghiép Thoat am tu nhién 40

5 i Tai 6 kg Quat thodt am chay hét cong suat 70

6 Str dung 2 Riéng tuoi | Dén 45°C quat chay, cong sudt quat ti 1¢ 42
den véi thuat véi dg am

7 cong suat Thoat am ty nhién 15

8 750 W Céch nhiét Khéng tai Quaot thoat am chay hét cong suat 20

9 bing g chng bén 45°C quat chay, cong suat quat ti 1& 16
nghidp va I6p thuét véi d6 &m

10 béng.bac cach Thogt am tu nblen i 20

11 nhiét T:’;li 6 kg . _Quat thoat am chay hét cong suat 32

12 j Riéng tvoi | Pén 45°C quat chay, cong suat quat ti 1¢ 2
thuat voi do am

13 Thoat am tu nhién 13

14 Khéng tai Quat thodt am chay hét cong suat 15

15 Céch nhiét Dén 45°C quat gha}{,.céAn% suat quat ti 1& 12
bing @b céng thuat voi do am

16 nghiép Thoat am tu nhién 17

17 j Tai 6 kg Quat thoat am chay hét cong suat 25

18 Str dung 4 Riéng tuoi | Dén 45°C quat chay, cong suat quat ti 1¢ 19
dén voi thuat voi do am

19 cong suat Thoat am ty nhién 8

20 1050 W Céch nhiét Khéng tai . Quaot thoat am chayA hét C(A)Ang suat _ 15

21 béng gS cong bén 45°C quat Sha}f,.copg suat quat ti ¢ 9
nghidp va I6p thuat voi do am

22 b(’)ng.bac cach Thoat am tu nhién 11

23 nhiét T:’;li 6 kg . Quat thodt am chay hét cong suat 18

24 i Riéng tuoi | Dén 45°C quat chay, cong suat quat ti 1¢ 12
thuat voi do am
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So sanh thoi gian gia nhiét khi thoat 4m bang ba phuong phap: Thoat am ty nhién, thoat
am voi cong sudt quat tbi da, thoat am v6i truong hop quat hoat dong khi nhi¢t d6 khi séy la
45°C (gan nhiét d6 dat) va cong sudt quat chi dong thay d6i ti 1¢ thuan véi do am cua khi say:
Két qua chira rang, thoi gian gia nhiét khi thoat am tu nhién la nhanh nhét, khi quat thoat a am voi
cong suét t6i da 14 1au nhat, va truong hop chu dong thi thoi gian gia nhiét nhanh gan bang thoat
am ty nhién. Tuy nhién, viéc thoat am chu dong klem soat tbt do 4 am cua khong khi say. Nhu vay,
dé hoan thién may sy (giam thoi gian gia nhiét) can ting cong suat cap nhiét, tang cuong gia co
hé thdng cach nhiét va img dung ché d6 thoat am chu dong. Trong diéu kién cong suat dén cip
nhiét 1050W, cach nhiét bing gd cong nghiép va 16p bong bac cach nhiét, quat thoat a am duoc
diéu khién chii dong sé& co thoi gian gia nhiét nho nhét, khoang 12 phut.

4.2. Panh gia d9 6n dinh nhigt do siy

Vi gia tri dat (Setpoint = 50°C), sai s6 nhiét d6 diéu khién so véi gia tri dit duoc thong ké
trén bang 3.

Bang 3. Két qua kiém tra do on dinh nhiét 36 séy

Lan Nhiét d va do chinh xac ciia nhi¢t dé khi sdy
liy | Khong | Pgchinh | Shyci | D9 chinh | Sdy dy thia | P9 chinh | Sdy Giéng | P§ chinh
mau | tai [°C] | xac [%] | Kiéu[’C] | xdc [%] canh [°C] xac [%] [°C] xac [%]
1 50,0 100,0 50,0 100,0 50,0 100,0 50,20 99,6
2 49,9 99,8 49,8 99,6 50,1 99,8 50,10 99,8
3 50,1 99,8 49,7 99,4 50,1 99,8 50,20 99,6
4 50,0 100,0 49,8 99,6 50,0 100,0 50,10 99,8
5 50,0 100,0 50,3 99,4 50,0 100,0 50,20 99,6
6 50,1 99,8 50,2 99,6 50,0 100,0 50,00 100,0
7 50,0 100,0 50,3 99,4 50,0 100,0 49,80 99,6
8 50,0 100,0 50,3 99,4 50,1 99,8 50,00 100,0
9 50,0 100,0 50,4 99,2 50,1 99,8 50,10 99,8
10 50,1 99,8 50,3 99,4 50,1 99,8 50,10 99,8
11 50,0 100,0 50,4 99,2 50,1 99,8 50,20 99,6
12 50,0 100,0 50,4 99,2 50,0 100,0 50,10 99,8
13 50,0 100,0 50,2 99,6 50,0 100,0 50,00 100,0
14 49,9 99,8 50,4 99,2 50,1 99,8 49,90 99,8
15 50,0 100,0 50,1 99,8 50,0 100,0 49,70 99,4
16 50,0 100,0 50,1 99,8 50,0 100,0 49,90 99,8
17 50,0 100,0 50,0 100,0 50,1 99,8 50,20 99,6
18 50,1 99,8 50,0 100,0 50,0 100,0 50,30 99,4
19 50,0 100,0 50,1 99,8 50,0 100,0 50,00 100,0
20 50,0 100,0 50,0 100,0 50,1 99,8 50,00 100,0

Céc thir nghiém dugc thyc hién véi cac diéu kién sdy khac nhau: Siy khong tai, sy voi tai
la ct Ki¢u tuoi, say voi tai la Day thia canh tuoi, sdy voi tai 1a Riéng tuoi (da thai lat). Két qua
danh gia sy 6n dinh cua nhiét do say dugc mo ta trén do thi ¢ hinh 4.
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Nhiét @6 khi say khi siy & ché do khong tii va véi cacloai vat liéu sy
khac nhau (Nhiét do dat: 50°C)
—— Say cuKiéu Say DAy thia canh

—&— Say khong tai Say Giéng

52,0
o) e
51,0
50,5 |
50,0
49,5
49.0
48.5
48.0

Nhiét dé khi say [d§ C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 18 19 20

10 11 12 13 14 15 16 17
Lan liy mau

Hinh 4. Danh gi d 6n dinh cta nhiét do sy

Két qua trén dd thi chi ra rang, du thuc hién ché d6 siy véi diéu kién tai khac nhau, tuy
nhién dudng nhu nhiét d6 cuia khi sdy twong ddi 6n dinh quanh vi tri dat 1a T = 50°C, v6i do léch
nho hon 0,5°C. Két qué danh gia d6 chinh xéc trong on dinh nhiét do séy duoc tinh toan va théng
ké trong bang 2. Két qua tinh toan chira rang, d chinh xac cua nhiét do khi siy so vi nhiét do
dat 1a rat cao, thip nhat 1a 99,2%. Ket qua nay danh gia kha nang ap dung cua May nay khong
nhitng c6 thé su _dung trong san xuat nong nghiép ma con c6 thé ap dung trong san xuét cong
nghiép v6i yéu ciu nghiém ngit vé do chinh xac.

4.3. Panh gia anh hwéng cia ché d thoat am dén két qua qua trinh siy

Két qua danh gia sy anh hudng ciia ché do thoat 4m dén két qua sy (su thoat 4m va thoi
gian dat dén d§ am 6n dinh), dugc thong ké trong bang 4 va dugc thé hién ¢ biéu do (hinh 5).

Bang 4. Tong hop két qua thoat am vai nhiéu ché d khac nhau

Nhiét d9 khong khi sdy [°C] Do Am khong khi siy [%]
Thoat 4m Thoat Am Thoat 4m | Thoat Am
Thoi Thoat chi dong chi dong Thoat | chadfng | chudong
gian Thoat Am voi (Toc do (Toc dg) Thoat Am voi (Toc dgf) (Toc dgf)
(Gid) am ty toc d(.z. quat bién guat bien am ty toc d(,z- quaxt- bién quaxt- bién
nhién quat toi doi tir doi tir 15% nhién quat toi doi tir doi tir
da 30% c‘[en dén 60% da 30% dén 15% dén
100% am) am) 100% am) | 60% am)
0 28,5 28,5 28,5 28,5 87,4 87,4 87,4 87,4
1 50,5 48,0 50,0 49,8 60,0 52,0 53,0 50,0
2 50,3 49,5 50,0 50,0 50,0 39,0 50,0 49,0
3 50,3 49,5 50,3 50,3 44,0 38,5 39,0 47,0
4 50,4 50,2 50,4 50,1 45,7 38,1 38,5 46,0
5 50,5 49,9 50,1 50,1 46,1 37,2 38,0 44,0
6 50,6 50,2 50,1 50,0 48,0 36,9 37,8 43,0
7 50,4 49,6 50,4 50,2 45,0 36,6 36,7 41,9
8 50,2 49,8 50,4 50,0 42,0 36,0 36,1 40,8
9 50,8 49,6 50,2 50,3 41,0 35,2 35,0 39,8
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10 50,5 49,7 50,2 50,2 39,0 35,1 34,3 38,8
11 50,5 50,1 50,2 50,2 38,1 34,7 34,0 37,9
12 50,7 49,9 50,0 50,2 37,1 34,5 33,7 37,5
13 50,3 50,1 50,0 50,2 36,5 34,0 33,0 36,4
14 50,7 49,6 50,2 50,0 35,8 34,0 32,9 35,4
15 50,7 50,1 50,2 50,2 35,7 33,8 32,7 34,4
16 50,7 50,1 50,1 50,2 35,5 33,5 32,2 334
17 50,3 50,1 50,1 50,1 35,1 33,1 31,7 32,4
18 50,6 50,1 50,4 50,2 34,6 33,0 30,0 31,4
19 50,4 49,7 50,3 50,2 34,5 32,1 29,8 30,3
20 50,8 49,8 50,2 50,1 34,1 31,0 29,6 29,4
21 50,2 49,8 50,0 50,3 33,0 30,0 29,0 28,4
22 50,2 49,8 50,1 50,1 32,9 29,2 28,3 27,3
23 50,6 49,9 50,4 50,1 31,0 29,3 28,1 26,3
24 50,4 49,9 50,0 50,1 31,1 28,9 28,0 25,3
25 50,5 50,0 50,0 50,2 30,0 27,0 27,0 24,0
26 50,1 49,9 50,2 50,1 29,2 26,2 27,0 23,0
27 50,7 50,0 50,3 50,1 28,9 25,0 26,0 22,7
28 50,0 50,0 50,0 50,2 27,8 24,0 25,0 21,6
29 50,8 49,7 50,3 50,2 26,0 23,1 24,5 20,6
30 50,7 49,8 50,3 50,2 25,1 22,0 24,3 19,6
31 50,8 50,0 50,2 50,2 24,1 20,0 24,0 19,3
32 50,3 49,9 50,1 50,1 23,3 19,0 23,7 19,5
33 50,2 49,9 50,1 50,1 22,0 19,0 22,0 19,0
34 50,6 49,8 50,1 50,2 20,1 19,0 20,0 19,0
35 50,5 49,5 50,3 50,0 19,0 19,0 19,0 19,0
36 50,5 50,1 50,4 50,0 19,0 19,0 19,0 19,0

Két qua tur bleu d6 hinh 5 chira rang, trong diéu kién thoat am chu dong (toc do quat thoat

am bién d6i khi do 4m cua khong khi say thay d6i tir 15% dén 60%), cho hiéu qua sy tbt nhit:

- Nhi¢t do khong khi say 6n dinh nhét.

- Buodng giam d6 & am tron nhat (qua trinh giam do 4 am tuong d01 dong deu)

- Thot gian say dé dat do 4 am khong thay doi 1a tuong ddi ngin (gan bang so voi khi sdy
quat hut 4m chay véi cong suét tdi da).

- Tiét kiém duoc nang luong nhat: Vi cong suét cua quat duogc diéu khién dé han ché t6i
qua qua trinh thét thoat nhiét qua hé thong thoat am.

Nhu vdy: Trong cac ché do thoat am duoc nghién clru, ché do thoat 4m V('yi diéu kién thoat

am chu dong (tbc do cua ‘quat thoat a am bién dbi khi d6 4m cua khong khi sdy thay doi tir 15%

dén 60%), cho hiéu qua siy t6t nhat.
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Thay dbi nhiét @ va ag Am khi sa\ trong qua trinh siy

(Sa\ 6Kkg Rjeng)
——— Nhiét 36 khi siy Thoit 4 am tu nhién
—&— Nhiét ¢ khi say Thoat 2 am toida
—&— Nhiét 3o khi say Thoat a am chu dong (Quat quay b1en d01 tr30% den 100% am)

- o= \het do khi say Thoat am chu dong (Quat quay bién doi tir 15% dén 60% am)
—+#— D0 am khi say Thodt am ty nhién
—o— Do am khi say Thodt am t6i da

Do am khi say Thodt am chu dong (Quat quay bién dbi tir 30% dén 100% am)

A

A R

DP9 am khéng khi say

Nhiét d khéng khi say [0C)]

25 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Théi gian siy [Gio]

Hinh 5. Biéu d6 thay d6i nhiét do va d6 am ciia khi sdy trong qué trinh siy

5. KET LUAN

Nghién cvu da rut ra duwoc cac két lugn nhw sau:

- Pé giam thoi gian gia nhiét can ting cong suat cap nhiét, tang cuorng gia c6 hé thong cach
nhiét va ng dung ché @6 thoat 4 am chu dong khi gia nhiét. Thoi gian gia nhiét trung binh cua
may say khi hoan thién (Cong suat bong hong ngoai 1050 W, cach nhiét bang gd cong nghiép va
16p bong bac cach nhiét, thoat a am chu dong) khoang 12 phut.

- Nhiét do cua tac nhan sdy dat muc 6n dinh cao quanh vi vi nhi¢t d¢ dat (50°C), do 1éch
cua nhiét do tac nhan say so voi nhiét d6 dat nho hon 0,5°C. May sy c6 thé ap dung vé6i yéu cau
on dinh cao vé nhiét do say.

- Trong cac ché do thoat am duoc nghién ctru, ché do thoat am v6i diu kién thoat am chu
dong (toc do quat thoat a am bién d6i khi d6 4m cua khong khi sdy thay doi tir 15% dén 60%), cho
hiéu qua siy tot nhat.

LOI CAM ON

Nhoém tac gid cam on sy h(f) tro cua ‘Tru:(‘mg Pai hoc Hfmg Vuong, Phu Tho, Trudng Dﬁai
hoc Cong nghi€p Ha N§i va su ho trg tur d€ tai nghién ctru cap nha nude: “Nghién clru phat trién
cay Dia hoang (Rehmannia glutinosa) theo huéng dan GACP-WHO trén dia ban tinh Phu Tho va
mot soO tinh 1an can”.
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