CONG NGHE

KHAO SAT HIEU SUAT VA TY SO TRUYEN
TRONG MAY TU DONG CUA SUNG RPD

SURVEY EFFICIENCY AND TRANSMISSION RATE IN AUTOMATIC MACHINE

OF THE RPD GUNS

TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay mot phuong phap tinh toan hiéu sudt va ty s truyén
clia bé khoa - khda nong va bé khda - phién khoa ciing nhu trong o cau tiép dan
& mdy tu ddng sing trung lién RPD. Két qua tinh dugc trinh bay & dang béng
hodc dang dd thi cho phép nhanh chéng xdc dinh dugc hiéu sudt va dc tinh do
thi cGa chiing. K&t qua nghién ciu ¢6 thé diing lam tai liéu tham khao trong qua
trinh gidng day va nghién ctu cho hoc vién, gido vién.

Tir khoa: Higu sudt, ty sd truyén, cam logi ll, cam logi IV, sting tu dong.

ABSTRACT

This report show a efficiency and transmission rate method of pedestal - bolt of
qun, pedestal - a plank in Bullet structure in RPD Automatic firearms, Calculation
results are presented in tabular or graphical form allow Quickly identify the
performance and graph characteristics. Research results can be used as reference
material in the process of teaching and research for students, teachers,

Keywords: Performance, transmission ratio, type lll border, type IV border,
automatic guns.
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2. NOI DUNG TiNH TOAN

Tinh toan hiéu suat va ty sé truyén & bd phéan khéa
nong va tiép dan. Nguyén ly cau tao clia khda ndong - bé
khoa dugc miéu ta trén hinh 1.

Chan phién khéa

Hinh 1. So @6 nguyén Iy cdu tao khda nong sing RPD
2.1 Co cau khéa nong

Day la cap lién két khi lam viéc nh& chuyén ddng tinh
tién clia bé khda lam quay hai phién khoéa thuc hién déng,
mé& khda ndng. Theo [1, 2, 6], can ¢l vao dac trung chuyén
dong xac dinh dugc day la cam loai lll. Do tinh chat d6i
xUng nén ta chilap moé hinh va tinh todn cho mét bén.

Vilri khpa chéc

1.DAT VAN BE

Sung trung lién RPD 13 loai sing trang bi phé bién cho
quan doéi Viét Nam va trén thé gidi, viéc tinh toan thiét ké
stng la diéu rat can thiét cho qua trinh giang day va nghién
clu trong cac trudng quan doéi. Tinh ty s6 truyén va hiéu
suat cla cd cau bé khéa - khda nong va phién khoa stng
trung lién RPD lam cd s& tinh todn lam viéc cla mdy tu
déng tim ra quy luat, thdi gian chuyén déng cla bé khoéa
theo hanh trinh lam viéc. Tinh toan cho hai khau lam viéc
lién két ddng véi bé khda la phién khéa va co cau tiép dan
trén co s& cac ly thuyét ca hoc théng dung. Do dé dé tinh
toan cho hai khau néu trén thi can phai xac dinh dang cam
cUa hai lién két nay, cac tham sé két cau tham khao cac tai
liéu [1 = 4].
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Hinh 2. M6 hinh lam viéc khi d6ng, mé khéa nong

* Tinh todn ty sé truyén K:

- TUt mé hinh [am viéc dong mé khoéa ta vé dugc mo
hinh tinh toan ty s truyén clia cam déng ma khoa. Theo
[7], & day khau cg s& 1a bé khéa chuyén dong tinh tién,
khau lam viéc 1a hai phién khoéa chuyén déng quay quanh
tdm quay nhu so d6 nguyén ly hinh 3.
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Hinh 3. M6 hinh tinh todn ty so truyén clia cam dong md khda

Tu so d6 nguyén ly, ap dung tinh cho cam loai Ill. SU
dung phuaong phap dé giai két hop hoa dé van téc, c6 hoa
dé van téc-ty s6 truyén nhu hinh 4.

Hinh 4. Hoa d6 vén toc

KeYo _Po_PoPo g Po b 5 Po__sina
Vi P, PP, [ p, sin(a+0)
Thay vao ta dugc cong thiic tinh ty s6 truyén:
_f, sina
r. 'sin(o.+0)

*Tinh todn hiéu sudt n:

TU mo6 hinh lam viéc khi dong ma khéa, theo [1, 2],
dung dugc mé hinh tinh hiéu sudt nhu hinh 5.

Hinh 5. M@ hinh tinh hiéu sudt - ty s0 truyén

Theo dinh nghia hiéu suat truyén dong gitia cac khau:
R
=—K
n Ri\

Gia thuyét: Goi R} va R/, 1a hop luc clia cac ngoai luc tac
dung lén phuang chuyén dong ctia khau A va B. Ta c6 thé
viét dugc phuong trinh can bang luc cho cac khau sau khi
da tach ching khoi cac lién két. Theo [1] ta ¢é cobng thuc
hiéu suat:

_l+f.cotg(a+9)

1+ 2f.cotga

* Khi déng khda:

DPé xac dinh cac gbc a, 8 tién hanh cho bé khéa dich
chuyén tié€n 1én méi lan Tmm, quan sat vi tri phién khéa
tach ra va do goc theo bién dang ti€p tuyén nhu so d6
néu trén. Nhd sé liéu thu dugc ta vé dugc d6 thi nhu
hinh 6.

4

K.n

14 ¥[{mmj

Hinh 6. D4 thiK, n ctia bé khéa khi tién 1én, déng khéa
* Khi mé khéa:
Ky

1.z

/ =

¥ {mmj}
2 4 & g 1o 1z 14

Hinh 7. D4 thi K, n cla bé khéa khi 1i, m& khoa

Thuc hién ma khéa, bé khéa Ui vé sau hét doan tu do,
nhd hai mat vat md khéa & hai 8 chira chan phién khoa tac
dong vao hai mat m& & chan phién khéa lam thu phién
khéa lai thuc hién mé khéa. Can cl vao dic trung chuyén
déng day la lién két cam loai Il ¢ bién dang cam cong & vi
tri dau khi md khéa con lai la bién dang cam phéng. Tuang
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ty ta tién hanh cho bé khéa dich chuyén timg Tmm va do
gid tri cdc goc, dp dung cong thuc tinh cho cam loai lll ta c6
két qua dang dé thi hinh 7.

2.2.Co cau tiép dan

Co céu ti€ép dan cla sing trung lién RPD lam viéc qua
nhiéu khau nén dodi héi dé chinh xac cao, bé khéa chuyén
ddng tinh tién tac déng vao bién hinh cam cla can gat 16n
lam can gat I6n quay va lam cho can gat nhé quay, khi can
gat nhd quay dé truyén chuyén déng cho khau lam viéc la
ban mdng kéo bang, n6é ¢6 phuong chuyén déng vudng
gbc vai phuong chuyén dong clia bé khéa. Nhu vay day la
cd cdu chuyén dong théng qua hai khau trung gian, dé giai
bai toan dugc chinh xac tach co cdu nay thanh hai lién két
c6 dac trung chuyén dong riéng.

Lién két 1: Chuyén déng tinh tién cla bé khoa va can gat
I&n day la cam loai lll.

Lién két 2: Chuyén dong cla diém lién két gitia can gat
I&n vai can gat nho, can gat nhd lam ban méng kéo bang
chuyén dong. Ta thay chuyén déng clia can gat 16n véi ban
mdng kéo bang théong qua khau trung gian la can gat con,
day la cam loai IV.

Hinh 8. S¢ d6 nguyén Iy cg cdu tiép dan

TU su phan tich cac co cdu cam nhu trén, sau d6 tinh
toan xac dinh ty sé truyén, hiéu suat ctia cam loai Ill (kq, )
cam loai IV (ky, ny) va toan co cau (k, n) theo céng thuc:
k= k1.kz va n=ni.N2.

a) Khi khéa nong tién

* Sg d6 nguyén ly cam loai Il (hinh 9):

Hinh 9. So' d6 nguyén Iy chuyén dong cla bé khda va cén gat I6n
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Tu so d6 nguyén ly cung vai thuc hanh cho bé khoa
nong tién méi lan 1mm trong hanh trinh 1am viéc dé do cac
gid tri géc tuong Ung va 4p dung céng thic tinh cho cam
loai Il dugc két qua nhu bang 1.

Bang 1. Két qua tinh todn ty so truyén, hiéu sudt cam loai Ill

X a 0 [ r. ki m

10 12 90 23 18 0,270 0,400
20 15 89 23 17 0,361 0,452
30 19 89 23 16 0,491 0,508
40 24 88 23 15 0,676 0,559
50 30 87 23 14 0,931 0,605
60 19 87 23 13 0,601 0,509
70 15 86 23 12 0,505 0,455
80 10 85 23 n 0,364 0,406
90 7 84 23 10 0,221 0,389

Hinh 10. So d6 nguyén I chuyén ddng can gat I6n t6i ban méng kéo bang

*Sg d6 nguyén ly cam loai IV

DPé xéac dinh van téc khau co s ta dich chuyén bé khoa
ndng tuang tu nhu trén véi mbi dich chuyén Tmm, ng véi
méi 1an dich chuyén thi ta ¢4 mét gia tri van téc¢ V, cia khau
co s& cé phuong tiép tuyén cung do diém dich chuyén
vach nén. Méi Tmm dich chuyén clia bé khéa thi diém dich
chuyén khau ca s& dugc 1,5mm, do vy ca hanh trinh tién
clia bé khoéa diém chuyén déng clia khau co s& dich chuyén
dugc 12mm nén ¢6 thé coi cung ma diém dich chuyén vach
ra trung day cung cla né (coi nhu V, c6 phuong chuyén
déng ngang vuéng géc phuong chuyén dong clia bé khoéa
nong). Vay V, cung phuang véi V.

Nhu vay, hiéu suat ty sé truyén co cau tiép dan khi khda
nong tién la:

n=n.nz; k=kik;

Bang 2. Két qua tinh todn hiéu sudt, ty s6 truyén cam loai IV

X a 0 n/rc (0] n: k;
10 45 60 2,052 15 0,979 | 1,545
20 45 65 2,052 17 0,973 14
30 45 70 2,052 20 0,969 | 1,362
40 45 73 2,052 22 0,966 | 1,350
50 45 75 2,052 25 0,968 | 1,335
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60 45 78 2,052 27 0,967 1,339
70 45 80 2,052 30 0,966 1,337
80 45 83 2,052 32 0,964 1,394
90 45 85 2,052 35 0,972 1,372
iﬂ I \ % — 7]
7,2
7
0,8
0,6 ——
0,4
0,z / \
) Y A
o 20 40 60 80 100 120 740
D6 thi HSTST co cdu tiép dan khi tién X (mm,
Hinh 11. Hiéu sudt va ty s6 truyén co cau tiép dan khi bé khoa tién
b) Khi khéa nong lai
*Lién két 1 (cam loai Ill):
Bang 3. Két qua tinh toan hiéu suat, ty s6 truyén cam loai lll
X a (] 1 re k' N4
0] 25 105 230 180 0,703 0,641
50 10 90 230 140 0,459 0,459
*Lién két 2 (cam loai IV)
Bang 4. Két qua tinh toan hiéu suat, ty s truyén cam loai IV
X a 0 (0] Iy I k', ll‘z
10 45 85 35 78 38 1,551 0,964
20 45 83 32 78 38 1,541 0,964
30 45 80 30 78 38 1,534 0,966
40 45 78 27 78 38 1,542 0,967
50 45 75 25 78 38 1,517 0,968

Nhu vay hiéu suat, ty s6 truyén co cau tiép dan khi lui la:

n=n"1.n2 k=k'1.k"
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D6 thi HSTST co’ cau tiép dan khi lui

Hinh 12. Hiéu sudt va ty s6 truyén co cau tiép dan khi bé khoa Iui

150
x(mm)

3. KET LUAN

Du trén tinh toan, két qua da chi ra quan hé gila hiéu
suat, ty s6 truyén véi hanh trinh khau co s& nhu sau:

*Tai cd cau khoa nong - bé khéa:

- Khi tién: Hiéu suat va ty sé truyén khi déng khoa la nhu
nhau, ban dau hiéu suat va ty s6 truyén tang dé dam bao
déng nang cho viéc dong khda chac chan va phat hoa cho
dan, dam bao t6c d6 ban cho sung, sau d6 giam dan tranh
va dap manh.

- Khi IUi: Hiéu sudt va ty s6 truyén déu tang I1én nhanh dé
dam bao khi IUi luc d0 manh dé thing luc ma sat gilra mat
ty trén hai phién khéa véi khac ty trén hai thanh hép khéa,
sau khi m& khéa ty s6 truyén va hiéu suat giam khéng dang
ké diéu nay giai thich két cau mat cam ma khéa véi 6 déng
ma& ¢ géc a hdu nhu khéng thay déi.

*Tai co cau tiép dan:

- Ty s6 truyén va hiéu suat & cac vi tri khac nhau tuong
Ung vdi sy dich chuyén clia khau co s& d8i vai tling co cau.

- D€ tang t8c dd ban cho sung, giai doan dau trong ca
hanh trinh Ui va ddy Ién céac gia tri K, 1 déu tang, & giai
doan cuéi thi giam dan véi muc dich gidam anh hudng cla
luc quan tinh, trdnh va cham manh véi bé sau.

Viéc st dung hop ly két cau clia sting sé nang cao hiéu
suat truyén déng gép phan tang dé chinh xac ban, giam va
dap gilra cac co cdu clia suing khi ban.
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