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NGHIEN CUU DANH GIA TiNH N’[\NG’KV THUAT
CUA MO HINH HYBRID KIEU NOI TIEP

STUDY ON PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF SERIAL HYBRID PROTOTYPE

TOM TAT

Béo cdo trinh bay két qud nghién ctiu dnh gia tinh nang ky thuat ciia mo
hinh xe hybrid ki€u ndi tiép. Thong s6 co ban clia hé théng hybrid kiéu ndi ti€p
dugc xac dinh bang thuc nghiém. Nhiing théng s co ban dugc xac dinh nhu ddc
tinh cng suat, mo men kéo theo tc do xe, bién thién dién ap dcquy theo thoi
gian va quan hé giita dong nap dcquy, dong x& qua mtc va dong tng tir méy
phét. Nghién citu dugc thuc hién dua trén o s6 ké thifa kinh nghiém cla cac
nghién ctiu trong va ngoai nudc vé xe hybrid. K& qua nghién cifu 13 co s dé tiép
¢an sau hon trong cdng nghé xe hybrid, khi ma inh vuc nay con khd méi & Viét
Nam. Ngoai ra, nghién c(iu ciing gép phan bé sung tu liéu va thiét bi d€ nang cao
chét lugng dao tao ki su kj thuat 6t6 va cg dién ti ndi riéng ciing nhu cdc nganh
ky thudt ndi chung.

Tirkhéa: Md hinh xe hybrid, hé thang nap tu ddng, duong nap, duong xd.

ABSTRACT

This paper presents results sudy on performance characterstics of serial
hybrid prototype. The basic parameters of the serial hybrid system are
determined experimentally such as the brake power and torque as function of
speed; battery discharge over time and relationship between the battery
charging power, motor power and out put power from the generator. In order to
take a step into hybrid technology in Vietnam, this study is helpful in
development research in automotive technology. In addition, this study provides
helpful document and equipment for improving education quality in
automotive, mechatronics majors.

Keywords: Serial hybrid,automatic recharging system, charge line, discharge
line.
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1. GIGI THIEU CHUNG

Cung véi su phat trién clia nganh céng nghiép 6 t6, xe
hybrid dang la hudng nghién ctu c6 nhiéu tiém nang gép
phan dang ké gidm thiéu 6 nhiém méi trudng va nang cao
hiéu qua st dung ndng lugng. Trén thé gidi, cdbng nghé
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hybrid da dugc ap dung nhiéu déi véi xe 6 t6 4 banh, mot
s6 loai xe 2 banh va phuong tién nganh dudng sat. Hién tai,
da c6 nhiéu hang 6 t6 ddy manh thuong mai hoa dong xe
hybrid, tuy nhién day van la mét céng nghé con kha mgi
mé & Viét Nam[1-6]. Vai nam tr& lai day, xuat hién mot sé
céng trinh nghién ctu cling nhu bang sang ché cla cac
nha khoa hoc khong chuyén vé cht dé nay. Nhiing thanh
cébng d6 la hét stc dang khich 1é d6i vai cac nha khoa hoc,
sang ché nghiép du. Tuy nhién nhimng chi tiéu chat lugng
clia xe con thap, xe dugc ché tao bang cong nghé ky thuat
don giadn, chua cé ham lugng khoa hoc va quy trinh cong
nghé. Nhiéu nghién ctiu khoa hoc trong nudc phat trién
theo huéng céi tién cac phuong tién giao thong 2 banh
bing cach bé tri thém mot dong co dién & banh truéc,
trong khi banh sau van dugc dan dong tir dong co dét
trong. Mot s6 nghién cu dugc thuc hién trén 6 t6, mang lai
nhing théng tin bé ich nhat dinh vé céng nghé xe hybrid
[7-13].

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctu danh gia tinh
nang ky thuat clia xe hybrid kiéu néi tiép. Vi cdng nghé xe
hybrid ki€u néi ti€p, ddng co dét trong dugc st dung dé
kéo may phat dién, tao nguén dién sac cho dcquy va moét
phan dién ndng cung cap cho déng co dién. Dic diém
chinh clia dang phuong tién nay la déng co dién déng vai
trd nguén déng luc chinh gilp xe chuyén déng. Vi vay
ngudén nang lugng dé duy tri dong ca dién la dcquy can
phai én dinh trong pham vi st dung. D& qua trinh nap dién
cho acquy dién ra ty déng can phai thiét ké mot mach tu
déng khéi dong déng ca ddt trong dé sinh cong kéo may
phat. Tai ché dé lam viéc nay, déng co dét trong dan dong
may phat nap dién cho dcquy va cung cdp mét phan nang
lugng cho dong co dién lam viéc.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Nghién citu phuong an phéi hop xe hybrid kiéu néi
tiép

Mét bo diéu khién truyén luc hybrid ki€u néi ti€p 1a mot
b diéu khién truyén luc c6 hai ngudn cdng suat cung cap
cho mét déng co dién dé tao luc kéo xe chay. Phan 16n cac
bo diéu khién truyén luc kiéu ndi ti€p 1a cac bd diéu khién
dan déng trén xe hybrid dién dugc thé hién & hinh 1.
Nguén ndng lugng tao déng luc cho hé théng la ti nguén



SCIENCE TECHNOLOGY

nhién liéu truyén théng dé cung cap cho déng co dét trong
dan déng mot may phat dién dé tao dién nang cung cap
cho déng co dién lam viéc. Pau ra may phat dién dugc ndi
véi mét dudng truyén cong suat dién thong qua mot bod
bién dai dién (chinh luu). Nguén nang lugng thi hai la mot
bé dcquy dién héa, dugc ndi véi dudng truyén théng qua
b6 bién ddi dién. Dudng truyén cong suat dién cling dugc
ndi vai bo diéu khién céng suat clia déng co dién. Ngoai ra,
kiéu dan déng nay c6 thé trang bi thém moét b sac dcquy
dé nap cho dcquy tir nguén dién luéi.

w Ddng co nang Dong AC E2=» Dong DC
trong
‘ Banh xe
May phat ‘ Béﬁchuyén
dién dor dién -

£

Hinh 1. So @ nguyén Iyxe hybird ki€u néi tiép

Trong qua trinh lam viéc, déng co d6t trong c6 nhiém
vu dan dong may phat dién tao ra ngudn dién nang nap
cho dcquy d6ng thoi cung cap dién cho déng ca dién. Trén
déng co dét trong dugc trang bi hé thong diéu téc don ché
dé gir 6n dinh t6c d6 may phat dién dong thai tu dong
diéu chinh ga cia déng co dét trong cho phu hgp véi phu
tai ngoai (dcquy va dong co dién). Dién ap dau ra clla may
phat 1a dong dién xoay chiéu, théng qua bd chuyén ddi
dién thanh mét chiéu dé nap cquy va cap cho déng co
dién. Ngoai ra, dcquy cling ¢é thé dugc nap dién ti nguén
dién Iudi bén ngoai khi diing d6 xe & gara dé cit gidm
lugng nhién liéu tiéu thu cho déng ca dét trong.

2.2. Cac bd phan chinh cta bd diéu khién hybrid kiéu
ndi tiép

2.2.1. Bé nap dién
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Hinh 2. S d6 mach cap nqudn 1 chiéu cho dcquy

Bo nap dién dcquy cé nhiém vu chuyén déi dong dién
nhan ti may phat xuéng dién ap thich hgp dé nap vao
acquy hodc déng thai cung cap nguén nang dién cho déng
ca dién khi déng co dét trong hoat déng dugc thé hién
trén hinh 2.

2.2.2. Hé théng tu déng nap dién

So d6 nguyén ly hé théng tu déng nap dién dcquy dugc
thé hién trén hinh 3. Gi4 tri dién 4p hién thai cla dcquy
dugc dua vé bd xU ly trung tdm théng qua bd chuyén déi
ADC. Khi muc dién ap clia dcquy giam xuéng dudi mét muic
gidi han thi bé x ly dua ra tin hiéu diéu khién dé cap dién
cho ro le khai ddng déng ca dét trong dan ddng may phat.
Khi dong co dét trong da lam viéc kéo may phat, lic nay tin
hiéu dién ap dau ra ca may phat dugc dua vé bo xt ly dé
két thuc qua trinh khéi déng dong co dét trong. Trong qua
trinh lam viéc clia xe hybrid, bo diéu t6c trén déng co dét
trong tu déng diéu chinh vi tri buém ga cho phu hgp véi su
thay d6i clia phu tai bén ngoai bao gém dcquy va déng co
dién. Khi dién ap acquy dat dén muc gidi han, tin hiéu muc
dién apacquy sé dugc dua vé bd x{t ly trung tdm dé dua ra
tin hiéu dén khéi diéu khién cap dién cho ro le ngét dién
danh Itra ctia ddng ca dét trong va két thdc qua trinh nap
dién. Luc nay, déng co dién chi s dung ngudn dién tu
dcquy. Cac théng s6 ky thuét co ban clia mé ta dién va cum
dong co - may phat dugc trinh bay trong bang 1 va 2.

Bang 1. Thong s6 ky thudt co ban clia ddng co dién

T Thong s6 ki thuat
1 | Hangsdn xudt Karasawa
2 | Loaiddng co Khéng chdi than lién bénh
3 | Cong sudt dinh mic 650W
4 | Diéndp 48V
5 | S6vongquay 500 vong/phiit
6 | Mo men lén nhat 25Nm
7 | Hiéu suat >85%
8 | Dungkinh 320mm
9 | Khdilugng 5kg
10 | Técd t6i da 30-50km/h
Bang 2. Thong s6 ky thudt clia cum dong ca - may phat
T Théng s ky thuat
1 Tén mdy SGP950
2 Dién dp ACdaura (V) 110/220
3 | Congsuat daura (W) 950
4 Tan s6 (Hz) 50
5 Dién dp DC daura (V) 12/20A
6 | Loaidongco 1 xylanh, lam mat béng gi6
7 Dung tich xylanh (cc) 63
8 | Congsudt dinh mic d.co 1000W
9 | Tocdddong co (v/ph) 3600
10 | Tysdnén(-) 8,1
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Hinh 3. So dd nguyén Iy hé thdng mach tu dong nap dién dcquy
3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM
3.1.So d6 hé théng thi nghiém

Qua trinh thi nghiém dénh gia tinh nang ky thuat cua
hé théng hybrid ki€u néi ti€p bao gébm dac tinh cédng suat
va md men kéo cla dong co theo téc dd xe, su thay déi
dién ap theo thdi gian hoat déng & cac t6c d6 khac nhau va
su phan phéi dong dién sau may phat cho dcquy va méto.

Hinh 4. S d6 hé thdng thi nghiém

Hé théng thir nghiém dugc thiét ké bao gom cum déng
cd - may phat dién, cac thiét bj do dién ap va dong dién, bd
chuyén déi dong dién AC sang DC, bd diéu khién cap
nguén cho déng ca dién,déng ca dién 3 pha khéng chdi
than 13p lién banh xe va dcquy nhu dugc thé hién trén hinh
4. Mdy phat dién dugc déng ca dét trong dan dong va phat
nguén dién xoay chiéu dé cung cip cho bd chuyén dsi
dong dién AC-DC. Céng suat dau ra clia cum déng co - may
phat dién P, dugc xac dinh théong qua bé do dong dién
xoay chiéu (Pmp = U..Cosg, vGi U la dién dp dau ra may
phat, | 1a dong dién tiéu thu). Sau khi qua bd chuyén dgi
dién, dién ap dau ra la dong mét chiéu dé nap dcquy (cdng
suat nap dcquy 1a Pnyy = ULl v&i U |a dién 4p dau ra bd déi
dién va | la dong dién nap vao dcquy) va cap nguén cho
doéng co dién.

3.2. So d6 b tri trang thiét bi thir nghiém

Cac thiét bi chinh dugc st dung trong quéa trinh thi

nghiém nhu mé dun cdm bién do t6c dé clia banh xe, d6ng
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hé do dién 4p va dong dién. Cac trang thiét bi thir nghiém
dugc 13p dat nhu thé hién trén hinh 5.

it

1-phanh; 2- gid d6; 3-gia ham; 4-dcquy; 5-bd chuyén d6i ngudn nap;

6-cum dong co, may phat; 7-cdm bién toc do

Hinh 5. So d6 bd tritrang thiét bi thi nghiém
3.3. Quy trinh thir nghiém

3.3.1. Ddnh gid su'thay déi cua dién dp theo thdi gian

Qua trinh thit nghiém danh gia sy thay déi cta dién ap
dcquy theo thdi gian & cac ché dé khac nhau dugc thuc
hién nhu sau:

- Cho xe van hanh & cac t6c dd 20, 30 va 40 km/h vdi luc
can khéng déi va véi cing mot trang thai dcquy.

- Xac dinh dién ap acquy theo thdi gian.

3.3.2. Ddnh gid su phédn chia dong nap theo céng sudt
can

Qua trinh th nghiém danh gia su phan chia dong dién
dén acquy va moto theo cdng suat déng co dién dugc tién
theo nhu sau:

- Cho xe van hanh & cac t6c d6 20, 30 va 40 km/h vai luc
c&n khéng déi va véi cing mét trang thai dcquy

- Xé&c dinh dién ap qua moto va dién 4p nap acquy &
tirng méc van téc nhu trén.

3.4. Két qua thi nghiém

Két qué thi nghiém danh gia su thay déi cua dién ap
acquy theo thdi gian hoat dong & cac ché do khac nhau
dugc thé hién nhu trén hinh 6. K&t qua cho thay dién ap
cla dcquy gidm nhanh theo thgi gian va dién ap acquy gan
nhu dugc sir dung hét & thdi gian khoang 65 phut & téc do
40 km/h. Nhu vay véi dung lugng clia dcquy co6 thé cung
cap cho xe chay dugc quang dudng khoang 40 km.

Két qua danh gia kha nang phan chia dong nap khi xe
hoat déng dugc thé hién trén hinh 7. K&t qua cho thay khi
tdng dan céng suat st dung clla méta dién thi cong suat
dau ra cla may phat cling tang Ién. Tuy nhién céng suat
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nap cho dcquy lai giam xuéng. Khi céng suat dién méto I1én
han 85W thi cdng suat nap dcquy gidm vé 0. Lic nay toan
bé cong suat dau ra cé nhiém vu cap cho méto.
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Hinh 7. Su phén chia dong dién theo cng sudt can
4, KET LUAN

Nhirng két qua chinh cta nghién clu danh gia tinh
nang ky thuat ca mé hinh xe hybrid ki€u ndi ti€p dugc
tém tat nhu sau:

- Dac tinh ky thuat cda moéto dién dugc xay dung dua
trén nhiing théng s6 xac dinh ti thuc nghiém nhu dién ap
st dung va dong dién tiéu thu.

- Su thay d6i dién ap dcquy theo thai gian van hanh
cling dugc danh gia. K&t qua cho thay dcquy cung cap du
nang lugng cho xe van hanh & téc dé 40 km/h trong thoi
gian t6i da 65 phut.

- Sy phan phéi dong dién tU mday phat téi méto va
acquy dugc danh gia cho thay khi cong suat cia méto dién
tang lén thi cong suat dau ra clla may phat tang lén va
cbéng suat nap dcquy gidm xudng.
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