SCIENCE TECHNOLOGY

NGHIEN CUPU MOT SO YEU TO ANH HUONG
DEN PO BAM DINH, THOI GIAN KHO, BO RUA TROI

CUA MANG POLYACRYLAT

RESEARCH ON SOME FACTORS INFLUENCING THE ADHESION, DRY TIME, SCRUB RESISTANCE

OF POLYACRYLAT FILM

TOM TAT

Nhém tac gia da tién hanh nghién ctu Iya chon mot s6 loai nhii trong
polyacrylat dé tao mang son acrylat. Khi nghién clu kha nang tao mang cho théy
nh{i trong Bondex 454 két hop véi thiy tinh 16ng kali modun silic 3,2 lam chét
dong tao mang véi ty I& thay tinh Iéng/nhii twong & ty I& thich hop la 2/1. Khao
sat lira chon mot s chat dong rén khéc nhau cho théy phiic chat Fe-EDTA 4 ph
hop, v6i ty I8 thich hop 1,5% tinh theo thiy tinh I8ng kali.

Mang son polyacrylat duoc tién hanh xac dinh cac chi tiu voi két qua: thoi
gian kho b& mat Ia 58 pht, kho hoan toan la 280 phdt, do bén ria troi dat
>1200 chu ky, do bam dinh diém 2, do bén nudc >840 giv va dd bén sic nhiét
>70 chu ky. V6i két qua thu duoc hon hop chét tao mang dam bao dd tiéu chusn
cho san xudt son ndi that.

Tir khoa: Polyacrylat, do bam dinh, dd rira trdi, do dan hoi.

ABSTRACT

We have selected a number of polyacrylate emulsions to make polyacrylate
film. Bondex 454 emulsion combined with potassium silicate glass with modulus
3.2 as film co-extruded. When studying the film-forming ability, it is found that:
witha 2/1 ratio of liquid glass/emulsion is appropriate. The selection of anumber of
different drying agents showed that the Fe-EDTA complex was appropriate. The
appropriate curing percentage is 1.5% by potassium liquid glass.

The polyacrylate film was determined by the following criteria: drying time
was 280 minutes, scrub resistance > 1200 cycles, grade 2 adhesion, water
resistance > 840 hours and heat sock resistance > 70 cycles. With the result of
the mixture of film forming substances to ensure the standard for the production
of interior paint
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1. MG DAU
Trén thé gioi, son duwoc st dung pho bién cho cac cong
trinh xay duyng la son trén co s& chat két dinh hitu co. Sk

Nguyén Thé Hiru'", Dang Hiru Trung?,
Nguyén Minh Viét

dung cac chat tao mang phd bién nhu polyacrylic, nhya
ankyd, nhua epoxy,... Pa phan cac chat tao mang hoa tan
trong dung méi hi*tu co cho nén khi son khé, dung moi bay
hoi, gay 6 nhiém mai truong. Mot s6 chat tao mang da
dugc nhii hoa dé phan tan trong nuwéc dwdi dang cac hat
nhi. Tuy nhién ban chéat clia cac chat hitu co da dwoc nhi
héa néi chung la kém bén véi cac tac ddng clia moi truong,
thoi tiét. Cac chat hitu co cé dd bén véi moi trudng, thoi tiét
thi c6 gia thanh rdt cao [1,2].

Polyacrylat 1a hé son nuéc khdng dung mdi hitu co xudt
hién vao nhitng ndm 1960 v6i thanh phan la cac polyme
acrylat véi cac phu gia (rc ché an mon chi hodc cromate
kém. Nhitng phat minh ti€p sau, dan loai bé cac phu gia
ddc hai goc chi va cromate. Hé son acrylic méi do hdng Basf
nghién ctru dua trén nhya acrylic bién tinh véi phu gia kém
photphat va borat than thién véi méi truong va khdng doc
hai v&i con nguai [1,3].

Nhiéu nha khoa hoc va cac cong ty trén thé gidi da tién
hanh nghién ctru phét trién son c6 thanh phan vo co, cu
thé la son c6 thanh phansilicat trén co s¢ thly tinh ldng dé
trang tri va bao vé cac cong trinh xay dwng va vat liéu xay
dung [6,8].

Son c6 thanh phan silicat trong chat tao mang c6 lich st
phét trién hon 125 ndm, khéi ngudn tir nwoc Bic. O thoi
diém ban dau, son la mot hé hai thanh phan, mot phan bao
gom chat két dinh trén co sé thay tinh [6ng két hop véi cac
chét don va chat mau, thanh phan con lai la chat déng ran.
Hai thanh phan duogc dé riéng biét va duoc tron voi nhau
ngay truéc khi thi cong cong trinh. Cac hé thay tinh léng
khac nhau (liti, natri va kali) déu cé thé duwoc st dung lam
chét két dinh cho son vi chlng tao ra mang son lién két
bén, sau khi déng ran sé khéng tan trong nwdc. Loai son
nay cé dé bén thoi ti€t cao, dac biét trong cac diéu kién
nhiét &m cha khi hau nhiét déi [8]. Tuy nhién viéc s dung
son hai thanh phan c6 nhiéu han ché, sau khi trén hai
thanh phan, hdn hop son phai duoc thi cong hét trong
khoang thoi gian ngan. Bigu nay da han ché rdt nhigu viéc
ap dung loai son nay trong thuc té.
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Pau thap nién 70 cla thé ky trwdc, nhiéu céng trinh
nghién ctru da cong bd cac phat minh vé viéc ché tao son
mot thanh phan trén co s& thdy tinh 16ng kali. Theo cac
phat minh nay, chat dong rén dic chiing dugc dwa vao son
¢ ti 1é thich hgp. Trong moi trvong clia hé son, chat déng
ran chua phat huy tac dung cda né. Khi thi cong, moi
truong son thay déi, dac biét la do mat nuwoc, lUc do6 chat
dong ran méi phat huy tac dung, phan ¢ng vai thiy tinh
Idng dé tao thanh polyme khong tan trong nuéc va bén
thoi tiét [4,5,7].

Son silicat mot thanh phan trén co sé thly tinh [6ng kali
¢6 nhitng wu diém néi bat nhu dé thi cong, bén thoi tiét, c6
dd bam dinh cao, khdng bi phan hda bé mat, khéng bi réu
mac, than thién véi moi trudng va cé gia thanh ré. Do nhitng
wu diém nay ma nhiéu hang son trén thé giéi da tién hanh
san xuat loai son nay nhuw: Keim, Shomburg, Beeck (Ptic),
Icorip (Na Uy), Brushmate (Anh), Edison Coatings (M),...

2. THUC NGHIEM
2.1. Hbéa chat

Thay tinh 16ng kali cia Viét Nam v&i modun silic 1a 3,2;
2,8,2,7,24.

Nhi tvong acrylat: Bodex AA261T, Bodex 454, Bodex
J-400 la polyme acrylat do An 0 san xuét.

Cac hoa chat natri bicacbonat (NaHCO;), mononatri
photphat (NaH,PO,), magié suphat (MgSO,), nhém sunphat
(A1,(SO,)s), natri silic flurua (Na,SiFg), canxi clorua (CaCl,),
Phirc chat sat (Ill)-EDTA (Fe-EDTA) la cac hoda chéat thi
nghiém do Trung Qudc s&n xuét.

2.2. Phvong phap xac dinh cac chi tiéu chat lvgng cla
mang polyacrylate

Gia cong mang trén tdm mau chuin da chuén bi theo
TCVN 5670 - 2007 bang phwong phap ding may dé phun.
Tién hanh chinh do nhét cia son cén thir sao cho co thé
phun duwgc. Ti€n hanh phun thanh Iép son méng va déu dan
cho ta6i khi dat t6i chiéu day theo tiéu chuan va phun son
khoéng duoc dé chay theo chiéu ngang doc clia tAm mau.
Hwéng phun son ra phai vudng goc véi bé mat son. Khi
duong kinh ctia voi phun bang 1,8 mm, &p suét khong khi dé
phun 2,0 - 35 at thi khodng céch tir may phun dén bé mat
phun khéng duwoc nhd hon 200mm. Téc do di chuyén may
phun dudi 1m/s. Mang son sau khi phun dé kho sau 7 ngay
méi x&c dinh céc tinh chéat khac clia mang son.

- Xac dinh ham luvgng chét khong bay hoi theo TCVN
2093-1993

- Xac dinh d6 nhét theo TCVN 7952-1:2008

- Xac dinh pH ctia mau do theo TCVN 6492:2011

- Xac dinh d6 bam dinh theo TCVN 2097:1993

- Xac dinh dd bén chu ky néng lanh ctia mang son (d0
bén sbc nhiét) theo TCVYN 8653-5:2012

- Thoi gian kho bé mat va khé hoan toan dugc xac dinh
theo TCVN 2096:1993

- X&c dinh do rira tr6i theo TCVN 8653-4:2012

54 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE  S6 45.2018

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ctru lwa chon thay tinh Iédng kali - chat déng
tao mang v&i polyacrylat

Chat tao mang cho son phai dam bao duoc cac tiéu chi
la c6 dé bam dinh t6t, thoi gian khd phu hgp cho mang
son. Qua tham khao tai liéu, cac loai thay tinh ldng véi
modun silic tir 2,4 t¢i 3,2 thuong duoc lva chon dé ché tao
son silicat. O nghién ctru nay, ching toi da tién hanh khao
sat 4 loai thay tinh Idng kali v&i cac modun silic khac nhau
3,2, 2,8; 2,7, 2,4. D€ tim ra loai thly tinh ldng kali nao phu
hop nhéat cho viéc st dung lam chat két dinh, ti€én hanh
kiém tra céc chi tiéu v& dd bam dinh va thoi gian khé cuia
cac mau nay. Két qua dwoc chira trong bang 1.

Bang 1. B9 bam dinh va thoi gian kho clia céc loai thdy tinh 16ng kali

Modgn si[ic D6 bém dinh Thoi gian kho (phit)
TT | thaytinhlong dis Kho bé Khd hoan
kali (diém) mat toan
1 2.4 5 52 335
2 2.7 4 46 315
3 28 4 45 300
4 32 3 41 282

Tir k€t qua & bang 1 nhan thdy rang, thay tinh 16ng c6
thoi gian khd twong déi nhanh, modun silic cang thap thi
c6 thoi gian khd cang dai. Xét vé dé bam dinh, thay tinh
I6ng kali c6 modun 3,2 cho d6 bam dinh cao nhét voi gia
tri & diém 3, con cac mau khac déu cé dé bam dinh kém
hon. So sanh céac gia tri vé do6 bam dinh va thoi gian kho
gita cac mau thay tinh 1dng kali thdy ring thay tinh 16ng
voi modun silic 3,2 phu hgp cho viéc si dung lam chat két
dinh ché tao mang son. Do do6, chdng t6i lva chon thay
tinh 1dng véi modun silic 3,2 lam chét két dinh cho céac
nghién ctru tiép theo.

3.2. Nghién ctu lia chon chat tao mang polyacrylat

Chung t6i dé tién hanh khao sat mot so tinh chat nhu:
ham luvgng chat khong bay hoi, d6 nhét va pH clia céc nhi
tuong polyacrylat véi két qua thu dugc trinh bay trong
bang 2.

Bang 2. Mt s0 tinh chét clia céc chat tao mang polyacrylat

Chét tao mang nhii trong Acrylic
. " bon
Tinh chat vi Bondex Bondex Bondex
’ 454 AA261T J-400
Hamluong | o 49-50 485505 49,2:508
chat khd
D0 nhot cP 450-500 700-800 750-860
pH - 8,5-9,0 9,0-95 5,0-6,2

Dé c¢6 thé danh gia va so sanh hiéu qua cla cac chat
dong tao mang khi st dung két hgp vé6i thly tinh 1dng
(TTL), chdng t6i da tién hanh st dung cung mot ty Ié két
hop, cu thé la st dung ty |1é TTL/nhi twong = 2/1 tinh theo
ham lugng goc khd. Thay tinh 16ng st dung trong nghién
ctru la dung dich c6 ham lugng géc khd chi€ém 40%, modun
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silic 3,2. Sau do, tién hanh quan sat va kiém tra tinh chat
clia cac hon hop thu duwgc. K&t qua cu thé dwoc trinh bay
trong bang 3.

Bang 3. Tinh chét clia c4c chat tao mang hon hop

Mau st dung Hign tuon Pobénchu | D3 bam
TT | chattaoloai Uan sé tg ky sdc dinh
mang q nhigt | (diém)
1 | Bondex 454 Nh{i khdng bi phé >70 1
2 | Bondex AA261T Nh{ khdng bi phd >70 2
3 | BondexJ-400 Nhi bi pha 7 3
4 | Honhop 2:1gita | Nhiikhong bi phéa >70 1
Bondex 454 va
Bondex AA261T
5 | Honhop L:1gita | Nhiikhong bi phéa >70 2
Bondex 454 va
Bondex AA261T
6 | Honhop 1:2gita | Nhiikhong bi phéa >70 2
Bondex 454 va
Bondex AA261T

Tir két qua & bang 3 co thé dua ra nhan xét rang mau
Bondex J-400 khdéng twong hgp véi thiy tinh 16ng, nhii bi
pha va noi Ién trén khi két hop véi thly tinh 1dng. Diéu nay
c6 thé dugc giai thich 1a do mau nay c6 méi truong axit,
khong thé bén khi dua vao méi truong kiém cao clia thiy
tinh 16ng. Cac mau con lai déu twvong hop va cho kha nang
chiu séc nhiét I6n hon 70 chu ky, phu hgp véi muc tiéu cda
ndi dung nghién ctru. Hai mau c6 st dung Bondex 454 va
hon hop 2:1 (Bondex 454 va Bondex AA261T) cho dd bam
dinh dat diém 1, ching t6 cac mau nay c6 hiéu qua nang
cao kha nang bam dinh cho chat tao mang t6t nhat. Nhung
xét vé khia canh k¥ thuat st dung mot chat don gian hon,
do d6 chung téi lva chon sir dung nhii tvong Bondex 454
lam chét déng tao mang cho cac nghién ctru ti€p theo.

3.3. Nghién ctru Iya chon ty 1é str dung gitra thly tinh
Idng va chat tao mang

Sau khi lya chon duoc chat dong tao mang phu hop,
chling toi tién hanh khao sat anh huéng clia ham lwgng
nhi tvong polyme két hop véi thiy tinh ldng dé tim ra ty &
str dung hop ly nhét. Cac chi tiéu vé do bén theo chu ky s6c
nhiét, dd bam dinh va thoi gian khé dwoc st dung dé danh
gia. K&t qua thu duoc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Anh hudng clia ty 18 sk dung chét dbng tao mang tbi céc tinh chat
cliachat két dinh

TTL/nhi twong | Do béntheo | Bobam | Thai gian khd (phiit)

TT | (hamluong | chukysoc dinh | Kndhé | Kho hoan
chét kho) nhiét (diém) | mat toan
1 11 >70 1 83 418
2 2/1 >70 1 74 411
3 3/1 >70 2 70 402
4 41 >70 2 64 377
5 5/1 >70 2 61 361

6/1 60 3 54 351
7/1 52 3 51 318
8/1 38 3 42 301

Tir két qua bang 4 thay rang véi ty 1& st dung TTL/nhii
twong cao tir 6/1 tré di, I&p mang c6 do dan hoi kém dan,
bi nirt khi chwa dat 70 chu ky séc nhiét, dong thoi dd bam
dinh cta l6p mang thap. Nguoc lai, v6i ty 1€ TTL/nhi
twong tr 1/1 t¢i 5/1 thi hdn hop chat két dinh thu dwoc c6
dd bam dinh t6t va do dan hoéi tét, mang chat két dinh
khong bi nit khi cho kiém tra qua hon 70 chu ky séc
nhiét, ddng thoi & nhitng ty 18 nay thoi gian kho clia hdn
hop chéat tao mang cling dap (ng dwgc yéu cau. Tuy nhién
vGi muc tiéu ché tao ra son bén thoi tiét, ham lvgng chét
hitu co duwoc st dung két hop véi thly tinh 1dng cang thap
cang tét, lva chon ty 18 hén hop TTL/nhii tvong = 2/1 cho
cac nghién ctru tiép theo.

3.4. Nghién cttu lya chon chdt dong ran

DE lya chon chét dong rén phu hop, ching téi da tién
hanh khdo sat th*r nghiém cac hop chét chat sau lam chat
dong rén: natri bicacbonat (NaHCO,), mononatri photphat
(NaH,PO,), magié suphat (MgSO,), nhém sunphat
(A1,(SO,)s), natri silic flurua (Na,SiFg), canxi clorua (CaCl,),
phtrc chat sét (II)-EDTA (Fe-EDTA).

* Nghién cttu lya chon loai chat dong ran

Cac phuwong phap kiém tra dé6 bam dinh, do ria tréi cla
hén hop chét két dinh sau khi cho chét déng rén vao dung
dich thly tinh 16ng d4 dwoc tién hanh nham tim ra loai chat
dong rén ph hop nhat. Cac mau st dung cing mot ty Ié
chat dong ran voi 2% tinh theo khéi lvgng gbc khd co
trong thay tinh 1dng. Cac mau dugc dé Ivu trong vong 7
ngay trwéc khi tién hanh thi nghiém. Két qua thi nghiém
duegec trinh bay trong bang 5.

Bang 5. Tinh chét clia chAt tao mang sit dung cc chét dong rén khéac nhau

- Maust | Hién twong quan bortatrdi | po bém dinh
dung sat (chuky) (diém)
1 155 3
2 | NaHCO, Tao gel 406 3
3 | NaH,PO, Tao gel 445 3
4 | Mgso, Xudt hién két tda 84 4
5 | AL(SO,), Xudt hién két tda 63 5
6 | CaCl, Xuét hién két tda 51 4
7 | Na,SiF; Tao gel 258 3
8 | Fe-EDTA Khdng c6 hién twgng > 450 2
két tlava tao gel

Tir két qua bang 5 thdy rang, ngoai mau str dung Fe-
EDTA, cac mau khéc khong dap ting duoc cac yéu cau vé do
bam dinh va dé bén rl&ra trdi, nguyén nhan la khi cho két
hop v&i thay tinh 16ng, cac hop chat nay phan (ng véi thay
tinh 1dng ngay trong dung dich tao gel hodc tao két tla
lam mat di tinh chat két dinh cuda thuy tinh I6ng. Két qua
nay dap (ng dugc muc tiéu nghién cttu do d6 chang toi lya
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chon hop chat nay lam chat déng rén cho thay tinh 16ng
trong cac nghién ctu tiép theo.

* Nghién ctru lra chon ty 1& chat dong rén

Dé danh gia anh hudng ctia chat dong ran téi tinh chéat
clia chat tao mang hén hop TTL/nhii twong, ching toi tién
hanh khao sat khoang ty Ié st dung chat dong ran tir 0,5 t6i
4% tinh theo khéi lugng gbc kho cuia thay tinh 1éng va cho
két hop chét déng rén véi hon hop chat tao mang TTL/nhii
twong = 2/1. Cac mau dugc dé on dinh 7 ngay trong phong
thi nghiém sau dé tién hanh kiém tra do rlra troi va dé bam
dinh cda chat tao mang. Két qua thir nghiém duwoc trinh
bay trong bang 6.

Bang 6. Anh hudng ctia ty I8 st dung chat dong rén t6i chét luong clla mang
hon hop

4. KET LUAN

Khi nghién ctru mot s6 loai polyarylat sdn co trén thi
treong, trén co s& chat lugng clia mang son va su tién lgi
khi sir dung chdng t6i da thu duoc két qua nhu sau: chat
tao mang polyacrylat lya chon la nhi twong Bondex 454
lam chat dong tao mang. Lva chon thaly tinh I6ng kali véi
modun silic 3,2 lam chat két dinh ché tao mang son. Khi
nghién ctru lya chon thiy tinh 16ng va nhii twong cho thay
ty 1& hoén hop thay tinh 16ng/nhii tvong = 2/1 1a phi hop
nhét. Khi lya chon chat dong ran cho thdy phirc chét Fe -
EDTA véi ty Ié 1,5% tinh theo thay tinh ldng kali cho mang
son dat chat lwgng mong mudn.

Véi mang polyacrylat thu duogc ti€én hanh do cac chi tiéu
cho két qué: thoi gian khd bé mat la 58 phat, kho hoan toan
la 280 phat, d6 bén rira trdi dat >1200 chu ky, dd bam dinh
diém 2, d6 bén nuwdc >840 giv va dod bén s6c¢ nhiét >70 chu
ky. VGi két qua thu dwoc hén hop chét tao mang dam bao
da tiéu chuén cho san xuét son ndi that.

T Ty Iéskrdung Po rira troi Po bamdinh
Fe-EDTA (%) (chuky) (diém)
1 05 855 2
2 1,0 1110 2
3 15 > 1200 2
4 2,0 > 1200 2
5 25 > 1200 2
6 3,0 > 1200 2
7 35 > 1200 2
8 4,0 1005 3

Tir két qua bang 6 thay rang, khi sir dung Fe-EDTA vGi ty
Ié thap t6i 1,0% thi Iép mang két dinh tao ra c6 do bén rira
troi kém. T ty I1é st dung 1,5% t&i 3,5% thi I6p mang két
dinh c6 d6 bén rtra tréi tét, khong bi rira tréi sau 1200 chu
ky. Khi tang ty Ié st dung Fe-EDTA Ién 4% thi do bén ria
troi cda mang két dinh giam, bi rtra troi khi chuva dat toi
1200 chu ky dong thoi d6 bam dinh ctia I6p mang ciing
giam. Diéu nay c6 thé dvoc giai thich khi sir dung Fe-EDTA
véi ham lugng Ién ¢é thé gay ra nhitng phan rng khong
mong mudn ngay trong long khdi chat két dinh lam giam
chat lvgng cda chat két dinh. Trén co s& nhirng phéan tich
trén chuing toi thay rang chat dong ran Fe-EDTA voi ty 18
1,5% tinh theo ham lwgng gbc khd cla thay tinh léng cho
hoén hop tao mang co cac tinh chat phi hop cho san xudt
son ndi that.

Mau mang hdn hop duoc kiém tra do bam dinh, thoi
gian kho, do rira troi, dd bén soc nhiét vai két qua thu duoc
& bang 7.

Bang 7. Mot 6 tinh chat clia mang polyacrylat

T Chitiéu Ponvido Két qua
1 | Thoi gian kho:

- BE mat Pht 58

- Hoan toan Phit 280
2 | DO bén riatroi Chuky >1200
3 | Pdbamdinh Piém 2
4 | Py bénnude Gio >840
5 | Do bénsdc nhiét Chuky >70
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