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BIEU KHIEN CONG HYONG HE THONG D-STATCOM TREN
CO'SO'NGHICH LUU DAMUC NOI TANG CAU CHU'H 7 BAC

CONTROL OF D-STATCOM BASED ON THE 7th MULTILEVEL CASCADED H-BRIDGE INVERTER

Bui Van Huy*",
Pham Van Minh?, Lai Thé Anh?

TOM TAT Pei W Céng sudt trao déi gitta nghich luu
Trong bai béo nay de cép hé thing b ddng bd D-STATCOM dua trén bign tan va lugi
H;bridg_fe dacép. Th|et bi na)N/ durgc de f(ué't qhérn cai tt}ién d,o on Qinh diffen ép_\fé cz?n Ugejmin V. pien 4p trén tu nhé nhét trong céc tu
bang viéc trao doi cdng suét bang cach bu cong suat phan khang. Cong viéc tap o ) B )
trung vao nghién citu céu tric va hé diéu khién bo bién ddi hé D-STATCOM va hé Udcjmax vV Diénap tréntulén nhat trong cac tu
thdng digu khién. Hé thdng diéu khién cho phan bt cng sudt hoat dong dugc diing L . )
1a hé digu khién tang, véi vong diéu khién trong 14 vong cidu khién dong dién st L mH  Bién cam cta cudn cam phia xoay
dung thuét toan cong hudng (PR), vong diéu khién ngoai st dung thuat toan PI. Hé chiéu
thding duoc thiét ké va mo phang kiém ching bang Matlab/ Simulink. C, MF  Tu dién cau H thi nhat
Tlr khod: Dién tir cng sudt, diéu khién, nghich lwu da béc, bo bl tinh. C, WF  Tu dién cau H th hai
ABSTRACT Cs UF  Tu dién cau H thir ba
In this paper, a D-STATCOM based on the Multilevel cascaded H-bridge fowm Hz  Tan s6 diéu ché PWM

Inverter. This device was proposed as a mean to improve voltage stability and ~ e %
power transmission by offering reactive as well as active power compensation. The CHUVIETTAT ) o

work focuses on the converter topology of the D-STATCOM part and the control Vsl Nghich lvu ngudn ap
system. The control system forthle.actwe powercompensauon part was implented CHB Cascaded H-bridge (CHB)
as a cascaded control, compromising an inner PR current control loop, and an Pl
outer control loop. The designed system was simulated in Matlab/Simulink. STATCOM B6 bu ddng b tinh
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?Hoc vién Cao hoc, Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Noi Ung dung cac b bién d6i ban dan cong suét trong diéu
"Email: buivanhuy@haui.edu.vn khién hé thdng dién dua dén nhitng kha nang to I&n trong
Ngay nhan bai: 12/01/2019 dam bao van hanh hé théng mot cach linh hoat, khai thac
Ngay nhan bai stra sau phan bién; 25/4/2019 hé thdng mot cach hiéu qua _nhét._Diéu néy da Frfy nén vo
Ngay chép nhén d&ng: 15/8/2019 cung quan trong trong cac diéu kién chi phi dé xay dung

cac hé théng maéi hoac cdi tao cac hé thdng hién hanh ngay
cang tang. Vi thé khi hé thong dién phat trién nhanh doi
KY HIEU hoi nhitng cong nghé méi dé khai thac triét dé cac kha
' nang cuta hé théng dién hién cé ma khéng anh huéng dén
st an toan clia hé thong. D-STATCOM c¢6 nguyén ly giong
I, A Dong dién qua cudn cam hét STATCOM nhung tng dung trong lu¢i dién ha &p,
D-STATCOM giéng nhu mot may phat dong bd tinh, hoat

Ky hiéu Bonvi Y nghia

_US V' bién ap phiaxoay chieu dong nhu mot bd bu tinh méc song song, dong dién cam
I A Dong dién phia xoay chiéu hodc dung cé thé dugc diéu khién doc lap doi voi dién ap
Uge V  Piénaptrénty hé,th6ng. Khéi: in SV(:: d(‘?Ang,dién_ h.aiy cﬁxng Ls_uét\ phél:\

A L khang phu thuéc vao mirc dién ap tai diém két ndi, dong va
lioad A Dong dién tai cong suat phan khang ctia D-STATCOM cé thé duoc diéu
U, V. Dién ap luoi khi€n doc lap vei dién ap, nhe d6 kha nang clia STACOM

cao hon nhiéu so v&i SVC.
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Trén hinh 1 thé hién so dd céu tric cia D-STATCOM,
ghép néi véi hé théng dién tai diém PCC. D-STATCOM xay
dwng trén co s& bd nghich lvu ngudn ap (VSI), két néi voi
Ivgi tai diém PCC thong qua dién cdm L. Trong tredng hop
D-STATCOM néi véi lv6i qua may bién ap phoi hgp thi dién
cam L chinh la dién cdm tan cla cudn day may bién ap.
Nguyén ly hoat déong dugc mo ta qua biéu do vector trén
hinh 2.
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Hinh 2. DA thi vector minh hoa nguyén Iy hoat ddng clia D- STATCOM

Néu go6c pha clia dién ap nghich lvu u,,,, tring pha véi
dién &p nguon u, thi dong dién qua cudn cdm L s& vubng
pha so véi dién ap. Biéu nay nghia la D-STATCOM khoéng
trao d6i cong sudt tac dung nao voi lwdi. Néu bién dé cla
Ucony DENg bién dd clia u, dong i, s& bang 0. D-STATCOM &
trong ché do cho (hinh 2a). Néu bién do cla ug,,, I&n hon
bién dé u, dong I, sé sém pha hon dién ap géc 90°, nghia la
D-STATCOM phat céng suat phan khang Q vao lwéi (hinh
2b). Néu bién d6 cla u,, nhé hon bién dd u, dong |, sé
cham pha hon dién 4p goc 90°, nghia la D-STATCOM thu
vao cdng sudt phan khang Q tr lwgi (hinh 2c).

Nhu vay, D-STATCOM c6 thé diéu chinh cong suét phan
khang vao ludi dién, qua dé diéu chinh hay 6n dinh dwoc
dién ap. bién ap trén tu mot chiéu ctia VSI can thiét cho hoat
déng ctia VSI. Tuy nhién do D-STATCOM khéng trao d6i cong
suat tac dung voi ludi nén gia tri clia tu khdng can lén. Trong
thuc té c6 nhitng yéu t6 khong ly tuéng anh huéng dén hoat
dong clia STATCOM. Thit nhat la d6 dap mach cula dién ap
dau ra nghich lvu u,,,,. D0 dap mach & tan so diéu ché fo,
va boi clia tan s6 nay la khdng tranh khéi. B6 nhap cua dién
ap dan dén do dap mach cia dong xoay chiéu, diéu nay dan
dén dong mdt chiéu cling dap mach, dan dén dién &p trén tu

C cling dap mach, nghia la c6 mot phan céng suét tac dung
trao d6i gitra phia mét chiéu va phia xoay chiéu. Thi hai, d6
la sy méat can bang gilta cac pha clia dién ap trén ludi u, di
la nhé nhét. Digu nay cling dan dén dién ap mot chiéu dap
mach, nghfa la cling c6 mdt phan céng suét tac dung trao
d6i gitta D-STATCOM va lwdi. Ngoai ra, D-STATCOM ciing tiéu
thu mot phan céng suét tac dung cho ton hao trén cac phan
tl trén so do. Nhitng van dé trén day cho thay tam quan
trong clia viéc dam bao chat lvgng séng hai clia dién ap dau
ra nghich luu.
A

N
Hinh 3. C&u triic hé STATCOM x4y ding trén nghich lu da mic cdu chit H7 béc

Hién nay cac bd bu tinh nhv STATCOM thuong duoc
xay diyng trén cau tric bd bién déi da muc [1, 2, 3]. Diéu
nay dac biét quan trong déi voi dai cong suat Ién khi khong
thé dam bao do méo phi tuyén THD bang céach ting tan s6
diéu ché f.yy Ién duoc. Nghich lvu da mic phan nhé cac
butc nhay dién ap ra phia xoay chiéu, nhe dé gidam duoc
toc do tang dién ap dU/dt trén tai, cac van ban dan chi phai
dong cat & mirc dién ap thap, tan s6 dong cét clia cac té
bao mach lyc thap trong khi van dam bao tan s6 dién ap ra
cla qua trinh diéu ché cao. Nhuv vay nghich lvu da muc
gidm dang ké t6n that trong qua trinh dong cat van, dam
bdo t6t chat lvgng thanh phan song hai clia dién ap ra, dé
la nhitng yéu t6 rat quan trong & dai cong suat I6n. Trong
nghich lvu da cédp so d6 dung cau chit H ndi tang dwoc sk
dung rong réi [1, 2], vi mach lyc don gian, c6 tinh mé dun
héa cao. Khi 'ng dung trong hé STATCOM so do sé bao
godm céac nghich lvu cdu mét pha, cau chir H, véi ngudn DC
cach ly riéng biét, con phia xoay chiéu thi ndi ti€p nhau.
Cau truc hé thdng STATCOM xay dwng trén bd nghich luu
da mtrc cho nhu trén hinh 3.
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Hé thdng diéu khién cho D-STATCOM c6 hai nhiém vu
chinh. Thi nhat la phai dam bao diéu khién dugc cong suat
phan khang huy dong theo lvgng dat mot cach tic thoi.
Luvong dat cong suat phan khang dwogc tinh toan tie thoi tiv
sai léch gitra gia tri dién ap tai diém két ndi PCC vai dién ap
chudn mong muén va chuyén thanh luong dét cho dong i,
trong hé théng diéu khién vector. Thi¥ hai la phai dam bao
duoc can bang cong sudt tac dung trao ddi gitta Iudi va
D-STATCOM. Mach vong diéu khién dién ap mét chiéu up.
¢6 tac dung dam béo can bang cong suét tac dung. Trong
diéu khién vector dau ra ctia mach vong dién ap up. s€ la
lvgng dat cho thanh phan dong i

Khi st dung c&u hinh STATCOM nhu hinh 3 ¢ thé thay
néu cac tu dién DC 1a nhw nhau thi ¢é thé hi vong dién ap
trén mdi khau DC la bang nhau. Vi mach vong dién &p chi
c6 mdt mach vong chung, tac dong Ién gia tri trung binh
cla dién ap DC nén néu tai cac khau khac nhau thi khéng
c6 gi dam bao dién &p trén cac tu DC sé bang nhau. Khi
dién &p trén mdi khau DC khéng can bang chét luvgng song
hai ctia dong xoay chiéu sé gidm. Khéng nhirng thé xu
hudng khdng can bang trén céc tu DC s& ngay cang on,
dan dén dién 4p trén mot s6 khau sé tang rét cao va trén
mot s6 khau sé giam manh, thAm chi dén bang 0, do dap
mach dién ap trén tu DC cling tdng cao. Khi dé mac du
dong xoay chiéu di qua cac khau ndi ti€p la nhu nhau
nhung mot sd khau sé mang tai nang hon cac khau khac.
Do do, rat can thiét can c6 mot thuat toan dé dam bao dién
ap trén cac tu la nhw nhau ngay ca khi tu dién co6 su sai léch
gia tri & pham vi cho phép.

Dong gbp bai bao la tdng hop bo diéu khién dong theo
luat cong hudng cho mach vong dong dién va tong hop
luat Pl cho cac mach vong cdng sudt phan khang va dién
ap mot chidu két hop voi thuat toan can bang dién &p trén
tu da trinh bay trong [4]. Viéc xay dwng thuat toan diéu
khién cong sudt dwa trén ly thuyét cong suat tic thoi da
trinh nay trong [5]. Tinh ding dan cla cac gidi phap diéu
khién duoc kiém chitng bang mé phéng da thé hién duoc y
nghia khoa hoc va thuc tién ctia nghién ctru.
2.NOIDUNG CHINH

2.1 Thuat toan can bang dién ap cho nghich luu da mirc
7 bac

Bang 1. Trang thai van va tinh trang phong nap ctia tu mot chiéu ddi voi mat
Cau chrH

h; | Trangthaivan | Biénép Trang thi tu DC
falli ii>0 i, <0

1 S Sy +U, | Napdién(charge) Phong dién
(discharge)

-1 5. S Uge Phdng dién Nap dién (charge)

(discharge)
0] (5,555 0 Khong thay doi Khong thay dbi
(cap dién ra tai DC) (bypass)
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Truéc hét d6i voi mot cu chir H ta quy dinh trang thai
clia van 1a h;, véi cac gia tri +1, -1, 0. Ung voi trang thai van
thi trang thai phéng nap cla tu DC dwgc minh hoa trén cac
hinh 4, 5, 6, 7 cho trvong hgp dong xoay chiéu dau vao
i, >0, theo ky hiéu trén hinh vé&. Tredng hgp dong i, <0 cd
thé suy ra tuong tw. Cac ché dé phong nap tu (ng véi cac
trang thai van duoc tom tét trong bang 1.

+E i %
& Use
Hinh 6. Tu chi cdp dong ra tai khi S,, $,=1,i,>0
s1 s3
L . .J .J h
|L +|c [>—l
I _A
o o R Ugc
S2 sS4

Hinh 7. Tu chicdp dong ra tai khi S;, $,=1,i,>0

Xét v6i so d6 gom 3 cau chi H, dién ap ra (rng véi cac
trang thai cla tirng cau thé hién trong bang 2. Trong bang
cling chi ra so trang thai dw c6 thé d6i voi mot s6 mirc dién
apra

Pit h = h, + h, + h; Trong mai thoi diém c6 thé xéc dinh
duoc gia tri min, max ctia Udc, goi 1a Ugej max Va Ugeimin. QUYyét
dinh dua ra tac dong phu hgp déu dva vao chinh nhitng gia
tri min, max nay bang cach thay déi trang thai h; ctia cau thi
j (hodc thi i) va cac cau con lai. Thuat toan can bang dién ap
trén tu mot chiéu co thé tom tat trong bang 2.

Bang 2. Tac ddng cn bang dién &p trén cAc tu cho nghich luu ni tang 3 cau
chirHO

h ii>0

i,<0

Udc,j,max Udc,i,min Udc,j,max Udc,i,min




P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9615

SCIENCE - TECHNOLOGY

h=2 |h=0(bypassC) h; 0 (bypass C;)
iy =1 hy b =1
(chargeC,,Cyy) (discharge Ci,

Ci+l)
h=1 hi=1(charge C) | h=1(dischargeC)
Py, ey =0 Ny N = 0
(bypass .y, C,) | (0YPBSS G, )

h=0

h=-1 hi;-l - h=-1(chargeC)
(discharge C) hi., Ny =0
i, ey =0 (bypass G,
(bypass G Cj+1) G

h=-2 hi=0 (bypass C;) | h=0 (bypassC;)

o Mg = -Lih, by =-1
gdlsc)harge (o (chargeC,y, Gy
i+1

h=-3

2.2.T6ng hop cac vong diéu khién
Nhu phan tich & phan 1, so d6 khoi hé théng diéu khién
cho nhu hinh 8.

R L
o—»o | AN —™ .
;2 €5(abe) +
T e PLL
is d; Nghich luu da
@ abe bic DC/AC/Ac
néi tng
dq
% 0 Y 1
i, o s —ddi' Qe >
abe »| Bodicu dq i B0 diéu ché
Ly _ khién Sl pwMm
af Iy ] Cong hudng ﬂﬁ abe (ih‘mf»
Y
Udc
Q A a3 qrer Taref A 2:3
Bo dicu Bo dicu
Q| khitnQ khienUde [

Hinh 8. So dd khdi céu tric diéu khién hé D-Statcom 3 pha

Viéc t6ng hop vong digu khién dién ap va vong diéu
khién cong suat phan khang hoan toan giéng nhu da trinh
bay & [6]. Bi€ém khéac so véi [6] la viéc tong hop mach vong
dong dién bén trong theo kiéu cdng hudng. Bo diéu khién
cdng hudng (Proportional Resonant-PR) dwgc st dung rong
rdi cho b diéu chinh dong trong cac hé théng bam Iuéi [7].
Cau triic co ban clia bd didu khién PR dwoc chi ra nhw hinh 9.

Hinh 9. Cau trdc bd digu khién cong hudng

- G PR _1,3,5,7
I SO0 a0 om0 G N
¢ ALY
K +| & .

o e o) e
[ o @ —;.. ]

§ 0

i 0

[ Kis 0

[} 2 2

i nals +(30) g

§ ]

L :

] _>:: -r(j(;)‘): )

i [

i 0

§ Ks 0

y 4

% s” +(70,) "

b R coeyep—— &

Hinh 10. B PR bl hai béc 1,3,5,7

Trén hinh 9, w la tan s6 cong hudng ctia bd diéu khién,
trong do, K,,, K; 1a hé s6 ty 1é va hé s6 tich phan ctia bo diéu
khién PR. Tai tén s6 cong huéng, dap (rng bién do clia hé
théng dat cuc dai do dé no loai trlir dwoc sai léch tinh gitra

gia tri dat va gia tri phan hoi. Thanh phan chinh la

s? +w
bd loc cong huéng bac 2 va cé tan s6 cong hwéng chinh
xac 1a bang o. Gia st w = hw,, trong d6 w, 1a tAn s6 goc co
ban ctia dong dién thi bd diéu chinh cdng hudng cé thé
diéu chinh sai léch dong dién & ché do 6n dinh bang khdng
tai tAn sO hai bac h. Ham truyén cla bo diéu khién cong
hwang thé hién nhw céng thikc (1).

S
GPRh(S) = Kp +K| 524’—032 :Kp +K| Sz +h20.)§ = Kp +Rh (l)

Vai tro clia hé so K, [a dé xac dinh kha nang chon loc clia
b6 loc. DO rong cla dai tin xung quanh diém céng hwéng
phu thudc vao hé s6 K;. Néu K; nhé thi sé tao ra dai tan hep,
nguoc lai néu K; 16:n sé tao ra dai tan rong. Theo tai liéu [8],
b6 diéu khién cong hudng cé thé thiét ké ndi tang cac dé
bu cac song hai bac cao, cau tric bd diéu khién ¢é bl séng
hai (harmonic compensator - HC) thé hién nhu hinh 10.

Dé tinh toan tham s6 bd diéu khién céng hwong cho
vong diéu khién dong, ta xay dwng so do cau trdc thu gon
phia luéi cua 1 phactahbd blen déi nhuw hinh 11.

v

> PWM >

sL. + R

Hinh 11. M6 hinh diéu khién mdt phacia bo nghich leu phia ludi
Tai clia b bién d6i cé thé dwoc mo6 hinh hoa bdi ham
truyén nhu (2).
GL (S) — If (S) — 1
U (8) sk +R;
Trong d6, R, L¢la dién tr& dién khang tai. Ham truyén
dat vong kin ctia b6 diéu khién dwgc tinh nhu (3).

(2)

No. 53.2019 e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 17



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9615

G () = ii((?)
_ (KppS™ +KjpS+Kppy)
Les® + (Kp +Re)S® + (K, + 7L )s + K] + iR
Bién do:
) K (A)2+K2 2+w2 2
|GPR(J(D)|: \/2( - 2) 2 2Ph(w1 )2 2 2.2
YKy L (@ —07)P 60 + Ky R — )
Géc:
. LK (L — ) +K )w
/Gy (jw)=tan™* h —tan | -——2—— "/ (5)
" Kin(0} — ") (Ko +R).(} — )

Trong do: o, la tan s6 co ban clia dong dién, h la bac
cla séng diéu hoa, & day ldy song co ban h = 1. Xac dinh hé
s6 ty 18 Ky, thong qua tan s6 cét f, ma tai d6 do khuéch dai
la 0dB, néu cac s6 hang cdng hwéng khdng duoc xét (tkc la
K;,=0). Khi dé (4) tré thanh (6).

) K
|Ger (j00)] = : (6)
JLw) + (K, +R. )’

Néu mot dai théng véi tan s6 thong dy ki€én dau oy,

duwoc dua ra thi hé s6 K, dwgc xac dinh nhu (7).

Ken =R: +4 (Lo, )Z +2RF2 (7)

Hé s6 tich phan K, dwgc xac dinh xung quanh tan so
cong hwéng hw,. Néu tan sé thong dv kién cubi oy, duoc
quyét dinh thi hé s6 K, dwoc xac dinh nhu (8).

2 2
K, :w.(\/@ ) 2.y 2K —Loy) (8)
b

Cdu tric clha hé diéu khién STATCOM véi vong diéu
khién dong st dung bo diéu khién cdng hudng nhu hinh
12. BO diéu khién dong nay duoc thuc hién trén hé toa do
tinh af, trong céu trac trén ta st dung mot vong khoéa pha
(Phase-Locked Loop) dé lay thong tin vé bién d6 va goc
pha cla dién ap lu6i.

U, l !
Ugea = ‘ i i ; —.ﬁ '
- DC Voltage |: i current |y, !
Uges lm e Controller [—*{ dq 4>©_> Controller ap
e (7 (%)
—»u,
i i Current {u, abe .
Q QController | * ] /' of ' Controller % >
4’? ) /A % (PR)
o

Hinh 12. H& thong diéu khién STATCOM vdi vong diéu khién cong hirdng dong

Dé dam bao hé thong cé kha nang trao ddi cong suét
hai chiéu, gia tri dat clia dong dién chay qua cudn cdm theo
truc d duoc tinh toan va xac dinh trén co s& gia tri dat cla
dién &p 1 chiéu trung binh ctia mét pha va dong diéu khién
dién 4p mot chiéu (DC Voltage Controller Pl). Cong suét
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phan khang duwoc diéu khién sir dung cdu tric bo diéu
khién PI, dau ra bo diéu khién nay sé la gia tri dat clia dong
dién theo truc q. Trén co s& gia tri géc pha cua dién ap va
cac gia tri dong dién dit trén hé d-g, bang phép chuyén
truc toa do dg/ap ta sé c6 gia tri ddt dong dién theo truc
af cho bd diéu khién cong hwdng cho vong digéu khién
dong. Dau ra clia hai vong diéu khién dong dién sé duoc
dua qua bo bién d6i of/abc tao gia tri dét cho bo diéu ché.

3. MO PHONG KIEM CHUNG

Tham s6 clia hé théng cho nhw bang 3 va tham sé clia cac
b0 diéu khién s dung d€ mé phang cho nhw bang 4.
Bang 3. Tham 6 hé thong STATCOM

STT | Kyhiéu Mo ta Giatri [Ponvi
1 C, Tu dién mdt chiéu cau 1 phaA,B,C 5400 uF
2 C, Tu dién mdt chiéu cau 2 pha A,B,C 6000 uF
3 C, Tu dién mdt chiéu cau 3phaA,B,C 6600 uF
4 R Pién trd cudn loc 0,01 Q
5 L Pién cam cudn loc 45 mH
6 Viom Gid tr dién &p day lu6i 380 Vv
7 Ve Dién ap mot chiéu trén 1 tu 150 vV
8 foum Tan s0 s6ng diéu ché cliamdt cau H 500 Hz
9 Ky Hé s6 do dong 0,01 V/IA
10 Ky | Hésddodp 1312 | VN

Béng 4. Tham s bo diéu khién
STT | Kyhiéu M6 ta Gia tri
1 Ky He 56 K, ctia bg diéu khién dong dién 3,16
2 Kiy Heé s0 K, clia hd diéu khién dong dién 0,022
3 Ky He 50 K clia b diéu khién dién 4p DC 0,018
4 Ki, Heé 50 K, clia b diéu khién dién dp DC 0,67
5 Koo He 56 K, ctia bd diéu khién cng suat Q 1,05
6 Kig Hé 50 K; clia bd diéu khién cong suat Q 30
- ZKJ\,‘MM.____ AN S S S P S
£ 1

T T T T T T T
100 : i : H : 5 -
0 : -
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Hinh 13. Bién &p mét chiéu clia cac tu pha AB,C va dién &p sai l&ch trung
binh trén mot pha
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Hinh 14. Dang dién &p ngay dau vao D-STATCOM
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Hinh 15. Dang dong dién chay qua cudn cam
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Hinh 16. Cong suat phan khang dat va thu phat vao lw6i

FFT analysis

FFT setings-

Fundamental (50Hz) = 45.67 , THD= 2.29%
: : : - Starttime (s): 0.3

o

Number of cycles: 2

>

Fundamental frequency (Hz): 'S0

'S

Max frequency (Hz): 600

~

Max frequency for THD computation:

Nyquist frequency Vi

=

Display style:

Bar (relative to fundamental) v
Base value: 1.0
; I Illuul....._-u- Freuenc o [Hez ¥
0

100 200 300 400 500 600
Frequency (Hz)

Hinh 17. Phéan tich séng hai ctia dong dién qua cudn cam
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Display Close

Nhan xét: Dya vao két quad mé phoéng trén hinh 13 ta
thay, thuat toan can bang dién ap mot chiéu da hoat dong
t6t khi két hop véi cac thuat toan diéu khién cong hudng
cho mach vong dong dién va cac bo diéu khién vong ngoai.
Sau thoi gian khoang 0,2s thi dién ap mot chiéu trén cac tu
clia mot pha duoc can bang va co gia tri ¢ 150V khi d6
chét lugng dong dién cling duoc cai thién dang ké (hinh
15). B diéu khién gia tri tong dién &p mét chiéu trén mot
pha lam viéc t6t voi thoi gian xac lap gia tri dat 450 c¢& 0,1s
(hinh 14). Dya vao két qua md phoéng (hinh 16) cho thay,
cbng suat phan khang thu phat thuc té rat bam sat cong

sudt phan khang dat. Theo két qua phan tich séng hai (hinh
17) thi chat lvgng séng hai khi sir dung bd diéu khién céng
hudng tot hon so voi tredng hop dung bé Pl nhw trong [6],
do tinh chéat loc séng hai clia bd diéu khién cong hwang.
4, KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Trong tam cla bai bao nay la xay dung hé diéu khién
cho bd D-STATCOM. Vong diéu khién dong dién duoc thiét
ké voi thuat toan cong hudng. Két hop cac phuong phéap
diéu khién trén véi thuat toan can bang dién ap trén tu mot
chiéu trung gian. Cac két qua mo phong da thé hién tinh
dang dan cla cac thuat toan diéu ché, phuong phap diéu
khién va chirng minh kha nang bl cong sut phan khang
cla bod bién d6i. Hé thong duoc moé phdng véi thong s6
lwGi xoay chiéu la 380V dé tién so sanh véi cac két qua
trong [6] tuy nhién hoan toan cé thé mé phdng véi miic
dién ap cao hon. Thuat toan can bang dién ap trén tu moi
dirng lai 7 bac, can ti€p tuc nghién cru kha nang clia thuét
toan voi s6 bac cao hon.
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