P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

SCIENCE - TECHNOLOGY

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NONG BO THUOC NHUOM
HOAT TINH ERIOFAST CHO VAI POLYAMIT

RESEARCH THE EFFECT OF ERIOFAST REACTIVE DYESTUFF CONCENTRATION FOR POLYAMIDE FABRICS

Luwu Thi Tho", Pham Thi Minh Hué, Nguyén Nhu Ttng, Pham Minh Hiéu,

TOM TAT

Bai bo nay nghién ctru anh huéng clia ndng dd thude nhum dén cudng do
|&n mau ctia 03 loai thuéc nhudm hoat tinh Eriofast c6 sic mau co ban (d6, navy,
den) voi cac ndng do khac nhau d& nhudm cho Vai polyamit. Cac mAu vai sau
nhudm durgc do méu trén méy do mau quang phd dé xéc dinh bikc phd phan xaR
tai budc séng A, clia ching va tir d6 xac dinh cudng do 1én mau K/S thong qua
gia tri R. Muc dich cla nghién cu nay lya chon duroc nong do thudc nhudm s
dung t6i wu cho thudc nhudm hoat tinh Eriofast dé hoan thién quy trinh cong
nghé nhudm cho vai polyamit. C4c méau vai sau nhudm tiép tuc dugc so sanh voi
quy trinh nhudm cha thuGc nhudm axit Lanaset cho vai polyamit, cc mau sau
nhudm véi 02 quy trinh nhudm bang 02 loai thudc nhudm nay duoc danh gia vé
@0 bén mau (giat, masat, m hoi, anh sang).

Tir khoa: Cudng d6 1én mau; do 1éch mau; do déu mau; do bén mau; mudi
CaCl,; ndng do; thudc nhudm hoat tinh Eriofast; thudc nhudm axit Lanaset; vai
polyamit.

ABSTRACT

This paper investigates the effect of dye concentration on the color intensity
of 03 types of Eriofast reactive dyes with basic colors (red, navy, black) with
different concentrations for dyeing of polyamide fabrics. The color of fabric
samples after dyeing was measured on the spectrophotometer to determine the
reflectance spectrum of R at their wavelength A, and thereby determine the
intensity on the color K / S through the R value. This study selects the optimal
concentration of dyestuffs for Eriofast reactive dyestuffs to improve the process
of dyeing technology for polyamide fabric. Then, compared with the Lanaset acid
dye dyeing process for polyamide fabric, post-dyeing samples with 02 dyeing
processes with these two dyes are evaluated for color fastness (washing, ma sat,
sweat , the light).

Keywords: intensity on color; color difference; degree of color; color fastness;
CaCl, salt; concentration; eriofast reactive dyes; acid dyes; polyamide fabrics.
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1.GIOI THIEU

Vai Polyamit (Nylon) duogc san xuét tai cong ty Du Pont
cla My vao ndm 1935. Bén nam 1938 thi céng ty Du Pont
da c6 dugc bang sang ché soi vai Nylon. Day la loai soi nhan
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tao dau tién duoc san xudt ra tir Carbon, nuéc va khong khi.
Vai Polyamit c6 do bén cao, cé khd nang chéng mai mon va
phuc hoi rat16n, vi vay, Polyamit dd dwgc st dung trong dét
may dé san xudt quan 4o, tham, tdi khi an toan trong 6 t6,
lam day thirng st dung cho nguoi leo ndi... Polyamit 6 va
6,6 dwoc st dung rong rai nhat cho sgi vai may méac va cho
cac vat liéu ky thuét. Cac polyamit thwong mai con lai, vi du,
polyamit 6, 10, 11 va 12 dwgc st dung nhiéu nhat lam nhua
ky thuat [1].

Polyamit c6 thé dwoc nhudm bang thudc nhudém phan
tan, thudc nhuém axit va thudc nhudm triee ti€p. Tuy nhién,
hién nay vai Polyamit chil yéu dugc nhudm bang thudc
nhudm axit [2, 3, 4] nhung cé mot sé han ché nhu: d6 bén
mau khdng cao (dac biét mau dam).

Trong cdng b6 trudc [5] nhdm nghién ctru da st dung
thudc nhudm hoat tinh Eriofast dé nghién ciru anh hudng
clia ndng d6 mudi, anh hwdng cta thoi gian nhudm va anh
huéng clia ndng dd axit st dung dén kha nang bat mau
cla thudc nhuém cho vai polyamit. KEt qua da chi ra néng
dd mudi va axit s dung, thoi gian nhudm t6i wu cho tlirng
loai thudc nhudm cu thé.

Trong nghién ctru nay, nhém téc gia ti€p tuc nghién ctu
anh hudng cta ndng d6 thuéc nhudm dén crong do 1én
mau cla 03 loai thudc nhudm hoat tinh Eriofast c6 sac mau
co ban (do, navy, den) voi cac ndng do khac nhau dé
nhudm cho vai polyamit. C4c mau vai sau nhudém duoc xac
dinh cuvong do 1én mau K/S thdng qua gia tri R. Sau dé, ti€p
tuc tién hanh nhudm mau theo qui trinh nhudm béang 03
loai thu6c nhudm hoat tinh Eriofast so sanh véi quy trinh
nhudém cha 03 loai thudc nhudm axit cho vai polyamit tai
cting mot ndng dd thudc nhudm, cac mau sau nhudm voi
02 quy trinh nhudém bang 02 loai thuéc nhudm nay dwoc
danh gia vé do bén mau (gidt, ma sat, md hoi, &nh sang).
Muc dich ctia nghién ctru nay nham hoan thién quy trinh
cong nghé nhudém cho vai polyamit bang thuéc nhudm
hoat tinh Eriofast.

2.D0I TUONG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. b6i tvgng nghién clru
2.1.1. Vi polyamit

Nghién cru str dung vai dét kim dan ngang c6 thanh
phan 100% polyamit 6.6, tlr sgi c¢6 chi s6 30/1, kiéu dét
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single dwgc cung cip béi cong ty TNHH Dét va Nhudém
Hung Yén va cé cac thdng so ky thuat nhu trong bang 1.
Bang 1. Bang thdng s6 ky thuat clia vai polyamit st dung

MAuvai | Matdodoc | Matdd | Chieu | Khdi | KhGvai
(hang/10cm)|  ngang day lwvong (cm)
(cot/10cm) | (mm) | (g/m?)
100% PA 6.6 190 120 0,789 | 212,600 | 151,000

2.1.2. Thuéc nhudém

Nghién ctru s dung 03 loai thuéc nhudm hoat tinh
Eriofast (Red, Black, Navy) va 03 loai thudéc nhudém axit
Lanaset (Red, Black, Navy) dugc cung cap béi cong ty TNHH
thuvong mai Tan Hong Phat.

2.1.3.Chéat trg

- Muéi Canxi Clorua (CaCl,) la chét tro dé tdng kha ning
bat mau cho thudc nhuém.

- CH,COOH: tao méi trwong pH =5,5.
2.2.N6i dung nghién ctru

2.2.1. Nghién cttu anh huwéng cta nong do thudc
nhuém sir dung dén kha nang bt mau cha 03 thudc
nhudm co ban (den, dd, xanh)

Nghién cttu Iva chon 03 loai thu6c nhudém hoat tinh
Eriofast (Red, Black, Navy) tai cac nong dé thuéc nhudém
khac nhau dé danh gia:

- Kha ndng Ién mau clia vai dwgc thdng qua gia tri K/S.

- Lwra chon duoc néng dd thuéc nhudm t6i wu cho tlrng
loai thuéc nhuém str dung.

2.2.2. Nghién ctru so sanh coéng nghé nhudém thudc
nhudm hoat tinh véi thuéc nhudm axit cho vai poliamit
v6i 03 thudc nhudém co ban (den, dé, xanh)

Lva chon 03 loai thu6c nhuém hoat tinh Eriofast (Red,
Black, Navy) va 03 loai thu6c nhudm axit Lanaset (Red, Black,
Navy) tai cing mot nong do thuée nhudém dé danh gia:

- Panh gia kha n&ng bat mau cla céc loai thuéc nhudom
théng qua gia trj k/s.

- Panh gia cac do bén mau ctia cac mau vai sau nhudm
(giat, mo hdi, ma sat kho, ma sat wét, anh sang) theo
tiéu chuan.

2.3. Phuong phap nghién ctu

2.3.1. Phuong phap nhudém mau:

- Chuén bi diéu kién thi nghiém (mau vai, dung cu thi
nghiém...).

- Chuén bi nhudm mau: Theo phrong phéap gian doan
trén thiét bi nhudém cao ap Starlet.: tai nhiét d6 nhuém
98°C trong thoi gian 60 phat.

a) Anh hudng ctia ndng do thudc nhudém st dung dén kha
nang bat mau ctia 03 loai thudc nhudm co ban (den, dé, xanh)

Pon céng nghé nhuém cho thuéc nhuém hoat tinh
Eriofast:

Thudc nhudm Eriofast: X % (so véi khéi lugng vai)

CaCl, . 2 -8% (so v&i khoi lugng vai)

CH,COOH 19/l (pH=55)
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Dung ty :1/10
Nhiét d6 nhuém :98°C
Thoi gian nhuém : 60 phat

Chat cam mau (Y% (Y =%X)

Chuén bi (dung dich nhudém, mau vai) — nhudm (nhiét
dd nhudm: 98°C, thoi gian nhuém: 60 phat)— giat lanh—
cam mau (nhiét d6 cam mau: 600C, thoi gian cdm mau; 20
phut)— giat lanh— giat néng (Na,C05: 1g/l, nhiét dd giat;
60°C, thoi gian giat: 20 phat)— giat lanh.

b) Nghién ctru so sanh cong nghé nhuém thuéc nhudém
hoat tinh voi thuéc nhudm axit cho vai poliamit véi 03 thuée
nhudm co ban (den, dé, xanh)

- Don cdng nghé nhuém;

Nong dd thudc nhudm 4,0(%)
Chat tro nhudm Thudc nhuém hoat Thudc nhudm axit
tinh Eriofast Lanaset
Red | Black | Navy | Red | Black | Navy

CaCl, (%) 2 2 2 |0 0 0
CH,C00H (g/1) 1 1 1 ] 1 1 1
Chét déu mau (g/l) 0 0 0 1 1 1

pH :55

Dung ty :1/10

Nhiét do nhudm :98°C

Thoi gian nhuém : 60 phat

Chat cam mau

1Y% (Y = 1/2X)

Hinh 1. Mé&y nhudm cao &p Starlet
~2.3.2. Phuong phap xac dinh cuong do 1én mau clacéc

mau vai sau nhudm

* Po dung dich thuéc nhudm dé xac dinh buwéc séng
Amax CUa tlrng loai thuéc nhudm:

- Cac mau dung dich thuéc nhudm duoc pha lodng dé
xac dinh budc séng A

- Thiét bi st dung: may UV- vis.

* Do phén xa R:cai budc song A, d€ xac dinh cvong do
[én mau clia cac mau vai sau nhudém:
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- Cac mau duoc do trén may do mau quang phé phan
xa Gretag Macbeth Color Eye - 2180UV, st dung phan mém
do mau dya trén ngudn sang D65 va g6c quan sat la 10°.

- Gid tri K/S chia cac mau vai sau nhuém droc danh gia
theo phuong trinh Kubeka-Munk [6]:

K _(1-R)?

T @

Trong do6: K: la hé s6 hap phu; S: 1a hé s6 tan xa; R: gia tri
phan xa

- Thiét bi st dung:

Hinh 2. Mé&y UV-vis

1
wll

Hinh 3. Mé&y do méau Datacolor 800

* Panh gia do déu mau:

D0 bén mau giat theo tiéu chuan ISO 105 - CO1; D06 bén
mau mo hoi theo tiéu chuin 1SO 105 - 12/1996; B bén
mau ma sat khoé theo tiéu chuén ISO 105-12/1996; D6 bén
mau ma sat uot theo tiéu chuén 1SO 105-12/1996; D6 bén
mau anh sang theo tiéu chuén 1SO 105-12/1996.

3. KET QUA NGHIEN ClU VA BAN LUAN

3.1. K&t qua anh huéng clia néng do thuéc nhudm
hoat tinh Eriofast dén kh& ning b&t mau clha vai
polyamit

Bang 2. Két qua anh hrong clia ndng do thube nhudm toi crong do 1én mau
cliavai polyamit

EriofastRed

Eriofast Black
[Thudc |GiatriR| Giatri | [Thudc |Giatri| Giatri | [Thuc |GiatriR| Gidtri
nhudm] K/S  |nhuom]| R K/S  |nhudm] K/S
(%) (%) (%)
1 10,0508 8,867 1 00,0486 9,312 1
3 100290]16,190 | 3 10,0267 17,739 | 2

Eriofast Navy

0,0424
0,0272

10,813
17,395

5 100240|19845| 5 [0,022820941| 3 |0,0231] 20,656
6 ]00230]2065 | 7 0022121635 4 |0,0220]| 21,533
7 10022820941 | 8 00222121533 5 ]0,0220] 21,533
8§ 10022820941 | 9 0022221533 6 |0,0210] 22,820
9 10,0225]21233| 10 [0,022920,845| 7 |0,0221]| 21,635

Cac mau vai sau khi dugc nhudm bang 03 loai thuée
nhudém hoat tinh Eriofast (den, dé, xanh) tai cac néng do
thu6éc nhudm khac nhau dwoc do phan xa R trén thiét bi
Data Color va dugc tinh toan theo céng thirc (1). Cac két
qua dwoc thé hién tromg bang 2.

Két qua bang 2 cho thay:

- B6i v&i mau Eriofast Navy: Khi néng do thuéc nhuém
tang thi kha nang Ién mau clia cac mau vai cling tang. Tuy
nhién khi néng dé thuéc nhudém st dung tang I1én dén 4%
thi kha nang bat mau cia mau vai khéng tang. Nhu vay doi
vGi thu6c nhudm Eriofast Navy khi nhuém thi chi can st
dung ndng do6 thuéc nhudm la 4%.

- B6i v&i mau Eriofast Black: Khi nong dd thudc nhudm
tang thi kha nang lén mau cla cac mau vai déu tang. Tuy
nhién khi ndéng dd thudc nhudm st dung tang I1én dén 8%
thi kha nang bt mau cia mau vai khéng tiang. Nhu vay doi
v&i thuéc nhudém Eriofast Black khi nhudém thi chi can st
dung ndng doé thudc nhudm st dung cao nhat la 8%.

- B6i v&i mau Eriofast Red: Khi ndng dd thudc nhuém
tang thi kha nang 1&n mau clia cac mau vai déu tang. Tuy
nhién khi ndng dé thudc nhudém st dung tang I1én dén 7%
thi kha nang b&t mau ctia mau vai khéng tiang. Nhuw vay déi
v&i thuéc nhudm Eriofast Red khi nhudm thi chi can st
dung ndng d6 thudc nhudm la 7%.

Nhu vay trong 03 loai thudc nhudm s dung thi thuéc
nhudm mau Navy dat kha nang bdo hoa sém nhét (4%), sau
do6 la thuéc nhudm mau Red (7%) va mau Black b&o hoa tai
(8%). Két qua cho thay khi st dung céc loai thudc nhudm
nay thi chi nhuém & néng dé thudc nhudém béo hoa. Néu
st dung nong dd thu6c nhudém cao hon ndng dé thudc
nhudm bao hoa thi hiéu qua 1én mau khéng nhitng khéng
tang ma lvgng thuéc nhudm du thira sé anh huwdng dén
chét lvgng cha vai cling nhw anh hudng téi méi truong.

3.2. K&t qua so sanh céng nghé nhudm cia thudc
nhudm hoat tinh véi thuéc nhudém axit cho vai polyamit

3.2.1. K&t qua so sanh cuong do I1én mau cha vai sau
nhudm

Bang 3. K&t qua cuong do 1én mau clia mau vai polyamit dugc nhudm bang
thudc nhudm hoat tinh va thudc nhudm axit

Mau sic Thu6c nhudm GiatriR Giatrik/s
Navy Hoat tinh Eriofast 0,0266 17,8103
Axit Lanaset 0,0526 8,5320
Black Hoat tinh Eriofast 0,0215 22,2666
Axit Lanaset 0,0241 19,7589

Céac mau vai sau khi dwoc nhuém bang 03 loai thuée
nhudém hoat tinh Eriofast (den, dé, xanh) va 03 loai thu6c
nhudém axit Lanaset (den, do, xanh) tai cuing mot néng do
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thu6c nhudém (4,0%) dwoc xac dinh gia tri phan xa R trén
thiét bi Data Color va duoc tinh toan theo cong thic (1).
Céc két qua dwgc thé hién trong bang 3.

Cac két qua trong bang 2 dwgc thé hién trén hinh 4.

So sanh cwong do lén mau cua
mau Navy

So sanh cwong do lén mau cia
mau Black
225
2

215
21

20

15 H

10 1 = 20.5
‘ ¢ 20

5 19.5
| .

0 I 185

Thudc nhudm hoat  Thudc nhudm axit Thudc nhudm axit
tinh Navy Navy Black

Gia tri K/S

Gia tri K/S

Thudc nhuém
hoat tinh Black

Hinh 4. Két qué cudng do 1én mau clia mAu Vi polyamit duoc nhudm bang
thudc nhudm hoat tinh va thudc nhudm axit

Két qua trén bang 3 va hinh 4 cho théy:

Cac mau vai sau khi dwgc nhudm bang 02 loai thudc
nhuém mau Navy va mau Back Tai cung mot néng do
thudc nhudm, thi cwong do 1én mau cla cac mau vai
dwoc nhudm béang thudc nhudém hoat tinh Eriofast déu
I6n hon (mau dam hon) cac mau vai dugc nhudm bang
thudc nhudm axit Lanaset. Mau vai dwgc nhudm béng
thu6c nhuém hoat tinh Eriofast Navy cé cwong do Ién
mau lén hon 200% so v&i mau vai dugc nhudém bang
thudc nhudm axit mau Navy, mau Black thi mau vai duoc
nhudm bang thudc nhudm hoat tinh Eriofast c6 cuwong
dd mau I6n hon 113% so voi mau vai dugc nhudm bang
thu6c nhudm axit Lanaset.

3.2.2. K&t qua so sanh dd bén mau clia vai sau nhuém

Bang 4. K&t qua so sanh d ban mau clia c4c méu vai polyamit duoc nhudm
bang thudc nhudm hoat tinh va thudc nhudm axit

Thudc | Thudc Két qua do bén mau
nhudm | nhudm| pg benmau | Dbén | BGbEN | Do bén | DY bén
hoat | axit giat maumd | mauma [mauma| mau
tinh Day | Phai | hoéi |satkhd | satuot | anh
mau | mau sang
Red Cap5| Cap5 | Cdp5 | Cdp5 | Cap5 | Cdp5b
Black Cdp5| Cap5 | Cdp5 | Cdp5 | Cap5 | Cdp5b
Navy Cdp5| Cdp5 | Cép5 | Cép5 | Cdp5 | Cépb
Red | Cdp | Cép | Cdp4-5 | Cdpd-5 | Cdp4 | Cap4-5
451 45
Black | Cdp | Cdp | Cdp4-5 | Cdp4-5 | Cdp4 | Cdpd-5
451 45
Navy | Cap | Cdp | Cap4-5 | Cap4-5 | Cép4 | Cap4-5
451 45

Cac mau vai sau khi duoc nhudm bang 03 loai thuée
nhudém hoat tinh Eriofast (den, dé, xanh) va 03 loai thuéc
nhudém axit Lanaset (den, do, xanh) tai cing mot néng do
thu6c nhudm (4,0%) dugc ki€m tra danh gia do bén mau
giat, mo hoi, ma sat khé, ma sat wét va do bén mau anh
sang. Cac két qua duoc thé hién trén bang 4.

K&t qua trén bang 4 cho thdy: Cac mau vai sau nhuém
bang 03 loai thudc nhudm hoat tinh Eriofast déu dat do bén

98 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE e S 55.2019

mau rat cao (cap 5) & tat ca cac chi tiéu danh gia do bén mau
(gidt, md hoi, ma sat kho, ma sat u6t, anh sang) va cao hon
dd bén mau cdia cac mau vai sau nhudém bang 03 loai thudc
nhudm axit Lanaset. Cac chi tiéu nay rat quan trong goép
phan tao nén san phdm dét may chét lwvong cao dap (ng
duoc nhu cau clia ngwdi st dung.

4. KET LUAN

Cac két qua nghién ctru cho thay:

- Trong 03 loai thudc nhuém st dung thi thudc nhudm
mau Navy dat kha nang b&o hoa sém nhat (4%), sau do la
thudc nhudm mau Red (7%) va mau Black b&o hoa tai (8%).

- Cac mau vai sau nhuém bang 03 loai thudc nhuém
hoat tinh Eriofast déu dat do bén mau rat cao (cip 5) & tat
ca cac chi tiéu danh gia do bén mau (giat, md hoi, ma sat
kho, ma sgélt wét, &nh sang) va déu cao hon cac mau vai sau
nhudm bang 03 loai thuéc nhudm axit Lanaset.

- Mau Vvai dwoc nhudém bang thudc nhudm hoat tinh
Eriofast Navy c6 cuong dé I1én mau lén hon 200%, mau
Black c6 cuc‘mg do 1én mau lén hon113% so v6i mau vai
dwoc nhudm bang thuéc nhudm axit Lanaset mau Navy va
mau Black tiong trng, & cing ndng do thubc nhudm.

- Két qua nghién ctru ngoi y cho viéc cé thé Iva chon
thuéc nhudm hoat tinh Eriofast dé thay thé cho thuéc
nhudm axit va thuéc nhuém phan tan.
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