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NGHIEN CUU QUAN HE GIU'A NANG LUONG KICH BONG VO
QUTDAO CHUYEN BONG CUA HAT VAT LIEU TREN MAY SANG
RUNG VO HUONG LAP TREN TO HOP NGHIEN SANG DI DONG

RESEARCH ON RELATIONSHIPS BETWEEN THE VIBRATION ENERGY AND THE MOTION OF PARTICLE MATERIAL
ON THE INDURATED VIBRATING SCREENING MACHINE MOUNTED ON MOBILE SCREEN CRUSHER COMPLEX

TOMTAT

Trén co sd nguyén Iy hoat déng clia hdp sang rung vo hiéng trong to hop
nghién sang di dong, bai bao trinh bay quan hé gitra ndng lugng kich dong (luc
kich ddng) voi sir chuyén dng clia hat vat liu trén mat sang nham xac dinh si
thay doi qui luat va qui dao chuyén dong khi thay dbi luc kich dong. Két qua
nghién ctu 1a co s& dé giai bai toan lya chon thong s hinh hoc hop Iy cho ludi
sang trén hop sang rung v hiréng trong t6 hop nghién sang di dong ché tao tai
Viét Nam.

Tlr khoa: Chuyén dong clia hat vat liu, sang rung vo hudng, t6 hop nghién sang
di dong.

ABSTRACT

Based on the working principle of scalar vibrating sieve box in mobile
crushing and screening complex, this paper presents the correlations between
vibrating energy (vibrating force) and the motion of material objects on the
screen meshes to define their motion trajectory when variation of the
component of vibrating force. The results of this work provide the knowledge to
solve the problem of finding geometrical characterizations for the screen meshe
on scalar vibrating sieve box in mobile crushing and screening complex
manufactured in Vietnam

Keywords: Motion of particle material, the indurated vibrating screening, the
mobile screen crusher complex.
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1.DAT VAN BE

To hop nghién sang phan loai vat liéu xay ding hay con
goi la td hop nghién sang dwgc st dung rong rai trong
nganh cong nghiép san xuét vat liéu xay dyng, trong do té
hop nghién sang di dong duwoc st dung trong xay ding cac
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cong trinh dac biét va & xa trung tam, trén t6 hop nay st
dung hdp sang rung v6 huéng v6i nhiéu wu viét so voi cac
loai sang khéc. Loai may nay c6 méit sang nam nghiéng nén
dam bao nang sudt may tot. To hop st dung hdp sang rung
vO huéng lam viéc theo nguyén ly st dung lwc kich dong cda
khai léch tdm rung tan sb cao tac dong Ién hdp sang, tao ra
nang lwong cung cap cho cac hat vat liéu nam trén mat sang
chuyén dong lién tuc theo dang bén I1én - roi xudng, 1an trén
mét sang va dién ra quéa trinh phan loai vat liéu.

Trén co s& nghién ctru vé k¥ thuat rung [2]. T ly thuyét
va thyc tién vé may sang rung vé hudng trong t6 hop
nghién sang di ddng cho thay luc kich dong lén hop sang
anh hwdng truc ti€p toi van tdc ban dau va quy dao chuyén
dong cla hat vat liéu [1], tai liéu [3] trinh bay co s& khoa
hoc xac dinh cac théng s6 dong hoc va déng lwc hoc cua
may phan loai vat liéu sir dung hiéu rng rung, tai liéu [4]
nghién clru dé nang cao hiéu qua lam viéc cla qua trinh
sang vat liéu, tai l1éu [5] vé thiét ké mat sang rung va tai liéu
[6] nghién ctru vé t6i wu hdéa mat sang rung. Diéu nay lién
quan dén xéc sudt lot 16 sang ctia hat vat liéu va s6 |an tiép
xUc cla hat vat liéu véi mat sang la it nhat cho phép. Cac
yéu t6 nay quyét dinh dén hiéu qua cla qua trinh sang vat
lieu. Nang lvgng kich ddng (lwc kich déng) phu thudc vao
mot s6 thdng s6 cla cum gay rung nhu khoi lvgng khoi
léch tam, ban kinh léch tdm va s6 vong quay cla truc léch
tam. Do d6, n6i dung cla bai bao trinh bay co s& khoa hoc
vé moi quan hé gitta lwc kich ddong véi qui dao chuyén
dong cla hat vt liéu trén mat sang théng qua van tdc ban
dau, nham dat dwoc hiéu qua sang 1a cao nhéat co thé.
2.NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Qui dao chuyén dong clia hat vat liéu trén mat lwoi
sang rung vo huéng

Khi t6 hop nghién sang di dong lam viéc, hat vat liéu
trén mat sang rung vd hudng duoc ban Ién - roi xudng va
1an v&i qui dao chuyén dong la mét dudng pa ra bon va
dugc mo ta bang hé phuong trinh (1) sau:
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y=votsiny—% (N}

X =V,tsiny
Trong d6: x, y la toa do cla hat vat liéu; v, la téc do I16n
nhét theo huéng dao dong (ban dau) cda hat vat liéu,(m/s);
a la géc nghiéng ctia hdp sang so voi phwong ngang, (d0).

Hinh 1. Qui dao chuyén dong clia hat vat liéu trén mét sang rung vo hudng
Twr hé phuong trinh (1) ta c6:

y=vo/ X x 2)
gsina  tga

Ham (2) s& dat cuc dai khi x = x, va bang:
vitg®a

- 2gsina ®)

Thay x = x, va ldy y = h (v&i h la chiéu cao ban 1én cla
hat vat liéu) khi do:

Vo = J2ghcosa ()

Khi géc nghiéng a = 20°, xac dinh duoc:

Vo =4,28vh (5)

Gia tri hop ly ciia h1a:h > 0,4l (v6i | 1a kich thudc 16 sang)
da duoc cac nhakhoa hoc chitng minh bang thuc nghiém [1]
va gid tri ly thuyét hop ly ctia v, theo cong thic (5) can phai
dat duogc trong qua trinh lam viéc clia may sang. Méat khac
v, = X.cosa , trong dé X duoc xac dinh trong phuong trinh
dong lvc hoc may sang vb hwéng dudi day:

mX + b %; + CyX; =myrpm?.sin(ot) (6)

X1

V6i: b, 1a hé s6 dap tat dao ddng quy dan ctia cac gdi lo
x0 (Ns/m); C, la do clrng quy déi clia cac g6i 10 xo (Nm); m la
khoi lugng cta hop sang va mot phan ba khéi lvgng vat
liéu trén mat sang (kg); m,la khdi lvgng khéi léch tam (kg);
I, 1a ban kinh khéi Iéch tdm (m); o la van téc géc cla truc
[éch t&dm (rad/s).

TU phuwong trinh trén cho thay néu gitt nguyén cac tham
sO vé do ctring 10 xo (b,, C,) va khéi lvgng dao dong ctia hdp
sang rung (m) thi gia tri X va quy dao chuyén déng cda hat
vat liéu phu thudc vao dd I&n cla lyc kich dong hay nang
lvgng kich dong clia may sang do khdi léch tam tao ra
(Pg=myrw?).

2.2. Xac dinh quan hé gitva dé I6n lwc kich ddng va qui
dao chuyén dong ctia hat vat liéu trén méat sang

V&i may sang rung vd hwéng néu gitt nguyén cac tham
s0 nhu b, C, m; Khi thay d6i do I&n lwc kich dong (P,q) tvong
(rng xét voi 5 tredng hop thay déi van toc hép sang (van
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téc ban dau cda hat vat liéu) la: 0,35m/s; 0,5m/s; 0,65m/s;
0,8m/s; 0,95m/s (Ia chon trong vung téc do lam viéc cla
hop sang rung vo hudng). K&t qua qui dao chuyén déng
(ng vdi cac van toc nay duogc thé hién trén hinh 2,

D6 th) qu dao chuyén ddng hat vat iéu trén met séng tirong tng voi cc vén tdc hdp sang khéc nhau
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Hinh 2. Qui' dao chuyén ddng ctia hat vét liéu ting véi céc van tdc hdp sang
khéc nhau

Gia tri cwc dai clia cac qui dao chuyén dong tai cac diém
twong ng theo hinh 2 dugc x&c dinh theo cdng thic (3),
(4) va ghi két qué trong bang 1.

Bang 1. Cac gid trih,va x™ tuong (ing

STT | Thongso Gia tri twong (ing

1 v, (m/s) 0,35 05 0,65 08 0,95

2 h; (m) 0,0069 | 0,0136 | 0,023 | 0,0349 | 0,0493

3 X™ (m) 0,00178 | 0,00494 | 0,0097 | 0,016 | 0,0239

Dé hiéu qua sang dat I&n nhét, theo [1] va [4], quT dao
chuyén dong hop ly clia hat vat liéu phu thudc déng thoi
vao hai diéu kién sau: hat vat liéu lot qua dwoc 16 sang va
khi chuyén dong khéng dinh vao mét sang; xac suat lot qua
16 sang cuia hat vat la 1¢n nhat.

Dé thoa man diéu kién thi nhat, gia st chon vat liéu da
san pham la 3x4, tkc la dwdng kinh hat vat liéu Ién nhat lot
sang d,, = 40mm = 0,04m; Theo [4] d€ hat vat liéu lot 16
sang thi duong kinh hat vat liéu phai nhé hon kich thuwéc
16 sang; thyc t€ dé dam bao nang suat sang nguoi voi
lwgi sang rung vo hudng c6 16 vubng nguoi ta lva chon
d <0,75.1. Do d6 kich thuéc I6&n nhat cla vat liéu sang duoc
ldy bang: d,a=0,75.l @

V6i | 1a kich thudc clia 16 sang (16 vudng), (m); V6i luGi
sang hinh chir nhat c6 ¢6 canh la I, I, thi kich thwéc 16n
nhat sé la: | = max(l,, 1,);

Theo [2], trong qué trinh sang, hat vat liéu khéng ket 16
sang, hay diéu kiéen dé hat vat liéu khéng bit 16 sang la
chiéu cao h nhd nhét cla hat vat liéu bén 1én trong qua
trinh sang phai 1¢n hon hodc bang 0,4l; tirc 1a h = 0,41, Khi
thay diéu kién nay vao (7), ta c6:

(? , ’745 Amax

Thay d,..= 0,04m vao (7) ta duoc: h=0,021m;

Pé thoa man diéu kién thi hai, goi L la chiéu dai cla
hop sang, |, 1a khoang cach mot 1an chuyén dong clia hat
vat liéu theo chiéu dai hdp sang (truc x), n;la s lan t6i da
clia hat vat liéu c6 thé gap mat sang. Nhan thdy: | = 2x"*

h> — 0,533 4y )
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L

Khidé:n, =L hay nj=—— )

I 2x &

Theo tai liéu [1] xac sudt lot 16 sang ctia hat vat liéu duoc
tinh theo cbng thirc sau:

P,=1- (1-P)" (10

P, la xéc sudt lot 16 sang clia hat vat liéu sau n lan “thir
lot qua”.

A-d”__F 4 9% vsi a la kich
(I+a) (I+a) |
thuGc dudng kinh thanh thép lam lwéi sang, (m).

Véi cling mot loai san pham vat liéu sang va cung mot
loai lugi sang, xéac sudt lot qua 16 sang P, phu thudc vao s6
lan gap mat sang n; (Nhan thdy 1 > P > 0), theo (10), néu n
cang lén thi P, cang lon.

Hinh 3 1a biéu d6 vé m6i quan hé gilra xac suét lot qua
sang cla hat vat lieuvéi s6 lan gap mat sang n va kich
thuc hat vat liéu d.

E.Ar
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Hinh 3. Mai quan hé gitta xac sudt lot qua sang ctia hat vat liéu véi 6 Ian gap
mat sang n va kich thude hat vat liéud

Dua trén biéu dd quan hé gitra xac suét lot 16 sang clia
hat vat liéu voi s6 l1an gdp mat sang n va kich thwéc hat vat
liu d. Khi lva chon d/I = 0,75, dé dam bao xac suét lot 16
sang = 80%, tra trén do thij hinh 3 nhan thay s6 lan hat vat
liu cé kich thuéc d,., gap mat sang trung binh
n,, =90 lan.

Ap dung véi may sang rung vd hudng ky hiéu méit sang
NSR-362/3 c6 kich thuéc mat sang 900x1800, tirc la chiéu
dai hop sang L = 1,8m. Két qua tinh toan theo cong thic (9)
cho két qua ghi trong bang 2.

Bang 2. Cac s6 liéu tinh todnv,, h, I, n; tuong ting

N Giatri
STT | Thongso
1 2 3 4 5
1 | vo(m/s) 0,35 0,5 0,65 0,8 0,95
2 | h(m) 0,0069 | 0,0136 0,023 0,0349 | 0,0493
3 | k(m) 0,00356 | 0,0099 0,0194 | 0,032 | 0,0478
4 | n(lan) 505 182 93 56 37
Nhan xét

Tl cac két qud tinh toan trong bang 2 twong ng véi
nam treong hop van téc khac nhau nhan thay:.

Dé dap (ng didu kién hat vat liéu khong bit 16 sang trong
gua trinh sang thi dé Ién lyc kich ddng Ién mat sang phai
dam bao hat vat lieu nhay Ién do cao h thda méan diéu kién
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(8) & day (voi da 3x4 thi h = 0,021m); Ap dung véi 5 treong
hop trén nhan thay truong hop 1 va 2 khéng théa man diéu
kién nay; Chi con truong hop 3, 4 va 5 la thda man.

Tir cong thirc (10) thdy rang n cang I6n tic la s6 1an hat
vat liéu gap mat sang cang nhiéu thi xac suat hat vat liéu
lot qua 16 sang cang lon; Ta thdy n, > n, > ng . Nhw vay
trwvong hop 3 sé cho hiéu suat sang Ién hon trvong hop 4
va 5. Bong thoi truong hop 3 ¢ n = 93 lan nén dam bao
n>n, (90 lan).

Tlr 2 nhan xét trén ta thay dé qua trinh sang vat liéu dat
duwoc hiéu qua I&n nhat dbi véi hdp sang rung vo huéng, thi
dd 16n lwc kich dong Ién hép sang phai ddm bao sao cho
qui dao ban 1én ca hat vat liéu trong quéa trinh sang dat
duwoc gia tri t6i wu la h = 0,533d,,,,. Tlc la tuong tng voi
truong hop 3. Khido v, = 4,28,/0,533d

3.KET LUAN

Bai bao dé trinh bay cach xac dinh m6i quan hé gitra
nang luvgng kich dong va qui dao chuyén ddng cuia hat vat
liéu dva trén hai tiéu tiéu chi xac suét lot 16 sang va khang
bit 16 sang cla hat vat liéu, cac chi tiéu nay anh hudng trirc
ti€p dén hiéu qua va nang suét sang théng qua viéc xac
dinh méi quan hé gilta chiéu cao ban Ién - roi xuéng cla
hat vat liéu va duvong kinh hat vat liéu thda man diéu kién
h =0,533d,,,. Pay la co s& khoa hoc ctia méi quan hé gitia
dd 16n luc kich dong (théng qua van téc v,) v6i qui dao
chuyén déng hop Iy (théng qua chiéu cao ban Ién h) cla
hat vat liéu trén mat sang rung vé huéng.

K&t qua nghién ctu phuc vu cho qua trinh lva chon
thong s6 hop Iy clia hdp sang rung vd huéng 1ap trong t6
hop nghién sang di ddng theo yéu cau cho trwéc vé cap phoi
hat vat liéu hoac nhiém vu tinh toan thiét k&, ché tao hop
sang rung vé hudng nham dap (’ng yéu cau dat ra trong viéc
phan loai vat liéu clia to hop nghién sang di dong.

max *
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