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NGHIEN CUU QUA TRINH KET DINH D] THE
THUY DONG LUC HOC TRONG XU LY NUOC

KHOI CAC VI HAT CHAT RAN

RESEARCH ON HETEROADAGULATION FOR PURIFICATION WATER

FROM MICRODROPLETS AND MICROPARTICLES

TOM TAT

Bai bao trinh bay phuong phép két dinh di thé duoc (ng dung trong cong
nghé lam sach nuée khoi vi hat cht ran kich thuéc 0,8 - 10 micron, va nong do
0,02 - 2,0%. Mt phuong phép dwa hoan toan vao nhiing trong tac ky nude va
md hinh toan hoc md ta sty d6ng tu di thé cla céc vi hat diroc dé xuét. Hiéu suét
cliaqua trinh lam sach dat t6i 93 - 98% trong vong 5 - 20 phdt. Phuong phap da
06 duoc (ing dung trong loc nu6c khai céc vi hat 1ong va rén khéc nhau. Nhiing
(g dung clia phrong phap nay duge mé rong nhiéu trong nhitng ndm gan day,
ddc biét khi thiét ké hé thong thanh mot qua trinh lién tuc. Khi d6 phuong phép
nay tré thanh mot ky thuat x{ Iy nudc, 1a sw két hop cac qua trinh hap phu véi
dong tu cho hé Iang-Iong-ran. Bigu nay md ra nhitng tinh ch&t méi clia qué trinh
doi hai can dugc nghién ctru sau hon.

Tlr khod: Vi hat, caolanh, du, két dinh di thé, thiy dong lyc hoc, ddng hoc, soi
cachon, soi polyester, gidy nhom.

ABSTRACT

The research on the method of hydrodynamic heteroadagulation for water
purification from solid microparticles of 0.8 - 10 microns, and a concentration of 0.02
- 2.0% was developed. Method completely based on hydrophobic interactions and
mathematical model describing of droplets heteroadagulation was created. Cleaning
from microparticles and droplets occurs on the 93 - 98% for 5 - 20 minutes. The
method has been used for the purification of water from various liquid and solid
microparticles. The applications of this method have expanded considerably in recent
years, especially when designing the system into a continuous process. This method
becomes a water treatment technique, which combines the adsorption processes
with coagulation for liquid-liquid-solid system. This opens up new features of the
process, demanding the need of further investigation.

Keywords: Microparticles, kaolinite, oil, heteroadagulation, kinetics, carbon
cloth, polyester-fabric, aluminum foil.
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1.DAT VAN BE
Qua trinh déng tu di thé da dugc biét dén tir lau [1],
nhwng thuc té chua tré thanh mét phuong phap rng dung
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Vwong Thi Lan Anh

quan trong trong xt ly cac dong nuwéc khac nhau khéi cac vi
vat thé nhiém ban, cling nhu chua la d6i twong nghién ciru
clla cac tvong tac hoa ly gilra céc vi vat thé voi cac bé mat
c6 tinh chét khac nhau. Qua trinh déng tu di thé chuwa duoc
nghién ctru rd cac yéu td thanh phan thly dong hoc va hon
ntra chrra c6 mot mé hinh toan hoc thuc tién cho phép cac
k§ su dé dang st dung, cling nhu céac kJ su ly héa va phan
tich hiéu dwoc y nghia ctia théng tin thu duoc tir cac gia tri
trong mé hinh.

Khi ma qua trinh déng tu di thé dwgc xem nhu hién
twong thiy déng luvc hoc dd mé ra nhiéu trién vong ng
dung phuong phap nay, mac du cac van dé cé thé chua
dwoc 1am ré dén tan cung nhung chac chan 1a rét hiru ich
va can thiét.

Trong tai liéu [1] va mét s bai bao cling nhu cong trinh
khéc [2-6] da néu ra mot sO quy luat twong tac clia cac hat
rdt nho, rang ching dién ra ngay ca voi van téc dong chay
cham, thuc té la gan nhu theo quan tinh. Kich thuéc cla
nhitng hat nay nhé hon ca kich thuéc cdia cac chuyén dong
hdn loan trong dong chay. Vi vay, chuyén ddng ddi lvu &
day khoéng can phai tinh dén khi xac dinh hang s6 téc do
clia qué trinh dong tu di thé.

Khéac véi cac hat nay, cac hat kich ¢c& micron hodc gan
micron c6 thé nhin thay bing mét thuong va tao ra dd duc
cla nuéc. Chang co thé ty lang cho di kha cham (hang gid
va ngay), tao ra nhiéu van dé trong cac céng nghé xt ly
khac nhau. Nhirng hat nay bi git¥ lai trong cac dong chuyén
ddng nhanh. D& 1&ng ching doi hdi can c6 cac thiét bi lang
chuyén dung hoic bang cach tang lvc tac dung Ién hat.

Chuing ta biét rang, dé quéa trinh déng tu xay ra can vuot
gua hang rao nang lvgng. Trong bai b4o dé xuat phuong
phap vrot qua hang rao nang lugng nay bang cach té chirc
dong chay hop ly ma khéng st dung dén cac héa chat hay
lvong nhiét dé hé tro. Quan trong nhét Ia viéc st dung
phuong phap va dap dong véi thanh ng tao nén su gia
ting gia toc, dan tdi sy ting gia téc trong trudng g. Cach
thic nay duoc ap dung triét dé trong nghién ctru nay, va
dong vai trd quyét dinh. Sy va dap cla cac hat micron véi
céc vat thé khéng chuyén dong, duoc phl bai cac vat liéu
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dang soi, gan gidng nhu cac vat thé bay cac hat da dwa dén
thanh céng clia phrong phap nay. Ngoai ra, trong phwong
phap nay nhitng dong chay tang duwgc tao ra va huéng téi
thanh éng cé pht céc vat liéu dang soi.

Mac du c6 cac hiéu tng thly dong luc hoc dugc tao ra,
co s& clia cac qua trinh dién ra & khoang cach nhd hon
khoang céch bé nhét ciia cac chuyén déng hén loan van la
thuyét DLVO va phat trién réng hon trong [1,2] cac khai
niém ap lwc dém va thanh phan entropy cta né. Diéu nay
c6 nghia la cac dung dich huyén phu va nhii twong pha
lodng gitr dwgc trang thai phan tan hat kha lau. Viéc to chiic
dong chay trong méi trudng nhu vay va nhiing va dap cla
céc vi hat vgi cac vat thé khéng chuyén dong co thé lam
tdng t6c qua trinh tao céc hat I&n Ién 100-1000 lan [6-8] va
dan t6i s ldng ctia chang khoi dong chay. Sy twong ddng
tinh chét gitra vat liéu cla vat thé khdng chuyén dong voi
cac vi hat va vi giot déng vai tro dac biét quan trong.

Trong bai b4o nay, tac gia dwa ra mot s6 két qua nghién
clbu phrong phéap dong tu di thé nham kiém nghiém kha
nang trng dung phuwong phap nay trong cong nghé lam sach
nudc khéi vi hat chét 1dng va ran kich thwdc 0,8 - 10 micron
vamd rong su hiéu biét vé déng hoc clia qua trinh nay.

2. THUC NGHIEM

Theo ly thuyét c¢6 hai hinh thirc twvong tac clia cac vi hat
Vi c4c bay hat.

Poéng tu di thé

Poéng tu di thé tir 1au da co vi tri dan dau vitng chac vai
nhitng &ng dung thuc té trong cong nghé nano va trong
cac nghién ctru ly thuyét. Dong tu di thé chiém wu thé khi
ty 1é pha phan tan twong déi dang ké (I6n hon 1%), con
thanh cda binh pha va lvu gilt cac dung dich huyén pht va
nhd twong khéng cé ai lwc véi cac hat ¢c& micro va nano.
Trong tredng hop nguoc lai thi sé xay ra cac qua trinh két
dinh di thé va dan t6i sy gop lai cac hat trong céc bay vi hat.

Trong tai lieu [9] dé xudt mét phwong phap tha vi dé
phan loai nhé cac hat nano bang céach st dung viéc loc qua
cac cot loc, chira xi Fe-Ni. Nhitng hat c6 kich c& khoang
100nm c6 thé dé dang di qua cdt, con nhitng hat kich c&
300nm sé& bi gilr lai vi xi Fe-Ni d4 tao ra strc can dang ké cho
chuyén ddng cdia chang.

Ké&t dinh di thé

Két dinh di thé la qua trinh ma céc vi hat tir pha ldng sé
tdn cdng vao cac hat gidng ching, dugc hap phu trén bé
mat cla céac vat thé khong chuyén déng. S lvu chuyén céc
vi hat t6i bé mat xay ra rdt nhanh (véi cac dong chay doi luu
cla pha léng). Trén phuong dién dong hoc thi qué trinh
nay cé wu thé hon nhiéu vé téc doé tao thanh cac hat déng
tu. Ngoai ra, két dinh dij thé xay ra khi pha phan tan c6 nong
do nho.

Si khac nhau gitta déng tu di thé va két dinh di thé vé
ban chat khong nhiéu 1am, tuy nhién sy khéng khac nhiéu
nay lai c6 y nghia Ion trong viéc iing dung cac phuong
phép vao thuc tién.
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Céc qué trinh ban nguoc lai clia dong chay khi dap vao
thanh 6ng va dién tién tiép theo clia qua trinh nay trén céac
bay vi hat bang sgi cling déng vai trd quan trong cho du vai
tro dé chuwa dwgc nghién clru day da. Cac qua trinh nay cé
I& chinh 1a nguyén nhan gay nén sy dao dong va phan nac
trén cac dudng cong biéu dién qué trinh két dinh di thé.

Vi du vé y nghia c6 lgi va c6 hai cta cac qua trinh két
dinh di thé trong thuc té kha nhiéu. C6 thé xem qua trinh
két dinh cac chat nhya duong - paraffin trong cac dwong
dng dan dau hay viéc ( dong dau bo thuc vat trén thanh
cac duong 6ng dan trong cong nghé thuc pham la nhiing
vi du cé hai. Viéc tng dung cac quéa trinh két dinh di thé
trong viéc lam sach cac dong nuéc thai khoi cac vi hat va vi
giot lai mang y nghia thuc tién tich cuc. Viéc lam sach nwéc
thai it nhiéu cling sé cham dut cac dién bién thay d6i bat loi
trong cac hé sinh hoc ty nhién.

Théng thuong thi thanh cla cac binh phan Gng, cac
vach ngan hay cac chi tiét khac cla thiét bi lam sach nwéc
cling la cac vat khdng chuyén dong. Vi du nhu bé 1ang can
I6p mdng nguoi ta thuong sé tang 1én dang ké dién tich
cac gia khéng chuyén dong dé lang va gidm chiéu cao lang
cac hat. Diéu nay sé giam dang ké thoi gian 1ang va nhu vay
tang hiéu suét lang cac hat. Trong vi du nay tinh chat bé
mét clia c&c gia trong bé 1ang nhiéu ngan cling nhuw sy mot
chiéu cha qua trinh 1ang cac hat trén cac gia dong vai tro
Ién. Hat & gan cac gia (hay thanh bé) cé thé nhanh chéng
“dinh” vao chiing, va cting c6 thé roi khoi chang khi bi cac
dong xoay cuén theo. Trong truong hop doé sé xay ra qua
trinh nguoc lai, 1am gidam dang ké hiéu suat ctia bé 1ang.

Tuy nhién ciing c6 thé s dung cac vat liéu dang soi
ngudn goc khac nhau (d3c biét dang sgi I6ng) dé pht 1én
cac giad va td chirc dong chay cutia cac dung dich huyén
phu/nhii tvong ddng trong céc thiét bi 1&ng can 16p méng
dé thay d6i hiéu suat. Hinh dang l6ng clia cac vat liéu soi
vai nay sé tang téc dang ké qué trinh 1ang. Cach tiép can
nhu vay dad dwgc chung t6i s dung trong thao luan céc
cach co thé hoan thién hoa cac bé lang I6p mong nhiéu
vach ngan cho céc vi hat, lang trén cac vat liéu bang vai tir
sgi cacbon hodc sgi polyester.

K&t hop 2 qua trinh d6ng tu di thé va két dinh di thé

Thuwong thi ching ta hay gap két luan vé viéc xay ra
dong thoi ca hai qua trinh - déng tu di thé va chong lai né
I k&t dinh dj thé, dan t6i sy 16n 1én cla cac hat kich c&
micro va nano.

Phuong phap lam sach céc vi hat va vi giot ra khéi nuéc
st dung quaé trinh két dinh di thé thdy dong luc hoc dugc
nghién ctru va tién hanh thyc nghiém qua hai giai doan: 1)
Qua trinh pha va lvu gilr cac dung dich huyén phu/nhii
twong chia cac vi hat 16ng va ran véi dong luc hoc gan nhu
on dinh; 2) Tap hop duoc cac vi hat thanh céac hé hai pha st
dung qué trinh két dinh di thé dé dat dén muc ching co
thé 1ang hodc ndi va tach ra khoi dong nuac.

Céac dung dich huyén phu/nhii tvong dwoc coi la twong
d6i 6n dinh néu chiing gitr duoc trang thai it nhat 70% pha
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phan tan trong vong 24 gid. Bai voi cac vi hat ran thi dung
dich phai gil duoc trang thai 6n dinh it nhat 50% trong
vong 12 gi¢. Cac thiét bi dé chuan bi cac dung dich huyén
phu/nhii trong “6n dinh” bao gdm mét may khuay IKA DI
25 duoc trang bi dung cu phun S25N-18G, binh thay tinh
500ml c6 cac vach chan chir nhat va cac vach ngan, nham
dam bao sv x&o tron va lam gidm anh huéng cla phéu
dong trung tdm. Khdng c6 chét tao huy&n phl hay chat 6n
dinh nao dvoc thém vao trong qua trinh chuén bi cac dung
dich huyén phu/nhii twong.

May khudy IKA DI 25 hoat dong dwa trén viéc cit dong
chay cla dung dich c6 tan sudt 1333 - 4000Hz, dat duoc
bang cach quay 6ng réto voi cac khe twong (rng voi 6ng
stato c6 cling s0 lugng khe. Cach nay dam bao su pha tron
tai chd rat hiéu qua. Chat phan tan véi mét lugng rat nho
0,5 - 3,0ml dwoc phun vao pha l6ng bang éng tiém va duoc
khudy tron déu bang may khudy. Quéa trinh phan tan dwoc
ti€n hanh trong khoang 30 phut. Cac dung dich tao thanh
trong diéu kién trén c6 kha nang hap phu quang 6én dinh
va thanh phan phan tan khéng doi. Xét trén phuong dién
thly dong lic hoc, cac huyé&n phi/nhi twong cé thé duoc
coi la nhitng dung dich déng nhat vi cac qué trinh dong
hoc dong chay trong chiing chi bi anh hwéng rat nho béi
cac xung lec cta chuyén déng hdn loan. Cac huyén
phu/nhii tvong cla cac vi hat thu dwgc da dugc chup lai
bang may anh k¥ thuat sd téc dd cao Nikon Coolpix 4500.

Diéu quan trong trong thi nghiém chinh la viéc st dung
mot tdm lwéi duoc quan céac loai sgi khac nhau, déng vai tro
lam bay céc vi hat, trong do6 soi cacbon duoc (tng dung
nhiéu nhat. Quéa trinh cudn thuyc hién dén dd day khi ma
tdm luGi van con dua dugc vao vira trong binh phan ng
(hinh 1). Tan suat quay clia cac dia dao dong tir 100 dén
2000 phuat™. Viéc thay cac loai sgi khac nhau cling duoc
thuc hién dé dang bang céach thay thé céc 16p cubn trén
lwdi st sat thanh binh phan tng.

Hinh 1. Thiét bi nghién ctiu qué trinh két dinh di thé va céc bo phan clia thiét bi

a) Thiét bi gdm binh phan tmg d duoc I&p rap v6i may khudy va bd do tan
sudt quay clia c4c dia vach ngan.

b) Céc diavach ngan clia may khudy.

¢) Tam lu6i duoc quén cac 16p soi cachon.
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Lgi thé clia may khudy dia nay rat rd rang: né cho phép
dat t6i téc do khudy cao ma khong tao sy phan tan méi nao
(sw tai phan tan). S6 lvgng dia cé thé thay dai tir 1 dén 10
va déi voi mbi mot hé dung dich, ta c¢é thé tim ra s6 lugng
dia ti wu, thuong la 6 dia phan bd cach déu tir mat pha
I6ng dén day cda binh phan ng. Cac dia khudy cé duong
kinh nhé hon dwong kinh cta tdm Iwdi la 4mm. Diéu nay
cho phép dua 6ng vao dé hat 1dy mau nghién ciu.

Cac duwong dong chay tao thanh khi cac vach khudy lam
viéc dong mot vai trd kha quan trong. L&p pha léng,
chuyén dong qua céc I6p soi cling la nhirng phan quan
trong clia hé dvoc nghién ciru. Khi tang s6 lvong dia s& dan
t6i tdng so lvong cac dwdng dong chay. MGt mat né thic
day qua trinh truy@n khdi, nhung méit khac lai dan dén ting
st va cham gilra cac dong chay. Vi vay, két qua ching téi da
thue hién thi nghiém véi s6 lvgng canh khudy it, dwéi 3 céi.
S6 lwgng canh khudy va tan suat hoat déng clia may khudy
dwoc xéc dinh t6i vu bang thuc nghiém.

Trong céc thi nghiém cac mau duoc tién hanh do quang
bang may do mau KPK hoc may do quang phé Spekord 40M.

Phurong phap xt ly so liéu va co ché clia qué trinh duoc
tham khao bo sung tlr cac tai liéu [10,11,12].

3. KET QUA VA THAO LUAN

Trong pham vi nghién ctu nay, tac gia dat muc tiéu
nghién citu cac qua trinh dién ra trong cac dung dich
huyén phu/nhii tvong ndng dé thap bang phuong phap
déng tu két dinh di thé cac vi hat rdn trén cac vat liéu soi,
goi la cac bay (bang 1).

Bang 1. C4c vi hat va céc by

Cac hat, chiu swkét dinh dj thé
Cao lanh (0,5- 2um)

Oxit KEm (0,5 - 1um)

BA hong den (1 - 5ym) Soi polyester
DAt sét day bién (= 0,5um) Soi polypropylen

Van dé mang tinh x& ly méi truong & day khong chi la
viéc lam sach nwéc khoi cac chat doc hai ma con lam sach
cac hat gay duc nuéc, lam gidm lvgng anh sang di qua, tao
diéu kién cho viéc phat trién mot s6 vi sinh, tao, dan dén
phu duéng nuéc.

Tuy nhién, vé co ban muén hiéu xem c¢6 thé lam sach
nuéc khai cac vi hat, ma nhitng hat d6 khéng phai tat ca va
khéng phdi lic nao cling la nhitng hat c6 tinh ky nuéc. Vi
du nhu cac hat bun sét day bién, sau khi chiu tac dong sdy
khd bdi khong khi, chdc chan khéng phai 1a cac hat ky
nuéc, nhung ta cling sé thay chang dugc tach ra khéi nwéc
bang phuong phap két dinh di thé.

Cac vi hat va cac by co thé lya chon béat ky tir 16
phuong an két hgp cé thé va da dugc thyc hién, cho phép
dwa ra céc két luan sau:

v’ Trong tat ca 16 phuong an két hgp déu dat duoc hiéu
sudt lam sach khéng duéi 97% cac vi hat, dac biét trén sgi
cacbon, hon nira trong khoang thoi gian nhé hon 30 phut.
Thoi gian clia qua trinh nay thvdng khoang 15 phdt.

VAt lidu clia cac bay
Mang nhom thirc pham (gidy nhom)
Soi cachon
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v'Sau khi dat dén hiéu suét cao (khoang > 97%) thi bat
dau c6 hién tvgng “déc xuéng”, dau hiéu ctia ching dugc
gidi thich la sy pha v 16p két dinh “moc Ién” béi cac dong
chay xoay, khi dé pha Iéng vira duoc lam sach lai duc tré lai.

Trudc hét can luu y rang viéc xac dinh diéu kién ban dau
tridc khi tién hanh thi nghiém lang cac vi hat ran phtc tap
hon céc vi hat Idng. Trong thoi gian ti€n hanh cac thi nghiém
(15 - 20 phut) khéng cho phép lugng 1ang tw nhién cla cac vi
hat virot qua 1 - 2% (x&c dinh trong mau thi bang phuong
phap do quang). Cac duong cong lang s& “min mang” hon
néu nhu cac dung dich huyén phu/nhii twvong duoc xt ly
tredc bang song siéu am tan suét 24,8kHz va cuong do
11,6W/cm? trong vong 15 phut. Cach x( ly nhw nay dwgc ap
dung nham pha v cac “lbng” trong céu trdc nwdc, da gilr cac
hat pha phan tan lai, 1am cham qua trinh 1ang va gay ra doan
tré - kéo dai trén dudng cong lang (hinh 2).
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\\

—#&— 15 phat siéu am

T T ]
o 10 20 30
t, phut

Hinh 2. Sw &nh hirding clia song siéu am 1én durding cong lang hat cao lanh

Pong hoc qua trinh két dinh di thé

Viéc nhéan dugc phuong trinh phu thude k = f (n) véi k -
hang s6 téc dd 1ang, n - tan s& quay clia canh khudy trong bé
phan (ng thic nghiém da mé ra hudng dé giai thich co ché
hinh thanh cac cum vi hat “moc 1én”, khi dat dén gia tri gi6i
han chlng sé tvong tac voi cac xung luc cla chuyén déng
hén loan dan t&i sy phé v cdc cum vi hat “moc 1én” nay.

2,57

S - -
2 /

T T T 1
0 500 1000 1500 2000

n, 1/phat
Hinh 3. S hinh thanh khoang ngang trén duong k =f (n) trong qua trinh két
dinh di thé 6xit K&m trén soi cacbon, gidi thich cho sy chuyn ddi viing dong hoc

20 1 .
16 7
h=]
| 12 1
j‘ 8 1 .
-
4 4
0 T T T 1
0 500 1000 1500 2000
n, 1, phat

Hinh 4. Sy phu thudc hé s6 toc do qué trinh két dinh di thé vi hat bo hong
den trén soi polyester vao tan sd quay clia canh khudy
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Hinh 5. Bdng hoc qua trinh két dinh di thé hat sét trén soi polyester cd chira
nano bac. Xuat hién qua trinh ty xtc tac - drong cong dang chit S va qué trinh
béo hoa

X&c dinh ché dé déng hoc clia qua trinh

Soi cacbon thé hién 1a mét bay cac vi hat tuyét voi.
Trong d6, & mot s6 chd gilta vi hat ran va sgi cacbon cé
twong tac ky nudc, con & mot sé chd khéc lai két hop twong
tac Van der Waals va luc tinh dién.

Ta thay rang qua trinh két dinh oxit K&m la quéa trinh 2
chiéu. Gi¢i han dat dwgc khi tdn s6 quay cla canh khudy
bang 800 phat™. Hinh 3 thé hién kha nang gitt chac céc vi
hat 6xit Kém cla sgi cacbon va khdng c6 vung dong hoc
khuéch tan hoan toan.

Trong truong hop két dinh di thé vi hat bd hong den
chung ta lan dau tién nhan dwoc sy phu thudc tuyén tinh
cla k = f (n), chirng td ché dé dong chay qua do kéo dai va
céac hé so tdc do twong d6i lon, hon 11 phat? (hinh 4). Sw
ton tai lau dai virng chéac clia cac cum vi hat “moc [én” ¢6 18
duoc gy nén badi cau tric dang tdm phang ctia cac vi hat
bd héng va rét nhiéu chd tiép xtc ky nudc, bi nudc “rira
troi” kém. Nhitng vi hat b6 héong c¢6 cac hién twgng nay nho
c6 su két hop ca cac lwc ky nwéc véi cac tuong tac Van der
Waals va lyc tinh dién. Tuy nhién cting can hiéu rang nhitng
st tvong tac khac nhau nay thé hién vai tro cla minh &
nhitng chd khéac nhau trén cac vi hat.Qua trinh két dinh di
thé vi hat bd héng den la qua trinh mét chiéu. N6 dwoc
tdng dan 1én dén gia tri tan s6 quay gi¢i han 1a 2000 phat™.
Toc do két dinh di thé Ion dén mirc hiéu sudt lam sach gigi
han 99% dat duwgc chi sau 2,5 pht.

Khi xtr ly cac két qua do quang thay xudt hién mot chi
tiét quan trong, d6 la duong cong dang chit S ctia qua trinh
két dinh di thé hat sét day bién trén sgi polyester (hinh 5).
Piéu dang quan tam la ban chét cta hién twgng nay la gi?
Gia thuyét tam dat ra la qua trinh tu xdc tac. Cac vi hat sét
vGi kich ¢@ dac biét nhd c6 kha nang chui vao sau bén
trong soi vai polyester chira nano bac (dwoc dwa vao dé khir
trung trong sgi vai). Trong qua trinh chui vao bén trong cac
I&ép sgi vai, cac vi hat bién thanh céac trung tam két dinh méi
gan vai cac nguyén tir Ag. Chinh diéu d6 da dan toi dang
duwong cong clia qué trinh ty xUc tac.

Bang 2 dua ra két qua tng hop veé cac giatri k.., phut *
thu duoc trong nghién clru nay véi cac vi hat ran, vat liéu
bay va tan suat quay ctia canh khudy khac nhau.

Céac vi hat chét ran duoc dwa vao nudc dudi dang dung
dich bdt min phun vao va khudy déu ngay trong toan bd
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thé tich 10 phan tng. Thoi gian clia qué trinh nay throng la
15 phut voi téc dd phan tan 1a 9500min™. Nong do chét ran
trong nudc khdng qua 1 %. Trong cot thtr 3 clia bang 2 thé
hién céac vat liéu bay khac nhau da duoc st dung trong
trng trrong hop va trong cot tiép theo la cac gia tri tan
sudt quay toi wu cla canh khudy da dat duvgc ma van dam
bao ché do 6n dinh clia dong chay. Trong cot cudi cling mo
ta cac dac tinh clia qué trinh két dinh di thé va cac gia tri
gidi han clia cac hé s6 va hang s6 téc do cla qua trinh nay.

Cac hé s6 va hang s6 dugc xac dinh khi 4p dung céc
phuong trinh dong hoc sau:

1/Hé sb t6c do tir phuong trinh: A = (1/A, -1/A,) = kt,
trong do6 A, A, - gia tri do quang cuta nuwéc chira cac vi hat &
thoi diém ban dau va sau khoang thoi gian t.

2/ Hang s6 toc do tir phrong trinh: kn =f (n)

Bang 2. K&t qua nghién ciru qué trinh két dinh di thé cac vi hat rén

STT| Hatduocdua | VAt liéubay | Tansudtquay tdi | Ky, phit*

vao trong nuéc vi hat tu clia canh
khudy

la |Cao lanh (0,5 -|Mang nhdm 400 0,088

2um) thye  phim
(gidly nhom)

1b |Cao lanh (0,5 -|Soicéachon 800 3,12
24m)

1c |Cao lanh (0,5 -|Sgipolyester 1200 budng  cong
2m) dang S, ki, =

4,3 phit™

2a |Oxit K&m (0,5 -{Mang nhdm 800 2,31

1ym) thye  phim
(gidly nhom)

2b | Oxit Kém (0,5 - |Soicachon 800 2,56
1um)

2c |Oxit K&m (0,5 -|Soi polyester 2000 4,00
Lym)

3a |B0 hong den (1 - | Soi 800 0,92
5um) polypropylen

3b |BG hong den (1 - | Soi polyester 2000 19,6
5um)

4a |Dat sét day bién|Soi polyester 1200 Buing cong
(=0,5um) dang S, ks =

3,4 phit™

4h |Dat sét day bién|Soicachon 400 0,76
(=0,5um)

4. KET LUAN

Trong bai bao nay, tac gid da ¢ng dung phuong phap
nghién ctru qué trinh két dinh di thé ctia c4c vi hat ran hinh
dang khdng déng nhat. Nghién cru nhan thay su khac biét
la khong c6 si dao dong va phan néc trén cac dwong cong
biéu dién quéa trinh két dinh di thé ctia vi hat ran khi so sanh
vGi qua trinh cla cac vi hat I6ng trong nghién ctru trwéc do.
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Cac lop khuéch tan bé mat cla cac vi hat rén c6 ca 3
vung ché do: chay tang, chay réi va chady qua do.

Xac dinh duoc cac bay vi hat t6t nhat tir cac vat liéu soi
(trong sb cac phuong an nghién ctru), cho phép duéi 30
phut lam sach céac vi hat khéi nwéc (bang 2). Trong qua
trinh nay khong doi hai thém buéc loc, héa chat hodc nhiét
Ivong b6 sung va trong mot so treong hop, viéc tai sinh cac
bay vi hat xay ra ngay trong qué trinh lam sach nuéc.
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