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NGHIEN CU'U SU THAY DOI ANH MAU CUA VAI LEN
TRONG QUA TRINH XU LY NHIET DINH HINH

STUDY THE CHANGE OF COLOUR SHADE ON WOOL FABRIC DURING THERMO SETTING TREATMENT

TOM TAT

Len ¢ rat nhiéu lgi thé cho viéc san xuat cdc mdt hang cao cap, song song
d6, xa len cling la xa rt nhay cdm véi cac ddc tinh vé anh mau. Cac ddc tinh anh
mau nay khién cho sau qua trinh x{ Iy hoan tat, vai len c6 sy khac biét mau nhat
dinh so vdi soi len ban dau. Trong nghién ctiu nay ching ti khao sat su thay ddi
anh mau ctia vai van diém dét tir soi 100% len trong qua trinh x{ Iy nhiét dinh
hinh. Su thay d6i anh mau trén cac truc sang/ toi, luc/dd, lam/vang da dugc khao
st khi thay d6i nhiét do & cac muic 100, 130 va 150°C va d6 dm 6 céc mic 10, 15,
20 va 25%. Két qué cho thdy trén truc sang/t6i, anh mau cla vai len thay doi
nhiéu nhét & diéu kién nhiét do 100°C va do dm 20%. Truc luc/dd thay doi nhiéu
nhét & diéu kién 130°C va dd &m 10%. Con & diéu kién nhiét do 150°C va do &m
30% vdilen ¢ d0 bién dong nhiéu nhat trén truc lam/vang. Tuy vao mic do thay
ddi anh mau cac nha san xudt c6 thé luc chon ché do xi Iy sao cho cho vai thanh
phdm dat yéu cdu s& dung.

Tirkhéa: Vdi len, qud trinh, thay ddi dnh mau, xt Iy nhiét dinh hinh.

ABSTRACT

Wool has advantage in use for luxury garments. Wool fibers are sensible to
colour characteristics which make wool fabric changing colour shade from initial
yarn after thermo setting treatment. In this study we investigated the change of
colour shade of plain fabric woven from 100% wool yarn after thermo setting
treatment. The changing on lightness/darkness, red/green axis and yellow/blue
axis has been investigated in requlating the temperature at 100, 130 and 150°C
and the humidity at 10, 15, 20 va 25%. The results showed that the wool fabric
has much changed colour shade in lightness/darkness axis at condition of 100°C
and 20% RH, in red/green axis at temperature of 130°C and humidity of 10%, in
yellow/blue axis at condition of 150°C and 30% RH. These results can be used by
manufacturer to obtain the suitable colour shade.

Keywords: Wool fabric, process, changed colour shade, thermo setting
treatment.
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1. GIGI THIEU

Xo len c6 mét s6 lgi thé so véi xa sgi thuc vat nhu dé
dang dé kéo sgi va dé se. Len dugc st dung dé lam nhiéu
san phdm may mic cao cdp nhu 4o khoac ngoai, 4o len,
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chan... Len cling c6 thé dugc nhudém tuong déi dé dang
hon so v@i lanh, vi vay len c6 thé tao ra dudc nhiing bd
quan 4o vdi mau sac va hoa van dep haon [1]. Vi uu thé la
xd tu nhién, len c6 tinh thich tng moi trudng va c6 kha
nang phan hay nhanh. Cé nhiéu nghién ctu vé tinh chat co
ly cing nhu khd nang nhuém mau cuda vai len. Preston va
cong su da téng quan cac nghién ctu dinh lugng vé cdm
gidc tay cla vai len bang cac thiét bi nhu Wool
ComfortMeter and the Wool HandleMete [2]. Nisha Verma
da nghién cutu sgi pha len/to tam vdi cac ty 1é khac nhau va
anh hudng téi cac tinh chat ca vai nhu ngoai quan, d6 bén
va do gian...[3]. Linda Karen Hillbrick da& nghién ctu anh
hudng cua tinh chat xa len nhu duéng kinh xo, hinh dang
thiét dién xa, chiéu dai vay xo...tdi tinh chat mém mai cla
vai dét kim single jersey [4]. Simona Jevsnik va cac cong su
da nghién ctru cdm giac tay va tinh chat bé mat clia vai dét
thoi dét tu sgi len, sau khi dugc xt ly hoan tat, s& dung hé
thong KES [5]. A. Guesmi va cac cong su da nghién ciu dé
bén mau va cudng do mau cuta vai len khi nhuém bang
chat mau thién nhién indicaxanthin [6]. Trong nghién ctu
nay, vai len ¢cé khéi lugng 205g/m? nhudm mau vang cam,
dugc tha @6 bén mau mai mon, d6 bén mau anh sang va
dd bén mau gidt sau khi nhuém. Muhammad Ahsen Khan
da nghién ctitu nhuém sgi c6 nguén goc protein nhu sgi len
va to tam bang polymer dan dién PEDOT-S nham tao ra loai
sgi ¢6 tinh nang dan dién cho cac ing dung smart textile
[7]. Tac gia da thi nghiém nhuém & pH khac nhau nham toi
uu kha nang nhuém va dan dién cla soi len va to tam.

Nhém téc gid chua thdy cac nghién clu vé su thay déi
anh mau cla vai len sau qua trinh xt ly hoan tat nhiét dinh
hinh. Trong bai bao nay, chung t6i khao sét su thay di anh
mau cda vai van diém 100% len sau khi x{ ly hoan tat nhiét
dinh hinh.
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dai tugng nghién ctu dugc st dung la loai vai 100% len
I6ng cliu dét van diém, mat do 80x50 soi/inch, khéi lugng
2659/m?. Cac mau dugc sdy dén khi khéi lugng khéng déi,
sau dé dugc can va xac dinh d6 &m tucng ddi dua theo su
tang khéi lugng, theo tiéu chudn ASTM D 2494. Kh3o sat
trong diéu kién thuc té san xuat, cdc mau dugc thi nghiém
& bén muic d6 4m 10, 15, 20, 25% mbi muc dd dm & ba muc
nhiét @& 100, 120 va 150°C trong thoi gian 108 gidy dé
déanh gia anh hudng clia nhiét d6 va do6 4m trong qua trinh
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XU ly nhiét &m dén thay déi anh mau cia vai 100% len. T4t
ca cac mau déu dugc xur ly cing diéu kién tai Cong ty Lién
Phuong, dugc nhudém mau xanh Navy.

Cac mau dugc kiém tra anh mau, do théng sé trén cac
truc sang - toi L*, truc luc - d6 a* va truc lam - vang b* truéc
va sau khi thir nghiém b&ng may do mau quang phd X-Rite.

Sau khi cdc mau thi nghiém dugc dua vé diéu kién tiéu
chuén, tién hanh do thoéng s6 4nh mau truéc khi x{r ly nhiét.
Trudc tién thiét bi do mau sé dugc hiéu chinh bang cac tam
mau chuan. Sau d6 mot mau mau géc dugc dua vao thiét
bi dé dinh lugng 4nh mau trudc. Két qua dinh lugng nhu
bang 1.

Bang 1. Thong s6 &nh mau vat liéu trén mau gdc

Fabric name L* a* b* * ho

PLATINUM 20,22 1,27 -9,86 9,94 271,33
Céac mau con lai dugec do véi anh mau gbc nay va sé

dugc so sanh véi dnh mau géc ban dau ti d6 tim ra su thay

déi trén cac truc sang - t8i L*, truc luc - d6 a* va truc lam -

vang b*.

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Thay déi anh mau cua vai len trén truc mau sang téi L
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Hinh 1a. Anh huéng ctia do 4m tuong d6i cdia vt liéu dén su thay ddi anh
mau trén truc sang - ti L*
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Hinh 1b. Anh huging ciia nhiét @ dén su thay d6i anh mau trén truc sang -
t6i L*

D6 thi dnh hudng ctia dd &m tuang déi ctia vai 100% len
dén su thay d6i anh mau truc sang - t6i L trong qua trinh
nhiét dinh hinh c¢6 dang gan parabol v6i sy thay d8i nhiéu
dugc ghi nhan & d6 am 15% va 20% véi tat cd cac muc
nhiét dé (hinh 1a). Khi @6 &m tang, vai trd nén sdm mau
hon, cho dén d& am 20% thi su thay d&i dat dén gia tri I6n
nhat, trong mién khao sat. Dén mdc d6 dm 25% thi tat ca
cdc mau & ca ba muc nhiét dé (100, 130 va 150°C) déu giam
su thay d6i 4nh mau vé cung mdc tuong duong nhau
khodng 0,2. Su thay d&i I6n nhat 1a & ché d6 dé dm 20% va
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nhiét d6 130°C Ién t&i 0,45, c6 nghia la vai sé trG nén sam
mau hon khi xtr ly & diéu kién cong nghé nay.

Nhiét do x{ ly cling ¢6 anh huéng dén sy thay déi anh
trén truc mau - sang téi L cda vai len. Khi nhiét do tang tu
100 dén 130°C vai c6 xu huéng thay ddi sang dan Ién, sau
d6 c6 xu huéng sam hon khi nhiét dé tang 1én 150°C (hinh
1b). Cu thé, & d6 am 20%, khi nhiét dé tang tur 100 1én 130
tdi 150°C thi su thay d6i anh mau trén truc sang - t6i cla
mau vai |én lan lugt 1a 0,45; 0,2 va 0,3. Vai trd nén sdm mau
nhat & ché dé d6 8m 20% va nhiét d6 100°C.

D6 thi cling cho thdy trong mién nhiét d6 va dé am
khdo sat, thay di anh mau truc sang téi it nhat [a & d6 am
vat liéu 10% v&i muc nhiét d6 130 va 150°C.

3.2. Thay déi &nh mau cha vai len trén truc mau luc-dé a’
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Hinh 2a. Anh hung ctia do 4m tuong d6i clia vt liéu dén sy thay ddi anh
mau trén truc luc- déa’
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Hinh 2b. Anh huting clia nhiét do dén su thay d6i anh mau trén truc luc - do a”

Cac do thi tai hinh 2 cho thay su thay d&i anh mau cla
vai 100% len trén truc luc - @ a". Vai len c6 xu thé ting anh
do sau khi xtf ly hoan tat nhiét &m. Anh hudng cla d6 dm
vat liéu (hinh 2a) dén su thay d8i 4nh mau nay cé dang gan
hyperbol dgi v&i ca ba muic nhiét dé khao sat la 100, 130 va
150°C: khi tang d6 &m tr 10% tdi 15% va Ién dén 20% vai
len c6 xu hudng gidm anh do6 hon, tiép tuc tang téi 25% d6
am vat liéu, vai chuyén tang anh dé so vai cdc muc d6 &m
ban dau. Cu thé, véi nhiét do khao sat 1a 100°C thay déi anh
mau trén truc luc - do la 1,04; 0,8; 0,9 va 1,01 tuong Ung vdéi
dé &m vat liéu 1a 10%, 15%, 20% va 25%, dat gia tri nho
nhat tai d6 4m vat liéu 1a 15%. Céc gia tri delta a” tuong Uing
vGi 4 muic d6 dm trén khi x ly & nhiét dé 130°C 1a 3,1; 2,5;
1,8 va 2,5,va & nhiét do 150°Cla 2,4;2,9;0,8va 1,9.

Anh huéng cla nhiét dé tSi sy thay déi danh mau trén
truc luc - dé ctia vai len cé dang gan parabol. Trong gidi
han khao sat cta nghién ctu nay, vai cé xu huéng tdng anh
do khi téang nhiét d6 tur 100 Ién 130°C, sau d6 da phan giam
anh dé khi nhiét do ti€p tuc tang lén 150°C (hinh 2b). Cu
thé, & d6 am 10%, gia tri delta a” cGia vai len sau khi xt ly &
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cac muc nhiét d6 100, 130 va 150°C lan luot la 0,14; 0,31 va
0,22; & d6 am 15% cac gia tri nay lan lugt 13 0,8; 0,25 va 0,3,
& d6 8m 20% dat cac gia tri tuong Ung 12 0,9; 0,15 va 0,8, d6
am 25% dat cac giatrila 0,11; 0,26 va 0,2.

Vai len cé xu hudng tdng anh do khi xt ly nhiét dinh
hinh trong giGi han nghién ctru. Thay d6i anh mau trén truc
luc - d6 it nhat khi ché dé xu ly 1a 100°C & d6 dm 15% va
150°C & 20%.

3.3. Thay d&i anh mau cda vai len trén truc mau lam -
vang b’
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Hinh 3a. Anh huéng ctia do 4m tuong d6i cdia vt liéu dén su thay ddi anh
mau trén truclam - vang b*
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Hinh 3b. Anh huéng clia nhiét do dén su thay d6i anh mau trén truc lam -
vang b’

Thay d6 am cda vai khi x{ ly nhiét dinh hinh khéng cho
quy luat ré rét vé sy thay d&i anh mau trén truc lam - vang
b" (hinh 3a). Vé&i nhiét do xu ly 100 va 150°C vai c6 xu hudng
chuyén sang anh vang, trong khi véi nhiét d6 130°C vai lai
¢6 xu hudng thién chuyén sang anh lam khi dé &m la 10 va
15%, sau d6 chuyén sic vang khi dé dm tang lén t&i 20 va
25%. Véi nhiét d6 100°C thay d6i anh mau trén truc lam -
vang b 13 0,9; 1,1; 0,8 va 1,05 tucng (ng d6 am cua vai la
10; 15; 20 va 25%, trong khi d6 & nhiét d6 130°C, gia tri nay
14 -0,05; -0,05; 0,4 va 0 vdi cadc muic d6 am tuong Ung néu
trén, con tai nhiét d6 150°C cac gia tri delta lan lugt 1a 0; 0,1;
0,22 va 0,29 tuong Ung vai cadc muic d6 4m khdo sat 1a 10;
15; 20 va 25%.

Vi nhiét do thay ddi trong qua trinh nhiét dinh hinh tu
100 dén 150°C, su thay d8i anh mau déu théng nhat dang
gan hyperbol véi gia tri thap nhat & nhiét d6 130°C véi tat
ca 4 muc do 4m khdo séat (hinh 3b). & cling nhiét d6 100 va
130°C cac gia tri delta khong phan tan nhiéu khi xt ly & cac
dd &m khac nhau. Tai 6 am 10%, khi nhiét d6 khao sat
tang tu 100 lén 130 t6i 150°C thi cac gia tri delta trén truc
lam - vang lan luot 13 0,9; -0,4 va 0. Cac gia tri nay tai d6 4m
15% lan luot 13 0,12; 0 va 0,22; tai d6 &m 20% dat gia tri 0,6;
0,2va0,28.
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Su bién thién mau sdc trén truc lam - vang b it nhat khi
xU ly vai & 130°C véi d6 dm la 25% va & 150°C véi do m
10%. Tai cac diéu kién nay vai gan nhu khong thay déi anh
mau so vé&i trudc khi x(t ly nhiét dinh hinh.
4. KET LUAN

Vai len c6 nhiéu tinh chat tét, c6 thé dung dé may cac
san phadm may mac cao cip. Pong thai, vai lai c6 tinh sinh
thai tét. Vi vay chon dugc diéu kién xt ly hoan tat phu hop
dé vai gilt dugc chat lugng t6t, bdo ddm mau sic la quan
trong. Bai bdo nay da trinh bay nghién ctu anh hudng cta
nhiét d6 va dé am tdi su thay d6i anh mau cta vai van diém
100% len khi x{r ly nhiét dinh hinh. Gigi han cta thay déi
nhiét dé 100 - 150°C va do dm 10 - 25%. Két qua cho thdy
c6 su thay d6i anh mau trén cac truc mau sang - t6i L; luc
dd a“ va lam - vang b" khi thay d6i nhiét d6 va dé am: thay
déi anh mau truc sang téi it nhat 1a & d6 &m vat liéu 10%
vGi muc nhiét @& 130 va 150°C, vai thay d6i 4anh mau trén
truc luc/dd it nhat khi ché dé xdr ly 1a 100°C & d6 4m 15% va
150°C & 20% trong khi d6 véi diéu kién nhiét dé 130°C, do
am la 25% va & 150°C vGi do am 10% vai len gan nhu khéng
c6 bién déng trén truc lam/vang. Dua trén két qua cla cac
gia tri khao sat trong nghién ctu nay cac nha san xuat cé
thé lya chon ché d6 xdr ly dé vai len dat dugc chat lugng
mau sac phu hgp vai yéu ciu st dung.
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