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ANH HUGNG CUA CROM CAC BIT DEN DO CUNG
VA KHA NANG LAM VIEC CUA CANH VIT
KHI HAN BOT HOP KIM DURMAT 506 PTA

EFFECT OF CHROMIUM CARBIDE TO MICROHARDNESS AND LIFE TIME
OF THE SCREW BLADE DURING PTA WELDING DURMAT 506 POWDER ALLOYS

TOM TAT

Quad trinh han dp tao ra bé mat cling, ndng cao kha nang chiu mai mon cho
bia nghién 1 yéu cdu cdp bach hién nay. T4 chiic va do cting té vi anh hudng rdt
I6n dén kha ndng chiu mai mon cla ldp dap. Day la yéu to quyét dinh dén kha
nang lam viéc ctia biia nghién. Trong bai bao nay, téc gia phan tich t6 chiic té vi,
d0 cling va kha nang chiu mai mon cla Idp dap trén bé mat bda nghién trong
[inh vyc san xuat gach, ngdi. Qua trinh han PTA (Plasma Transferred Arc) vdi bot
hop kim Durmat 506 duoc sit dung dé han dap tao I6p bé mat cla biia nghién.
Phuong phép kim tuong hoc duoc sit dung dé phén tich cdu tric t€ vi, kiém tra do
cling té vi va xac dinh kha nang chiu mai mon cla IGp dap bang phuong phap ly
thuyét va thyc nghiém.

Tir khéa: T6 chiic € vi, dd ciing té vi, PTA, han ddp, mai mon.

ABSTRACT

Nowaday, the welding process which creates a hard surface and improves
the abrasion resistance of the hammer mill is an urgent requirement.
Microstructure and microhardness are influence to abrasion resistance and
impact of the weld. There are factors determine to life time of hammer mill. In
this paper, the microstructure, hardness and abrasion resistance, which will be
analyzed and evaluated the surface quality of hammer mills in the bricks and
tiles. The PTA (Plasma Transferred Arc) welding process by Durmat 506 powder
alloys was used to surface of the hammer. Metallography method was used to
analyzed microstructure, microhardness and abrasion tested by theory and
experimental.

Keywords: Microstructures, microhardness, PTA, welding hardsurfacing,
abrasion.
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1. GIGI THIEU CHUNG

Trong linh vuc san xuat gach ngoi, bua nghién phai lam
viéc lién tuc trong diéu kién khac nghiét, chiu mai mon cao,
chiju va dap véi cuong d6 I6n. Qua trinh nghién nguyén liéu
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dau vao lam gach ngoi dan dén hién tugng tach I6p, v&
manh, mon bé mat bda nghién. Két qua khao sét cho thay,
hién tugng mon bé mat bua nghién la rat khéc liét. Téc d6
mon bua nghién phu thudc rat 16n vao thanh phan cla
nguyén liéu dau vao va kha nang chéng mai mon cua I6p
kim loai dap trén bé mat bua nghién.

Trong qua trinh san xudat, dé gidm chi phi va tang hiéu
qua st dung, blda nghién thudng dugc ché tao gom hai
phan [1]. Than bua dugc ché tao ti thép cac bon thap dé
dam bao d6 déo va giam chi phi. Lép bé mat lam viéc cua
bua nghién bang vt liéu c6 kha nang chiu mai mon, chiu
va dap. Hai phan nay dugc lién két vsi nhau bang qua trinh
han PTA thay vi s& dung cung mét loai thép. Diém khé
khan & day la phai lién két hai loai vat liéu khac nhau hoan
toan vé ban chat. Néu khong sé gay ra hién tugng nut, tach
I6p sau khi han dan dén bong tréc bé mat khi lam viéc.

Qua trinh han PTA véi bét hgp kim Durmat 506 tao diéu
kién thuan lgi cho cac qua trinh néng chay, luyén kim va
két tinh ctla méi han. Cac yéu t6 nay quyét dinh hinh dang
va kich thudc viing han; cdu tric va té chuc kim loai; ca tinh
va kha nang lam viéc ctia kim loai m6i han.

Hap kim bét Durmat 506 c6 thanh phan co ban gom cac
nguyén t6 C, Cr, Mo, SC, Fe [2]. Su c6 mat cta Crom (Cr) va
Cac bon (C) v6i ham lugng 16n 1a diéu kién thuan Igi dé tao
cac bit Crém khi han PTA nham lam ting dé cing va kha
nang chiu mai mon cla I6p dap. Ngoai ra, Sat (Fe) vai ham
lugng khodng 75% c6 thé két hop vai Cr va C dé tao ra lién
kim Cr-Fe-C lam tang kha néng lién két, kha nang chiu mai
mon va chiu va dap cho 16p dap.

2. THUC NGHIEM
2.1.Vatliéu nén

Phoi bua nghién dugc ché tao tu thép CT38 bang
phuong phéap can. Kich thudc cta phéi bua nghién phu
thudc vao ro to va cong suat cila may nghién. Trong trudng
hgp nay, phéi bua nghién dugc nghién ciru va thuc nghiém
c6 kich thudc cac chiéu (dai x rong x day) 1an lugt la 600mm
x 76mm x 50mm. Trén than bua dugc gia cong 05 16 bac
@22 dé lién két vdi rd to clia mdy nghién bang cac bu léng
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M?20. Hinh dang cutia buda nghién, thanh phan va co tinh ctia  liéu, chiéu day vat han, dang két cau va vi tri han trong diéu
vat liéu lam than bda nghién dugc mé ta trong hinh 1,  kién khéng nung néng so bé. Qua trinh tinh toan va phan
bang 1va?2. tich, tac gid da xac dinh dugc gia tri cac théng s6 ché do
: ' han co ban nhu bang 5.
Bang 5. Cac thdng s6 ché d han PTA

Théngsé chédohan | Kyhiéu | Gid tri Ghi chi
Cung d6 dong han (A) Iy 110+ 115
Dién &p han (V) Un 26+28
i, Van toc han (cm/phiit) Vi 50
Hinh 1. Phoi biia nghién T6c d9 cap bot (kg/gid) Vi 15
Bang 1. Thanh phén héa hoc ctia thép CT38 theo TCVN 1765-85 [3] Bién do dao dong md han (mm) | B 20
%C %Si %Mn %S %P Dudng kinh dién cuc (mm) De 3,2 W-2%ThO; (mau do)
014-022 | 012-030 | 040-060 | <004 | <004 Tam v6i dién ey (mm) Le 15
Bang 2. Cotinh clia thép CT38 theo TCVN 1765-85 [3] Khitao ho quang plasma (I/phit) | K, 3.0 Ar99,99%
- - —— Khi mang bt (I/phit K 50 Ar 99,99%
Gidi han bén (MPa) | Gidihan chay(MPa) | Do gian dai (%) {mang bot (1/phdt) d 2272
Khi bao vé (I/phut) Koy 15 Ar99,99%
380-470 > 235 >25
. G6c @ md han () G 90
2.2, Vatliéu han D ana dao dona md 1 b P
Vat liéu han ddp bé mat bua nghién dugc lua chon la 'ang .?0 erlg m.o ‘ano . - anglc . —
bot hop kim Durmat 506 ctia hang Durum. Bot hop kim | Gia nhiéttrudckhi han ('C) G Khon,g gia "f"et
Durmat 506 cé nén Sét (Fe). Thanh phan co ban cda hop trudc khi han
kim bot Durmat 506 gém cac nguyén t6 C, Cr, Mo, SC, Fe. | Ramsaukhi han (°C) R Dé nqudi trong
D6 cling clia kim loai dap dat khoang 62HRC sau khi han khong khi

hai dén ba I6p. Thanh phan va dic tinh cta vat liéu bot hgp 5 4. Quy trinh han

kim Durmat 506 dudc mo td trong bang 3 va 4. Qua trinh han dp chi dugc thuc hién & mat trudc (b

mat lam viéc) cia bda nghién. S6 I6p han la hai l6p. Méi 16p
han gom cac dudng han doc theo dudng bién cla bua
nghién va dudng han ngang. Lép han thd hai dugc thuc
hién ngay sau khi hoan thién I6p han thd nhat. Ca hai I6p
han déu dugc thuc hién bang qua trinh han PTA véi bot
hgp kim Durmat 506. Chiéu cao méi I&p han trung binh
= 5y khodng 2mm. Sau hai I6p dap, chiéu cao moi han sé dat

> . dugc khoang 4mm.
Hinh 2. Bgt hgp kim Durmat 505 cla hang Durum (CHLB Dic) [2]

Bang 3. Thanh phan héa hoc clia bot hgp kim Durmat 506 [2]

%(C %Cr %Mo %SC %Fe
3,1 8-9 15-18 15-18 Nén
Bang 4. Dac tinh clia bot hgp kim Durmat 506 [2]

Khéi lugng Nhiétdonong | Kichcd Do ciing cia kim
riéng (g/cm®) chdy (°C) hat(um) | loai méi han (HRC)

8,0 1310 63 - 160 58 — 64

Khi bao vé, khi mang bot va khi tao plasma la khi Argon
(Ar) vé6i d0 tinh khiét dat 99,99%. Khi Ar dugc nén vao binh Hinh 3. Biia nghién sau khi han 16p bé mt
chuyén dung cé dung tich 40l, ap suat 150bar. Dién cuc 3. KET QUA NGHIEN CUU
khéng néng chdy dugc st dung trong qua trinh han PTA la N I
W-ThO, véi dusng kinh 3,2mm. 3.1.Hinhdangméihan , ,
2.3. Ché d6 han A’Hlnh danghlr.no‘l han la yéu toguarl tronlg qtlyg:c dinh deﬁn

j chat lugng mai han, kha nang lién két, muic do tiéu hao vat

lieu han,... N6 phu thuéc chia yéu vao nang lugng dudng.
Theo tai liéu [4], dé xac dinh dugc gia tri nang lugng dudng

Cac théng s6 ché do han PTA dugc tinh toan va xac dinh
trén co s& ly thuyét va thuc nghiém phu hop véi loai vat
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phu hop can dua trén co s ly thuyét va kinh nghiém thuc
té. Nang lugng dusng khi han dugc xac dinh theo céng
thiic sau:
V..60
Q=———-.
1000.5S 1
Trong d6: Q la nang lugng dudng (kJ/mm)
V la dién ap han (V)
[ la cudng do dong dién han (A)
Sla téc d6 han (mm/phut)
n la hé s6 phu thudc vao qua trinh han,
n = 0,6 khi han PTA.

Thay s6 vao céng thuc trén, xac dinh dugc nang lugng
dudng Q = 0,3kJ/mm. Vé&i cac phuang phap han truyén
théng nhu SMAW, GMAW, GTAW muc dé tham gia ctia kim
loai cg ban vao méi han thudng nam trong khoang (10 -
30)% khéi lugng kim loai maéi han [5, 6]. Diéu nay gay anh
hudng khéng nhé dén ca tinh, cdu trac, kha nang lam viéc
cta kim loai méi han. Miic @6 tham gia ctia kim loai co ban
vao m&i han phu thudc vao nhiéu yéu té nhu ché d6 han,
quy trinh han, nang lugng dudng [71.

A

Hinh 4. Hinh dang cGia mdi han [7]

Theo V. Balasubramanian [8], khi han dap muic d6 tham
gia cta kim loai co ban vao méi han dugc xac dinh theo
cong thuc dudi day:

D=i.100%
A+B

Trong d6:

D - Mtc d6 tham gia ctia kim loai ca ban vao méi han (%)

A - Dién tich mat cat ngang kim loai phan 16i clla méi
han (mm?)

B - Dién tich mat cat ngang kim loai phan sau ngau cla
ma&i han (mm?)

Nhu vay, dé xac dinh muc d6 tham gia cla kim loai co
ban vao maéi han khi han dap, can can cd vao chiéu sau
ngau va phan 16i cia méi han. Khi han bua nghién bang
cong nghé han PTA véi bot hgp kim Durmat 506, tac gia da
tinh toan dugc muc dé tham gia ca kim loai nén vao méi
han la khoang D = 6,2%.

3.2. Té chiic té€ vi cha kim loai m8i han va vung anh
huéng nhiét

Quan sat va phan tich anh chup bang kinh hién vi
quang hoc OM (Optical Microscopy) thdy rang, vung kim
loai m&i han va vung kim loai nén c6 sy phan gigi kha ro
rang. Mac du khong nung néng so bd nhung kim loai maoi
han van co su lién két t6t vai kim loai nén CT38. Khéng cé
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hién tuong ré, x8p, tach Ip gita ving kim loai méi han vai
kim loai nén.

phan gii

Né&n CT38

Hinh 5. T8 chuc t& vi kim loai méi han va kim loai nén (OM, 500X)

T6 chuc kim loai mé&i han gém cac hat cac bit nam xen
ké nhau. Cac hat ciing gém Crém cac bit va Vénfram céc bit
c6 mat dé tuong déi I6n. Kich c& va su phan bo cac hat
Crém cac bit la tuong doéi déng déu. Cac hat Crém cac bit
nam sat nhau va c6 xu huéng tao thanh chudi hat. bay la
yéu t6 quyét dinh d6 ciing, kha nang chiu mai mon ctia kim
loai l6p dap.

Gilta cac hat Crom céc bit va Vonfram cac bit la vung
kim loai déo hon nam xen ké véi cac hat ciing. N6 ¢ nhiém
vu lién két céc hat cac bit véi nhau. Day la yéu t6 co ban
giup cho vung kim loai m6i han khong bi nit. Bong thai
lam tang kha nang lién két, kha nang chiu va dap khi lam
viéc clia l6p dap.

Mat d6 phan b6 ctia Crdm céc bit trong kim loai méi
han c6 xu huéng gidam dan khi tiém can véi dudng phan
giGi va hau nhu khong con xuat hién bén ving kim loai nén
CT38, ké ca khu vuc nam sat dudng phan gidi vai kim loai
ma&i han. Khéng thdy sy cé mat ctia Crom cac bit bén phia
kim loai nén. Diéu nay ching minh rang, Crom cac bit
khéng bi hoa tan vao kim loai nén CT38. Day cling la diém
khac biét gilra cong nghé han PTA so vé&i cac cong nghé
han truyén théng khac.

Vung kim loai nén gan dudng phan gigi véi méi han c6
thanh phan gom Ferit va Peclit. Day la viing kim loai nén
nam trong viing anh hudng nhiét ciia méi han nén bi thay
d8i t6 churc va tinh chat. T8 chiic kim loai vung nay gém
cac hat Ferit va Peclit c6 kich c& cac hat nho hon cac viing
khéac. Mat d6 phan bé cac hat Ferit va Peclit la tuong déi
dong déu.

3.3. Db ciling té vi cia kim loai m&i han va ving anh
huéng nhiét

Do clng té vi dugc do trén vung kim loai méi han va
vling kim loai nén nam gan dudng phan gidi véi kim loai
moi han. Pay la viing kim loai nén nam trong ving anh
hudng nhiét nén bi thay d6i t6 chdic, tinh chat bgi nguén
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nhiét han. Vi tri va tha tu kiém tra dé cing tai diém theo
hudng tur dinh xuéng chan maéi han (hinh 6).

K&t qua kiém tra do cing té vi cho thdy, khéng cé su
chénh léch nhiéu vé d6 ciing trén ving kim loai méi han. &
xa duding phan gigi vé phia méi han nhu diém A1, d6 cliing
cao hon so véi cac diém khac & gan dudng phan gidi. P
cliing & cac diém do A2, A3 va A4 1a cac diém c6 khodng
cach dén dudng phan gigi bang nhau nén cé gia tri do
cing gan nhu nhau.

*

buong |
phan giéi |

Nén CT38
Hinh 6. D4 cting viing kim loai méi han

Bang 6. Bang két qua do do cting té vi trén ving kim loai méi han va viing
anh hudng nhiét

Piém Khoang cach tii dudng phan gidi dén | D6 citng té vi
kiém tra cacdiém (pm) (HVs.)
Al 350 697
A2 150 688
A3 150 685
A4 150 687
B1 30 422
B2 500 287
B3 1000 242

DO cung tai vi tri dudng phan gidi do dugc cho thay c6
su thay déi dang ké t6 chuic kim loai vung nay. Gia tri do
cling do dugc tai diém B2 va B3 la kha 8n dinh, phu hop véi
t8 chuc Ferit va Peclit bj bién tinh do nguén nhiét han.

3.4. Kha niang chiu mai mon caa I6p kim loai dap

Pé danh gia kha nang chiu mai mon cla I6p dép trén bé
mat bua nghién, tac gia tién hanh th nghiém tai Cong ty
C8 phan Viglacera Dong Triéu (Quang Ninh). Diéu kién tha
nghiém gén va&i qua trinh nghién nguyén liéu thuc té tai
céng ty. Bua nghién han PTA dugc han bang bot hop kim
Durmat 506 dugc danh dau dé dé nhan biét, dugc l&p vao
ré6 to may nghién cung véi bua nghién dugc han bang
phuong phap khac. Thoi gian thit nghiém la 10 ca, tuong
duong 80 gio lam viéc lién tuc.
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Két qua thar nghiém thay rang, kim loai I6p dap trén bé
mat bda nghién han bang PTA véi bot hgp kim Durmat 506
bi mon it hon so vé6i buia nghién han bang cac phuong
phap han khac. V6i chiéu day 16p dap trén bé mat bua
nghién la 4mm, lugng mon do dugc sau 80 gid lam viéc
trung binh 1a 3,2mm. Trong khi d6, bda nghién han bang
phuong phap khac bi mon 6mm, bao gébm toan bd phan

Hinh 7. B& mat bida nghién sau 80 gic lam viéc lién tuc

B& mat bua nghién mon tuong déi dong déu, khéng cé
hién tugng tréc, tach I6p hay vé manh. Cac khu vuc bi mon
manh liét nhat la hai dau va canh bula. Nguyén nhan co ban
dugc phan tich trén co sé ly thuyét va thuc tién, day la cac
khu vuc tiép xdc nhiéu va truc ti€p véi nguyén liéu dau vao.
Qua trinh va dap véi luc 16n va dét ngot dé nghién min
nguyén liéu dau vao (gobm da non, dat, gach, cat,...), két
hgp luc ma sat do ti€p xdc vasi nguyén liéu dan dén hién
tugng mon khéc liét & cac ving nay.

Qua trinh nghién cdu va thd nghiém, tac gid da chung
minh dugc tinh hiéu qua khi han dap bua nghién bang
cong nghé han PTA vai bét hgp kim Durmat 506. Theo két
qua danh gia va phan tich, dé mon hét phan kim loai dap
trén bé mat bua nghién, thi thai gian lam viéc cla bua
nghién du tinh dat khoang 14 ca, tuang duong khoang 112
gio lam viéc lién tuc. Nhu vay, thoi gian lam viéc clia bua
nghién da dugc cai thién dang ké gép phan tang hiéu qua
st dung, tang nang sudt va gidm chi phi san xuat cho
doanh nghiép.

4, KET LUAN

Bua nghién dugc han tu déng hai I6p bang cong nghé
han PTA vai bot hop kim Durmat 506, su lién két gitia 16p
dap vai kim loai nén la kha t6t, khong co hién tugng tach
[6p hay nut sau khi han va bong troc khi lam viéc.

Nang lugng duong la khoang 0,3kJ/mm va muc do
tham gia ctia kim loai nén vao maéi han dat khoang 6,2%.

T6 chiic kim loai m&i han gém cac hat Crém cac bit va
Vénfram cac bit véi mat dd 6n dinh, kich thudc hat déng
déu, c6 su xen ké gilta cac pha ciing va pha mém. Cac hat
Crém cac bit c6 xu hudng tao thanh chuéi hat lam tang dé
cting va kha nang chiu mai mon cho kim loai I6p dap.
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D6 cung té€ vi cta kim loai méi han 16p bé mat bua
nghién dat gia tri I6n nhat 697HV,.. D6 cliing nay c6 xu
hudng giam dan khi tiép giap véi vung kim loai nén.

Sau khi han dap hai I16p bang céng nghé han PTA bét
hgp kim Durmat 506 véi chiéu day 4mm, bua nghién c6 kha
nang lam viéc 14 ca, tuong duong 112 gid lam viéc lién tuc.
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