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KHAO SAT D0 €O CUA VAI POLYESTE SAU XU LY KIEM

INVESTIGATION ON SHRINKAGE OF POLYESTER FABRIC AFTER ALKALI TREATMENT
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TOM TAT

Trong cong nghiép dét may, vai 100% xo polyeste duoc st dung chd yéu dé san
xudt cac san phdm quan o mda dong, tdi sach va vai trang tri ni that, vdi loai vai
X0 polyeste bién tinh dugc st dung may cc san phdm quén do thé thao cao cdp.
Nhugc diém cda vai 100% xo polyeste |3 vai cting, kha nang thoat am kém. Dé cai
thién tinh tién nghi cta vai 100% xo polyeste, vai dugc x{ Iy kiém; khi d6 cau tric
bé mat xa polyeste thay ddi, vai s& mém mai hon va thoat am tot hon. Déi véi cac
loai vai dugc san xuat tlr si xa ngan, vai thudng bi co khi xt Iy hoan tat, dac biét xd
Iy kiém do cdc xa trong sgi truong nd gidm chiéu dai. Bai bdo khao sdt dnh hudng
clia mot 56 thong so cong nghé xt Iy kiém dén d6 co cta vai 100% xo polyeste bao
gom: nhiét do, thoi gian va ndng do x{ Iy kiém. Két qua thuc nghiém cho thdy khi
gia tri cc thdng s cdng nghé x{ Iy kiém tang Ién, do co vai polyeste sau khi x( Iy
kiém téng déng k€& va do co doc 16n hon d6 co ngang cda vai.

Tir khéa: Vdi polyeste, xit Iy kiém, do co vdi.

ABSTRACT

In textile industry, 100% polyester fabric is mainly to produce winter apparel,
bags and households products, modified polyesyer fiber is used for producing quality
sport-wears. The drawback of 100% polyester fabric is toughness and low moisture
absorption. To improve the comfort of 100% polyester fabric, the fabric is treated by
alkali; after alkali treatment the surface structure of polyester fiber is modified, the
fabric is smoother and has better moisture absorption. For fabric produced by staple
fiber, the fabric normally has a shrinkage after finishing, especially alkali treatment.
The paper investigated influence of alkali treatment on shrinkage of 100% polyester
fabric with the parameters: treatment temperature, treatment time and treatment
concentration. The experiments indicated that when technological parameters of
alkali treatment increase, the shrinkage of 100% polyester fabric increase sharply
and polyester fabric warp shrinkage is higher than weft shrinkage.
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1.GIGI THIEU

Polyeste 1a mét polyme tuyén tinh c6 chia cac nhom
chuc Ester dugc lap lai (Hinh 1). Trong mach phan t&r xo
polyeste c6 2 loai nhém mach:

o) o)

Nhém mach thang: -CE)CH:CI—III;OC- Nhém mach thang
c6 d6 linh dong va tuong tac & diéu kién thudng bang luc
Vandecvan (Vander Waal).
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Nguyén Nhat Trinh""

Nhém mach vong (Benzen): —@— lam cho mach

phan ti ciing hon, han ché sy bién dang cla cac vung vo
dinh hinh.

Xo polyeste dugc ing dung nhiéu dé san xuat cac loai
san phdm nhu quan 4o thé thao, dé ndi that, dé gia dung,
vai cong nghiép. Vai polyeste c6 dé bén cao, kha nang
chéng rdo tét, chiu nhiét tét, tuy nhién khad nang hat am
cla vai thap, vai ciing, khd nhuém mau. PE khic phuc
nhiing nhugc diém nay, cac nha khoa hoc da nghién ciu
bién tinh cau truc hodc thanh phan héa hoc xo polyeste.
Viéc bién déi thanh phan héa hoc clia xo bao gém thay déi
thanh phan, ty 1& ciu ti tham gia vao qua trinh t8ng hop,
hinh thanh nén polyme nguyén liéu, hodac dua thém cac
chét phu gia vao trong cong doan san xuat xa. Bién déi cau
tric xo dugc thuc hién trong cong doan tao sgi hodc ngay
sau qua trinh tao sai.

Bién déi tinh nang st dung cla xo polyeste dugc thuc
hién & cong doan xU ly hoan tat véi bang cach: ngam tam,
giam trong, xr ly hda chat vai. Viéc xt ly kiém vai polyeste
nham cai thién tinh nang s dung vai va dugc ap dung
trong giai doan hoan tat. Qua trinh nay nham muc dich x{
ly nhugc diém cla polyeste théng thudng hoic tao cho vai
nhing tinh chat nhu: ting dé hat &m, vai mém mai hon,
tuy nhién qua trinh xt ly kiém lam dé bén ctia vai polyeste
bi suy giam tuy thudc vao muic d6 xu ly kiém.

S.E. Shalaby va cong su [1] da nghién ctu tdc dong cla
viec x ly kiém Polyethylene glycol (R-PET) va
polyethyleneterephthalate (PEG-M-PET) téi su thay d8i cac
tinh chat co hoc cua vai, cac théng s6 cong nghé nhu: thai
gian xt ly, ndbng dé alkali, nhiét d6 va muic dé thay phan cé
anh hudng truc tiép téi su thay d6i co hoc cla vai.
Namboodiri va Haith [2] nghién clu xU ly xa polyeste véi
kiém va alkoxides khac nhau (vi dy, sodium hydroxide
trong nudc, natri metoxit trong methanol, natri ethoxide
trong ethanol, natri isopropoxide trong isopropanol, va kali
butoxit) & 60°C va & néng dé khac nhau. Ho da chi ra rang:
dé gidm khéi lugng cla xo polyeste gidm dan trong:
hydroxide natri <butoxit <propoxide <metoxit va ethoxide.
Bendak [3] nghién cltu su phan hdy quang hda cua soi
polyeste trong gidi phap x{ ly bang sodium hydroxide
methanol. Két qua la mau dugc xr ly da mat khoang 5% -
8% khéi lugng ban dau ctia né.

Co Sohk Won [4] xU ly vai polyeste v&i dung dich natri
hydroxit lam gidm khéi lugng mot cach dang ké, pha vé
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kha nang lién két va qua trinh x{ ly dugc cai thién hon khi
tdng ndng do xut, thai gian x{ ly va nhiét dé. Khéi lugng
phan ti clia chat xa gidm, nhung do két tinh khong bj anh
hudng béi cdc qud trinh x& ly alkali. Dhinakaran, B.S.
Dasaradan, V. Subramaniam [5] nghién ctu tac dong cla
dung dich natri hydroxit trén xo polyeste & nong do, thai
gian va nhiét do x ly khac nhau vé sy giam khoi lugng clia
vai. D6 gidam khaéi lugng tang tuyén tinh vai su gia tang cla
cac diéu kién phan ung. Ellison [6] quan sat thay rang: xa
polyeste khong dugc xir ly c6 bé mat tuong déi tron nhan,
trong khi xtt ly bang kiém gay hién tugng ré bé mat xo. Cac
nét rb tang lén ca vé s lugng va chiéu sau khi thai gian
thay phan dugc kéo dai.

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén vat liéu

Véi polyeste do cong ty c6 phan dét may Viét Thang
cung cap. Vai c¢6 cau truc van diém 1/1, 100% xao polyeste.
D6 manh sgi doc Ne40, d6 manh sgi ngang Ne40. Mat dé
sgi doc 430 sgi/10cm, mat dé sgi ngang 300 sgi/10cm. Khoi
lugng vai 130g/m? Trudc khi xar ly kiém, vai dugc giat dé
loai bd hé, cac chat bui ban, ddu m& bam trén bé mat, sau
dé vai dugc phaoi kho.

2.2. Phuong phap thuc nghiém

= Phuong phap xu ly kiém

Cac mau vai dugc ngam trong dung dich kiém dung ti
1:20. Vai dugc xtt ly 6 3 ché dé cong nghé, véi 3 théng s
cong nghé.

Ché d6 cong nghé 1: Thay ddi nhiét do xu ly kiém; cd
dinh néng d6 kiém va thai gian xt ly kiém. Nhiét do xu ly
thay d6i & 5 muc: 40°C, 55°C, 70°C, 85°C va 100°C; gilt
nguyén ndng dé ki€ém 6% va thdi gian x ly 60 phut.

Ché d6 cdng nghé 2: Thay d6i thdi gian xt ly kiém; ¢
dinh néng do kiém va nhiét do x{ ly kiém. Thai gian xu ly
thay d8i 5 muc: 40 phat, 50 phuat, 60 phut, 70 phat va 80
phut; gitt nguyén néng doé kiém 6% va nhiét do6 xur ly 70°C.

Ché d6 cong nghé 3: Thay di ndng do xu ly kiém; cd
dinh thoi gian va nhiét do xu ly kiém. Néng do kiém thay
déi 5 muc: 2%, 4%, 6%, 8%, 10%; gilt nguyén thdi gian xu ly
60 phut va nhiét dé xt ly 70°C.

Cac mau vai sau xt ly kiém dugc giat sach va trung hoa
bang dung dich axit axetic 2%. Sau dé vai dugc phoi kho.

= Phuong phap xéac dinh d6 co cta vai

Thi nghiém thuc hién trong diéu kién tiéu chudn (nhiét
dé = 20 + 5°C, d6 4m tuong ddi = 60 + 5%) tai Vién Dét May
- Da Giay & Thdi trang - Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

D6 co vai 100% polyeste dugc xac dinh theo tiéu chudn
TCVN 8041 - 2029.
3.KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Anh hudng ctia nhiét do xit ly kiém dén d6 co vai
polyeste

Cac mau vai polyeste dugc xu ly kiém & nhiét do 40°C,
55°C, 70°C, 85°C va 100°C. Cac théng s6 cdng nghé ndng do
kiém va thoi gian xt ly khéng thay déi (néng do = 6%;
t =60 phat).
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Do co doc va co ngang vai polyeste dugc xac dinh va
thé hién & bang 1.
Bang 1.4 co doc va co ngang vai polyeste

Dd co clia vai polyeste khi thay ddi nhiét d (°C)
40°C 55°C 70°C 85°C 100°C
D6 co doc (%) 0,43 0,61 0,72 1,83 3,33
D4 co ngang (%) 0,44 0,67 0,83 1,00 1,94

Anh hudng clia nhiét d6 dén do co doc va do co ngang
cua vai sau khi xt ly kiém dugc thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1.9 co doc - co ngang vai polyeste khi thay ddi nhiét do x( Iy kiém
Biéu d6 mé&i quan hé gilra d6 co cla vai polyeste vai su

thay d8i nhiét dé xdr ly ki€ém cho thay nhiét @6 xi ly kiém

tang Ién thi d6 co cda vai polyeste cling tang Ién, khi xu ly
kiém & nhiét d6 cang cao thi d6 co cuta vai cang 16n, va d6
co doc cda vai I16n hon d6 co ngang cua vai. & nhiét do
40°C d6 co doc va d6 co ngang cla vai gan nhu khéng cé
su khac biét. Trong khodng nhiét dé x ly kiém tu 40°C lén
dén 70°C; d6 co cla vai tdng cham, muc d6 co doc gitra hai
khoang nhiét dé lan luot tang 1,42 lan va 1,18 lan; muic d6
co ngang gira hai khoang nhiét dé lan luot tang 1,52 lan va

1,24 1an. Khi nhiét d6 xu ly tang tir 85°C 1&n dén 100°C d6 co

doc va dé co ngang déu tang manh so véi phuang an x{ ly

& nhiét d6 70°C; muc do co doc gilra 2 khodng nhiét do lan

luot tang 2,54 lan va 1,82 lan; mdc d6 co ngang gilia hai

khoang nhiét d6 lan lugt tang 1,12 1an va 1,94 lan.

3.2. Anh huéng cta thoi gian xi ly kiém dén dé co vai

polyeste
Cac mau vai polyeste dugc xu ly kiém vai thai gian x{ ly:

40 phut, 50 phut, 60 phut, 70 phut va 80 phut. Cac théng sé

n6ng dé ki€ém va nhiét dé x ly khéng thay di (néng do =

6%,; t°=70°C).

Do co doc va co ngang vai polyeste dugc xac dinh va

thé hién & bang 2.

Bang 2. D co doc va co ngang vai polyeste

P co cia vai polyeste khi thay ddi théi gian (phiit)

40 phut | 50phit | 60 phut | 70 phit | 80 phut
D4 co doc (%) 1,00 1,22 1,28 1,61 2,39
D4 co ngang (%) 0,50 0,67 0,75 0,83 1,33

Anh hudng ctia thai gian xt ly kiém dén d6 co doc va do
co ngang cua vai sau khi xt ly kiém dugc thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2. D4 co doc - co ngang vai polyeste khi thay ddi thai gian xt Iy kiém

Biéu d6 m&i quan hé gilia d6 co cla vai polyeste véi su
thay d&i thai gian x(r ly kiém cho thay thai gian xu ly kiém
tang lén thi dé co cla vai polyeste ciing tang lén déu va
kha nhiéu, khi thai gian xtr ly kiém cang l6n thi d6 co cua
vai cang Ién, va dé co doc clia vai I6n hon d6 co ngang.
Trong khoang thai gian xa ly kiém tir 40 phat dén 80 phut
dd co cua vai tang déu, muc do co doc gilia hai khoang thoi
gian lan luot tang 1,22 1an - 1,05 lan - 1,26 lan - 1,48 lan;
muc dé co ngang gita hai khoang nhiét d6 lan lugt tang
1,341an-1,121an-1,11lan - 1,60 lan.
3.3. Anh hudng ctia néng do xtr ly kiém dén do co vai
polyeste

Cac mau vai polyeste dugc xtr ly kiém & cac néng do:
2%, 4%, 6%, 8%, 10%. Cac théng s6 thai gian va nhiét dé xu
ly khéng thay déi (t = 60 phat; t°= 709).

D6 co doc va co ngang vai polyeste dugc xac dinh va
thé hién & bang 3.

Bang 3. D co doc va co ngang vai polyeste

D4 co cia vai polyeste khi thay d6i nong dé (%)
2% 4% 6% 8% 10%

khong I6n, v6i néng do kiém 10% muc do co vai tang Ién
nhiéu. Trong khodng néng dé xu ly kiém tir 2% Ién dén 6%;
do co cua vai tdng cham, muc dé co doc gilta hai khodng
nhiét d6 lan lugt tang 1,12 1an va 1,39 lan; muc d6 co ngang
giia hai khodng néng d6 lan lugt tang 1,57 lan va 1,32 lan.
Khi néng dé xur ly tang tir 8% lén dén 10% dé co doc va do
co ngang déu tang manh so véi phuang an xir ly & néng dé
6%; muc dé co doc gila hai khoadng néng dé lan lugt tang
1,28 lan va 2,22 lan; muc d6 co ngang gita hai khoang
nhiét d6 lan lugt tang 1,05 lan va 3,18 lan.

4, KET LUAN

Khao sat do co clhia vai 100% xd polyeste sau xu ly kiém
c6 thé dua ra két luén sau:

> Khi tang nhiét dé xu ly kiém vai polyeste, d6 do clia
vai theo chiéu doc va chiéu ngang tang lén, d6 co doc vai
tang nhiéu hon d6 co ngang vai. Nhiét do x ly kiém tu
100°C tr& Ién d6 co clia vai tang Ién rat I16n.

> Khi tang thai gian xt ly kiém vai polyeste, dé co cua
vai theo chiéu doc va chiéu ngang tang tuong déi déu, do
co doc vai tang nhiéu hon dé co ngang vai.

> Khi tang ndng do xu ly kiém vai polyeste, d6 co cla
vai theo chiéu doc va chiéu ngang tang nhiéu, dé co doc
vai tang nhiéu hon d6 co ngang vai. V&i néng dé kiém ti
10% tr& 1én do co clia vai tang Ién nhiéu.

> DGi véi ba phuong an xt ly kiém vai polyeste, d6 co
doc cua vai luén 16n hon dé co ngang cla vai, diéu nay
dugc giai thich la d&i véi vai dét thoi, soi doc luén luén cé
d6 bén va d6 san cao hon soi ngang do cac xo trong sgi
doc lién két véi nhau chdt ché hon cac xa trong sgi ngang,
vi thé sgi doc cling hon sgi ngang.

D6 co doc (%) 0,50 0,56 0,78 1,00 2,22
DG congang (%) 0,28 0,44 0,58 0,61 1,94

Anh huéng ctia néng do xr ly kiém dén d6 co doc va dé co
ngang ctia vai sau khi xtt ly kiém dugc thé hién trén hinh 3.
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Hinh 3. D9 co doc - co ngang vai polyeste khi thay d6i nong do x 1y kiém

Biéu d6 m&i quan hé gilia d6 co cla vai polyeste véi su
thay d6i néng dé xt ly kiém cho thdy néng @6 x{ ly kiém
tang Ién thi do co cuda vai polyeste cling tang Ién, khi x{ ly
kiém & ndng do cang cao thi dé co cda vai cang I6n, va do
co doc cula vai Ién han dd co ngang cla vai. Trong khodng
ndng dé kiém nhd ti 2% dén 6%, muc do thay déi d6 co vai
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