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TOM TAT

Céc tai nan xe may do mat kiém soat hay nham tay ga xay ra kha nhiéu, gay ra nhicu tai
Nan déng tiéc, gay ra nhleu thiét hai vé nguoi Va tai san. Nguyén nhan chinh thuong la do cac
tinh huong tré em Ién, xuong xe may khi xe Vvan con hoat dong, tre em c6 théi quen cam, nam
tay ga dé giir thang bang, diéu ndy dan dén xe tang tdc dot ngot, mat kiém soat va gay tai nan.
Vi vdy, nhém tac gia da nghién ctru, ché tao thiét bi de lip dat thém vao xe nham tranh nhing
tinh huong twong ty VA tranh nhiing tai nan dang tiéc khong déng c6. Ngoai ra, nan trom cap
xe may van con dién ra thuong xuyén, nén nhom nghién ciau di nghién cau, tich hop thém
tinh ning chdng trom vao thiét bi nhiam bao vé tai san tét hon. Dé thyc hién nghién ciu nay
nhém tac gia da sir dung vi diéu khién ESP32 ¢ tich hop Bluetooth Low Energy va tng dung
Beacon Simulator trén dién thoai thdng minh dé thuc hién dé tai.

Tir khéa: Chéng nham ga, chong trom, cam bién budém ga, cam bién van téc.
1. MO DAU

Viéc nham ga xe md t6, xe gan may, di gy ra nhiéu tai nan dang tiéc [1]. Ban chét cua
su viéc 12 hién twong vin tay ga nhanh, dot ngot 1am nguoi diéu khién mét kiém soéat. Vay, dé
khéc khuc tinh trang trén, nhom tac gia dé suat giai phap do téc d6 chuyén dong cua tay ga dé
xé4c dinh dau 1a van ga khong theo y muédn (khdng phai do y chi ngudi cam l4i). Sau do, tac
dong dén bo diéu khién dién tir (ECU) dé lam tat may, tranh tai nan xay ra.

Theo cau tao ciia xe mo t6, xe gan may, khi van tay ga buém ga s& mé, cam bién buém
ga gui tin hiéu dén ECU (Electronic Control Unit) dé diéu khién phun xing, ting toc dong co.

Déi voi mot s6 xe co trang bi ché do an toan nhu dung chan chdng nghiéng thi tit méy hoic
nga xe thi tat may, vi vay c6 thé dung cac tin hiéu nay dé tat may. Néu xe khong co cac thiét bi
trén thi c6 thé ngit nguon ECU dé tat may. Trong pham vi nghién ciru, di véi xe méy Honda
Air Blade c6 trang bi cong tic chéng nghiéng, nhdm tac gia sir dung tin hiéu nay dé tat may.

Bén canh viéc chdng nham ga, nhém téc gia dé xuat két hop thém giai phap chng trom
cho xe mot cach don gian, gia thanh thap. D6 1a bién dién thoai thdng minh, thiét bi hau hét
ngudi truong thanh déu c6, thanh “chia khoa thong minh” dé cho phép khoi dong xe. Hau hét
dién thoai thong minh déu trang bi Bluetooth Low Energy (BLE). Bién dién thoai thdng minh
thanh iBeacon dé nhan dang “chinh chi” cho phép khoi dong xe.

Hién nay véi su phét trién manh mé vé chuyén doi s6 va dic biét 1a nghién ciu cc tng
dung loT trong cac trudng hoc vé diéu khién céc thiét bi tir xa qua Bluetooth va wifi vai su hd
trg caa cong nghé vi diéu khién ma ngudn ma Arduino thi viéc nghién ciu va ang dung tro
nén thuan tién va dé dang hon. Trong nghién ciu cua tac gia Pham Trung Minh sir dung
Arduino Nano dé diéu khién robot qua loT-Cloud [2] dam bao dugc pham vi diéu khién, tuy
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nhién, véi cac kit Arduino théng thudng khi didu khién qua Internet phai két hop thém cac Mo
dun Bluetooth hay wifi 1am thiét bi tré nén phuc tap hon. Vi vay, véi su ra doi caa dong san
pham ESP8266 va ESP32 [8] vira la bo vi diéu khién tich hop chirc nang thu phat wifi ¢a dem
lai sy thuan tién hon cho viéc nghién ciu vé cac ung dung IoT, diéu khién tir xa.

Chuc ning chdng nham ga dugc cac nha nghién ctru trong va ngoai nudc thuc hién nhu
nghién ciru caa Danijel Pavkovic va cong su [5], cia tac gia Tomokazu Suzuki [6] vé phuong
phap chéng nham khi dap chan ga va phanh..., tuy nhién, cac nghién ctru nay chi tap trung dbi
véi 6 td hay cac thiét bi chdng nham ga céc hang xe & t6 16n nhu Honda, Toyota hay Mazda
ma chua c6 nghién ciru ndo danh cho xe mo t6, xe gan may. Vi vay, trong nghién ctu nay
bude dau nhom tac gia da tap trung nghién ciru mot thiét bi chdng nham ga véi dong co dién
mot chiéu sir dung Arduino Nano va di thanh cong véi sy hoat dong khé on dinh. Dé tich hop
thém tinh nang chéng trom cho thiét bi, nhém nghién ctru da chuyén doi vi diéu khién sang
ESP32 dé tan dung chirc nang Bluetooth cua vi diéu khién nay. Trong nghién cau cua tac gia
Nguyén Tién Han sir dung cong nghé RFID (Radio Frequency Identification) dé thiét ké bo
chbng trom xe may [7]. Véi cong nghé Bluetooth Low Energy (BLE) duoc tich hop trén
ESP32 [8] két hop véi tng dung Beacon Simulator trén dién thoai thdng minh (smartphone)
da duoc stir dung trong nghién cuu nay.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit ligu
2.1.1. Cam bién buwém ga TPS

Hinh 1 trinh bay c4u tric cua cam bién buém ga, cam bién nay c6 sin trong xe md to, xe
gan may. Hinh 1 a) mé ta mach dién cia cam bién buém ga két ndi véi ECM (Engine Control
Modul), va Hinh 1 b) md td géc mé cua cam bién ga. Cam bién buém ga cd nhiém vu xac dinh
goc M cta budém ga dé chuyén ddi thanh dién &p cung cap cho bo diéu khién trung tam (ECM)
nham diéu chinh lwong phun nhién liéu theo géc mé ciia nd. Cam bién vi tri buém ga bao gom
1 bién tré dugc dat cling véi truc buém ga trén hong ga va diém tiép xtc dich chuyén trén bién
tré cung véi budm ga.

Hoat dong ctia buém ga dugc mo ta nhu sau: ECM cip ngudn dién 4p mot chiéu 5V cho
cam bién vi tri buém ga hoat dong. Khi vin tay ga, truc buém ga kéo con truot truot trén bé
mit bién tré 1am thay do6i dién tré va lam cho dién &p ra tang dan ¢ chan dién &p ra. Khi nha
tay ga, truc buém ga kéo con truot vé phia dudi lam giam gi4 tri dién tré nén dién ap ra cua
bién tro giam dan dén dién ap ra giri vé ECM giam dan. Pién ap nay duoc giri vé ECM dé xéc
dinh géc mé cua budm ga dé diéu chinh lwong xang phu hop.

Dién dpra

ECM

Cam bién TP 4,76)

0,29 b
bong Mo

hét ga hét ga
Do mo cia buém ga

b)
Hinh 1. a) Mach dién b) géc m& cam bién caa cam bién budm ga trén xe mo to, xe gan may [3]

a)

2.1.2. Cam bién vdn téc (VS): Cam bién van téc trén xe Honda Air Blade125. Cam bién van
toc nam trén hop giam toc cudi cung. Cam bién xac nhan hoat dong quay cua cua cac banh
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rang trong hop. Khi xac nhan banh rang quay, tin hi¢u duoc gui téi ddng hd cong to mét va
ECM, kiém soat h¢ thong ding cam chung. Hé thong ding cam ching khong hoat dong khi
toc do xe chua chay mot lan vuot qua 10 km/h hoac xe dung ngan hon 3 giay.

2.1.3. ESP32: ESP32 duogc sit dung lam b¢ diéu khién trong thiét bi, ESP32 dong vai tro mach
dieu khién trung tdm nhan tin hié¢u tir cam bién va di¢n thoai thong minh twong tmg dé dua ra
mot tin higu dicu khién nhu bat deén, coi trén xe hay tat may xe.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay dugc thuc hién dua trén nguyén 1y hoat dong cua dong xe may Honda
Air Blade 125 két hgp vai mo hinh diéu khién dong co dién mot chiéu va thyc nghiém trén xe
may Honda Air Blade125.

2.2.1. So do khéi chire néng cua thiét bj

Hinh 2 md ta tong quan hoat dong cua thiét bi. Thiét bj trénh nham ga va chéng trom sir
dung ESP 32 nhanqtin hiéu tir cam bién buém ga \(a cam biép tdc do ch san trong xe m6 t6 dé
thuc hién diéu khién den tin hiéu, coi hay cat nguon cung cap cho dong co xe, dong thoi giao
tiép véi dién thoai théng minh théng qua chirc nang bluetooth dé kiém tra va giam sat.

am bién bud . »| Dén tin hidu
Cam bién buém ga > Thiét b > C
—— tranh
Cam bién toc do » nhim ga , Coi
va chong
Dién thoai thong | ____ o rom I Tatmay
minh
Hinh 2. So d6 khéi chirc ning cua thiét bi
2.2.2. So d6 khoi chi tiét cua thiét bj
7805
SN0 VIE—— ‘ o
Ecm GND bién ap 12V itir acquy xe
I .
5V o
T .
‘3 A22  THR 7| Dendén
1 Swi H / hicu
Day vang soc % rleD T— ‘
e, Tir cam bién vlclz o RLI—+—©°
T budém ga, vi tri O GND QL | —0
o ADC1 Q2H- s £ oo
%: :} Al7__ SPSE o pulse In é bén coi
me Tir cam bién ADC2 9
tbe do l ESP32 RL2—F—°
Day mau A |_—O
hdng soc VR 3 . .
Thiét bi chéng f Tat may
nhim ga 9
RL3 ——o©
a) b)

Hinh 3a) So d6 khdi cua thiét bi chong nham ga  b) So db chi tiét cua thiét bi chong nham ga

Thiét bi chdng nham ga xe mo t6 duoc biéu dién nhu Hinh 3, trong d6 Hinh 3a 1a so d6
khoi cua thiet bi duoc trich tin hiu tr cdm bién buém ga dé xac dinh goc m¢ cia tay ga va
cam bién toc do de do toc do cua banh xe.
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Hinh 3b m ta chi tiét mach dién cua thiét bj chéng nham ga va tich hop chire ning chéng
trom, 'ghiét bi str dung 3 ro le trong dorole 1 (RL1), varole 2 (RL2) dam nhiém vai tro bao
hiéu bang dén tin hiéu va coi trong chong trom va tang ga dot ngot khi xe dang dimg. Ro le 3
(RL3) dam nhiém chirc nang tit may khi xay ra truong hop nham ga. Mach vi diéu khién, c6
nhiém vu dinh ky doc tin hiéu vi tri buém ga, vi tri tay ga di véi xe may dién va xe dap dién
thong qua mach chuyén di twong ty sang sé (ADC), dé quy doi thanh téc do thay doi vi tri
buom ga, tay ga.

Tbc @6 mo ciia buém ga (te do tang tay ga) duoc xac dinh theo cong thic:

_AS_S,-8,
T T

Trong d6: S la gié tri ADC cua vi trf buém ga, Sy la vi tri truéc va S; 1a vi sau cua buém

ga, T la chu ky lay mau.
~ Chuky lay miu T dugc xéc dinh, udc lugng thong qua qué trinh khao sét thuc té gia dinh
nham ga, T = 0,2 gidy.

Khi c6 hién nham ga xay ra thi Idc nay V >Thr (mo nhanh). Vay do nhay cua thiét bi ti
I€ nghich véi Thr (gia tri ngudng ctiia buém ga). Vi dieu khien nhan tin hi¢u xung dién tir cam
bién toc do dé xac dinh xe dang chay hay dang dung. De tranh truong hop xe dang dung ngay
vi tri cam bién v~a ¢6 chuyén dong nhe, khi d6 toc do banh xe cgﬁ thé khac khong. Thong thuong
S0 Xung trén moi banh xe, tuy cac loai xe, s& dao dong 20 dén 25 xung moi vong quay. Qua
khao sat thyuc te cua nhém nghién cuu, vei chu ky lay mau la 1 gidy thi xe “nhic nhich” s€ cho
két qua thu dugc khong qua 6 xung. Vay co6 thé stir dung gia tri nguong la 10 dé xac dinh, nham
dam bao xe dang durng hoac “nhtic nhich”.

Néu xéac dinh la tinh hudng nham ga thi vi diéu khién 1ap tirc tic dong vao ro le RL3 dong
thoi ngat tin hiéu tat may caa ECU xe, va tao tiéng cdi dé bao cho ngudi diéu khién xe biét
vira xay ra tinh hubng nham ga. Sau khoang hai gidy, thiét bi chdng nham ga s& tro lai trang
thai binh thuong. Lic nay ngudi diéu khién khoi dong lai xe.

Dbi voi chic ning chéng trom, cai dat truéc wng dung Beacon Simulator trén
smartphone, nhap “key” va bat Bluetooth. Sau khi ma khoa ngudn 1 dén 2 gidy, thiét bi do tim
tin hiéu BLE cuia smartphone, néu phét hién tin hiéu ding véi “key” di cai dat thi cho phép
mé may xe. Néu khdng tim thiy “key” thi xe s& phét tiéng coi va dén tin hiéu & gidy thar nam,
mudi 1im va ba muoi. Sau ba muoi gidy, thi chtrc ning chdng trom s& bi v hiéu. Truong hop
nay, nham gitp cho nguoi diéu khién tranh dwoc tinh hudng khéng khoi dong duoc xe khi
dién thoai hét pin, hay khong c6 dién thoai. Bé thuan tién thiét bi sir dung thém mot cdng tic
SW1 nhu Hinh 3b, néu khong str dung chirc niang chdng trom, ngudi s dung chi viéc ngit
cong tat nay.

2.2.3. Thiét ké phan mém cua thiét bj

Hinh 4 md ta giai thuat cho chirc niang chéng trom xe va Hinh 5 mé ta giai thuat chirc
nang chéng nham ga. Pong relay Starter EN lam tiép diém NC hé mach, ngan khong cho khoi
dong, do lam ha mach chdng nghiéng luc nay bat dau dém thoi gian: Dé tinh thoi gian phat
canh b&o bang coi, dén tai gidy thtr 10, 15, 20, néu mé khoa dién ma chwa nhan KEY tir BLE.

Cong tac OFF: La cong tic cho phép tat ché do chong trom. Néu OFF thi bo qua ché do
phét canh béo chdng trom sau d6 ngat relay STARTER_EN: 14 cho phép khoi dong, do tiép
diém NC di kin mach. Néu ON thi kiém tra KEY BLE, dung KEY thi cho phép khai dong,
sai thi kiém tra thoi gian, néu da 30 gidy thi cho phép khai dong, sai thi kiém tra thoi dé canh
bao vao cac gidy thir 0, 15, 20. Kiém tra tinh trang nham ga: Néu ding thi déng relay
Starter_EN lam ho tiép dlem ngit tin hiéu chdng nghiéng, lam tat méay. Sau 2 gidy, cho phép
khai dong lai. Néu sai thi tiép tuc kiém tra tinh trang nham ga.
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Khai tao BLE
Dong Relay Starter_ EN
Bt dau dém thoi gian
Xéc dinh vi tri diu cua buém ga (S1)

N
Giay thr
10, 15, 20
Y

Canh b&o chéng trom
bang coi va dén

DPong Relay Starter_EN
Delay 2s

L]

Hinh 4. Luu d6 thuat toan chic nang chong trom

Hinh 5 13 luu d6 thuat toan cho giai thuat nham ga. Véi vi tri truéc cua buém ga (S1) da
xac dinh truéc do, trong phan SETUP, ngay sau lénh khoi tao ngat Timer.

Khi ngét xay ra (du 1 chu ky) tién hanh xac dinh vi tri sau cia buém ga (S2) théng qua
bo ADC 12bit. Sensi l1a gié tri giéi han, lién quan dén d6 nhay, néu Sensi thap thi d& tao su
kién nham ga, néu I6n thi c6 thé khdng phat hién dugc. Gia tri ndy duoc xac dinh nho thuc
nghiém, kiém chiing, théng qua bién tre (Thr).

Néu (S2-S1) > Sensi th‘lrnhém tay ga, con khong thi xe van binh thuong va gan vi tri
trudc cho chu ky hoat dong tiep theo (S1 = S2).

Ngét
Timer

‘ Xac dinh vi tri sau cia buém ga ‘
(82)

Nhim_tay ga=

Hinh 5. Luu d thuat toén chirc nang chdng nham ga

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. M6 hinh thyc nghiém véi dong co DC

Hinh 6 12 md hinh thuc nghiém nham ga trén dong co dién mét chiéu, trudc khi nhom tac
gia thuc hién trén xe mo t6, vai két qua dat dwoc muc tiéu dé ra, mac du van con nhiéu sai so
can khac phuc.
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Dong co
giam toc
THINTI
i 'l‘l

Cam bién |
van toc

Hinh 6. M hinh thir nghiém nham ga str dung dong co dién mot chiéu

M6 hinh bao gdm ECU st dung Arduino Nano, dong co dién mét chiéu giam téc voi
danh da c6 gan cam bién do tdc d6, mach diéu khién dao chiéu dong co L298N, Ro le 12V va
cam bién buém ga va nguon mét chiéu 12V. O trang thai binh thuong dong co dang ding yén
hodc chuyén dong cham, vi tri ciia buém ga thay d6i mot cach cham rdi, sau d6 dong co ciing
s& hoat dong va thay d6i theo trang thai ciia buém ga, cam bién toc d6 s& nhan téc do quay cua
dong co thong qua cac xung dé tra vé& cho Arduino Nano nhan biét va xir ly, va tra vé két qua
hoat dong binh thuong. Trang thai khi c6 su ¢6 thi dong co dang ding yén lic nay cam bién
budm thay doi vi tri mot cach dot ngot trong vong 500 ms, va cam bién tde d6 sé nhan duoc
tdc d6 quay cua dong co 1a < 4000 rpm théng qua cac xung dé gui vé vi xir ly dé xir 1y, né s&
nhan biét duoc day 14 tinh hung su ¢d nén sé& gui tin hiéu vé cho mé dun Ro le.

Khi Ro le nhan duoc tin hiéu thi thay doi trang thai tir NC (thuong dong) sang NO
(thwong ma) dé ngat nguon cap cho L298N dé ngét dong co.

Ro le ngat ngudn trong vong 3 gidy thi do6i trang thai tir NO sang NC Iic nay mé hinh hé
thdng sé tro lai trang thai ban dau
3.2. M0 hinh thuc nghiém véi dgng co xe motor Honda Air blade

Hinh 7 1a md hinh hoan thién da duoc dong hop, san phim di dugc gin vao xe Honda
Air Blade125 va hoat dong 6n dinh. Véi chire ning chdng trom da duoc tich hop véi App trén
dién thoai smartphone (Android) nhu Hinh 8a. G day, m&i App nay c6 thé thay doi dwoc ma
UUID cho tirng thiét bi nhu Hinh 8b.
e

O G

Hinh 7. Mat truéc va sau mé hinh da dong goi
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Hinh 8. App dién thoai cho chirc nang chong trom
4. KET LUAN

Qua qua trinh nghién cuu, thiét ké va lap dat thiét bi “Chdng nham ga, chong trom” trén
xe md td, xe gan may, ching toi nhan thay thiét bi mang lai nhitng loi ich rat 16n cho x& hoi
véi kich thudc nho gon, dé lap dat va gia thanh hop ly. Véi cong nghé Bluetooth Low Energy
dugc tich hop trén ESP32 da mang lai su tién loi trong viéc nghién cau két hop vai cac App
ng dung cua dién thoai thong minh nhuw mot chia khéa théng minh dé chdng trom, mang lai
sur an tdm cho ngudi st dung. Qua qué trinh lap dat va thir nghiém cho thay su hiéu qua va on
dinh cua thiét bi.
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ABSTRACT

DESIGN AND INSTALLATION OF ANTI-ROLLING AND ANTI-THEFT DEVICES
FOR MOTORCYCLES AND MOTORBIKES

Hoang Than*, To Huu Tuyen, Tran Huu Chau Giang
Hue Industrial College
70 Nguyen Hue, Vinh Ninh, Hue City
*Email: hthan@hueic.edu.vn

Motorcycle accidents due to loss of control or wrong throttle occur quite often, causing
many unfortunate accidents and causing a lot of damage to people and property. The main
cause is often due to situations where children get on and off the motorbike while the
motorbike is still operating. Children have the habit of holding the throttle to maintain balance,
which leads to the motorbike accelerating suddenly and losing control and cause accidents.
Therefore, the authors researched and manufactured equipment to install in the motor scooter
to avoid similar situations and unnecessary unfortunate accidents. In addition, motorbike theft
still occurs frequently, so the researcher team have researched and integrated anti-theft features
into the device to better protect assets. To carry out this research, the authors used ESP32
technology with Bluetooth Low Energy technology and the Beacon Simulator application on
smartphones to carry out the project.

Keywords: Anti-wrong throttle, Anti-theft, Throttle position sensor, Vehicle speed sensor.
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