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TOM TAT

Bai bao trinh bay k¥ thuat diéu khién phi tuyén cho bo bién déi AC/DC ba pha ba bac dya vao su
két hop giira ly thuyét didu khién tuyén tinh hoa hdi tiép va diéu khién truot. DAu tién, mé hinh phi
tuyén tinh da dugc &p dung trong hé toa do quay (dq). Sau do, bo didu khién dién &p tu DC va dong dién
ludi dugce thiét ké dwa vao ly thuyét diéu khién phi tuyén. Dua vao ky thuat didu khién dé xuét, bo bién
d6i AC/DC ba pha ba bac cho két qua van hanh tét hon, so vai bo diéu khién P1 ¢ dién. Viéc md phong
bé bién d6i AC/DC ba pha ba bac dung PSIM da dugc thuc hién dé kiém chang bo didu khién dé xuat.

Tir khéa: B bién doi AC/DC ba pha ba bac, diéu ché do rong xung (PWM), diu khién phi tuyén, Iy
thuyét diéu khién tuyén tinh hoa hoi tiép, diéu khién truot.

1. GIOI THIEU

Trong nhitng nam gan day, nhiing bo bién d6i AC/DC da va dang phat trién manh mé va c6 vai
tro ngay cang quan trong trong cac linh vyc tng dung khac nhau trong cong nghiép nhu tng dung lam
bo nguon cho dong co DC, bo ngudn cung cip cho cac bo nghich luu,... Trong do, b chinh luu diode
truyén théng duoc sir dung rong réi vi nhiig uu diém nhu: ciu tric don gian, gia thanh thap va do tin
cdy cao. Tuy nhién, nhuoc diém ciia nd 1a hé s6 cong suat thip va thanh phan THD (Total Harmonic
Distortion — d6 méo dang hai téng) cia dong dién ngd vao cao.

Cung vai sy phat trién manh mé cua khoa hoc cong nghé va nhitng ng dung cuia né trong cong
nghiép ndi chung va trong cong nghiép dién tir néi riéng, nhirng thiét bi dién tir cong suit 16n da ra doi
va dang tré nén thong dung va can thiét. Sy phat trién cua cac linh kién dién tir cong suét Ién nhu diode,
thyristor, va dac biét 1a IGBT, da cach mang hoa hé théng dién — dién tur va diéu khién. Viéc ung dung
hiéu qua cac linh kién nay trong cong nghiép 1a chia khoa cho sy phat trién. Néu viéc xur 1y dau vao
khong tét, cac thiét bi d& bi anh huong va hong héc. Cac linh kién nay déng vai trd quan trong trong
viéc thuc day su phat trién khoa hoc va cong nghiép.

MGt s6 nghién ciru tap trung vao viée didu khién bo bién d6i AC/DC nham diéu khién dién 4p ngd
ra khong ddi va dong dién ludi khi dién ap luéi khdng can bang [1-4]. Trong [2], diéu khién cong suit
tac dung linh hoat dua trén b diéu khién dong dién dwoc dé xuat dé khic phuc su ¢b ludi dién. Hon
nira, nghién ciru cho thiy dong dién cua bo bién ddi cé thé vuot qué gidi han thiét ké do hoat dong kém
cua bo didu khién dya trén bo PI ¢b dién, chi 1am viéc & mot thoi diém van hanh nhét dinh. Trong [3],
bo diéu khién phi tuyén dua trén Iy thuyét tuyén tinh hoa hdi tiép duoc dé xuat cho hé théng tua bin gié
ding may phat dong bo. Bo diéu khién nay c6 thé cai thién van hanh cua bo diéu khién dong dién tuyén
tinh thong thuong, gitr gid tri dong dién trong gidi han thiét ké cho phép, ngay ca d6i véi sut ap ludi
Ion. Tuy nhién, viéc thuc hién phuong phap nay rat phic tap do thuc té n6 lién quan dén qué nhiéu cam
bién va khéi lugng tinh toan lon.

Bai bao nay dé xuit ki thuat didu khién phi tuyén cho bo bién déi AC/DC ba pha ba bac dung ly
thuyét diéu khién tuyén tinh hoa hoi tiép va diéu khién truot trong truong hop tai thay ddi va dién ap
luéi khdng can bang. Vai didu khién dé xuit, bo bién d6i AC/DC ba pha ba béac cho két qua van hanh
t6t hon, so véi bo diéu khién PI ¢o dién. Két qua mé phong cho thay tinh xac thuc ciia phuong phap
diéu khién d& xuat.
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2. MO HINH BQ BIEN POI AC/DC BA PHA BA BAC

M0 hinh bg bién d6i AC/DC ba pha ba bac dugc thé hién ¢ Hinh 1, trong do cac thanh phan co
ban caa b bién doi bao gom 12 IGBT, 2 tu loc (C1, Cz) va 6 diode dém.
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Hinh 1. M6 hinh bo bién d6i AC/DC ba pha ba béc
Phuong trinh dién 4p trong hé toa d6 quay (dq) [1, 5, 6]:

dl
= =Vd+RId+Ld—t“+La)Iq @)

di
By =Vy +Rl, +L—t - Lol @

Trong d6: L 1a cam khéang, R 1a dién trg, Egd va qu lan luot 1a dién ap luéi theo phuong d va
phuong q, V, va Vv, |an luot 14 dién &p vao b¢ bién ddi theo phuong d va phuong g, |4 va I, lan luot
1a dong dién vao bo bién déi theo phwong d va phuong q

Dién 4p DC link dugc diéu khién bang viéc can bang cong suat phia AC va DC, dugc thé hign

nhu sau:

vdc|1=§(Egd|d+E l,) ©)

2 99 °q
Trong hé toa d6 quay thi thanh phan Ey =0, do do:
v, 3
C =% (Egqly)=1,=f (Vi Egq 1. 1,) @
dc

Phuong trinh (4) 1a mot phwong trinh phi tuyén tinh, do do dé diéu khién dign &p DC link thi phai
chon mot diém O dé lam diém tuyén tinh hoa phuong trinh (4) theo cong thic:

EAvdc=i Avdc+i A, + 90 A 90 Al, Q)
dt AV |, dE,, . % dl, . i, .
Tu phuong trinh (5), ta duogc:
dAV 3l 3l 3V,
C—L =T AV, +—AE  + Al —Al, (6)
dt dco 2Vdco dco
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Diéu khién bo bién ddi AC/DC dung ky thuét diéu khién phi tuyén

Trong d6: V, ,ngo , |qo va |,, lan luot 1a cac gid tri diém van hanh O.

Tu (1), (2) va (6), ta dugc ma tran sau:

d Egd R
ald L le a)lq 0 _%
E
%Iq = %—%lqmld + —% V,+ 0|V, Y
0
d 3 1 0
@) |2y, (Bule)-¢

3. PIEU KHIEN BQ BIEN POl AC/DC BA PHA BA BAC DUNG LY THUYET PIEU
KHIEN TUYEN TINH HOA HOI TIEP KET HQP VOI PIEU KHIEN TRUQT

Trugc khi &p dung diéu khién phi tuyén de chuyén doi PWM, Iy thuyét tuyén tinh héa hoi tiép cho
cac hé thong da bién dugc mod ta nhu sau:
Xem xét mot hé théng (MIMO) m dau vao va m dau ra [7-8]:

X= f(x)JriZ::ai(x)-ui
y, =b(x) ®)

Ym =bn (%)
Trong d6: x 1a vector trang thai, u 1a diéu khién ngd vao, y 1a ngd ra, f va a lan lugt 1a truong vector

phang, b 13 ham vé6 huéng phang
bao ham I; cua ngd vao co dang:
) _ g N 1
h _ r Ii—
i =Lib, +Z Laj L biuj ©)
i1
Trong do: La]_ |_r::1bi (X) #0

V6i mdi Y; ngd ra, ta c6 duge m phuong trinh, biéu dién gon nhu sau:

yi ) (L U,
= .... +E|---- (10)
yr(r:m) erm bm Um

Trong d6 ma tran E(x) dwoc biéu dign nhu sau:
1 1
L, Lt bl Lih,
E=|.... 11)
-1 -1
L,, Ly b, - L. Ly b,

Ma tran E (x) dugc goi la ma tran tach cho h¢ thong MIMO. Néu E (x) la kha nghich, thi cac ngd
vao — ngd ra dugc tuyén tinh héa bang cach:
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ﬂl - Lr# bl
u=E* (12)
Bn—L7h,
Trong d6: /3, la ngd vao mai cua hé thdng, ngd vao — ngd ra duoc biéu dién nhu sau:
Yi =5 (13)

M hinh toan hoc cua bo bién d6i AC/DC ba pha ba bac trong (7) dwoc biéu thi trong (8), trong
do:ly =y, =b(x)vaV, =y, =b,(x)
Dao ham cip mot ciia Y, duoc thé hién nhu sau:
y :i—i —EI - ol —lu (14)
oL od oLt T oLt
Trong do: L, Iy =0va u, =V,

Dao ham cap mot va cap hai cia Y, duoc thé hién nhu sau:

) ; 3 1
y, =V, :—ZCVdc(qul )—El2 (15)
3(I.E .
g - (B Ry 1) 3E(3(E) 1) 1 g
2cv, | L L° L 2CV2| 2¢cv, C| C

Trongdo: Lb, =0, L, by =0, L, (L;b,)=0vau,=V,

q
Dao ham cdp mot Y, va dao ham cap hai Y, dugc biéu dién dudi dang ma tran nhu sau:

(el

Trong d6:
1 R
AIZEEgd Eld a)lq
%y (B Ry L) 3Es 3(1Eg) 1, 1
2Cv, \ L L I ‘ 2CdeC 2CV,, C c?
_% 0
E=
_ 3E,,
2LCV,,

Quy luat diéu khién dwoc biéu dién:

()

Do d6, ngd vao — ngd ra duoc biéu didn nhu sau:

Yo (A
= 19
o)) .

Dép (g dong cua hé thong duoc chon véi gia tri r = (1,2) nhu sau:
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Diéu khién bo bién ddi AC/DC dung ky thuét diéu khién phi tuyén

b= y1*+//ill(y1*_yl)
5 :y;"'izz(y;_%)"'iu(y;_ﬁ)

Trong d6: Yy, va Y, lan luot Ia cac gia tri tham chiéu, A,;,4,; va A,, lan luot 13 hing sé.

(20)

bite =y -y, vae, =Yy,—Y,, thévio (20) ta dugc:
€ +4,8=0

. . (21)
€+ j'zzezv +4,€,=0
Ngd ra cua phuong trinh (18), dugc biéu dién nhu sau:
u=E,—Rl;-Lol,-Lj
) .
Uy =Ey Rl + Lol —omatm  Hale 2LVl 2LCV,, (22)
27 Foq q d 2 2
2CV, CV, 3E,, 3E,,
Céc bé mit truot dbi véi sai sb cua dién 4p DC-link va dong dién dugc thé hién nhu sau:
S, =e+4, J. e dt (23)
S, =6, + 4,6, + ﬂﬂj'ezdt (24)

Néu trang thai caa hé théng hoat dong trén bé mat truot, thi S, =5, =0 va § =$,=0, phuong
trinh (23) va (24) c6 dang:
& =-1,8 (25)
€, =—A8 — 8, (26)
Khi cac gia tri tham chiéu duoc giit trén bé mat truot S = 0, theo khai niém diéu khién mat
trugttacd S=$=0, do d6 (23) va (24) dwoc biéu dién:
1 R u

S.l:e.l-’_ﬂ'llel:EEgd _Ild_a)lq+ﬂ1_f (27)
S.2 :éz +ﬁ'zzé2 +}“21ez
3B (Ew R, . . 1 ) 3lE, 3(Iquq)_|_2 _i'_z_ﬂ (28)
2cv, (L LY "¢ L?) 2cvi|l 2cv, C| C °
Do diéu khién twong duong dat dugc bang cach tao S, =S, =0 , vi vay:
Uy = Egq —Rly — Lol — LA,
3LI’E_ LI I ‘ (29)
Upeg = Egg — Rl + Lol g ——2 90 4 — 22 2LVl 2LV g
2cv, CV, 3E,  3E,

Ta thiy phuong trinh cua diéu khién tuong duong trén hoan toan gidng véi (22). Bé cac bién
tién dén mat trugt S, =S, =0, thi:

U, = Uy, +k;sign(s,)

(30)
U, = U, +k,sign(s, )
Veéi: Kk, >0va k, >0
Luat tiép can c6 thé duoc suy ra bang cach thay lan luot (30) vao (27) va (28), ta c6:
8, =—kssign(s,) (1)
8, =—k,sign(s,) (32)
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Ap dung ham Lyapunov, dé kiém tra tinh 6n dinh cua diéu khién ché d¢ truot:

1
V==Z5"s 33
| > (33)
Pao ham (33), duoc biéu dién:
V =sTs$=—k|s]|—k,|s,| (34)
-2 R
r ® f a + Vddt J_ Cl
| O H%} I ] Load
|_ . _ Va’czt T G
|__|—I A J
| IIW Vdc
SVPWM Egd Id Iq
abg abg I ther E¢RI t ol jﬁ .
dq dq l_ w Ry —Lol,—Lp, I
+
l l l l _®ﬂ A'Jngn(S1)|‘T| el+/1“'[e1dt F—é-_:—ld
Egd qu lg |q u,
dg
abc
Uy
Yk, sign(s,)

+

Hinh 2. So dd khéi diéu

st Ay + iql_“e_jdr

g? - Va‘f
Vi

MIE, LI 20v.1
E-Rl,+1ol,- 2t —er ATl
O o, 3,

2IC,

7

&

f t f
E

99 Vie ly
khién hé thong

Hinh 2 thé hién so d6 khéi cua bo diéu khién dé xuat, sir dung ly thuyét diéu khién tuyén tinh héa
hoi tiép va diéu khién trugt. Ngd ra cua bo diéu khién (U,, U, ) dugc ding dé diéu ché do rong xung
vector khong gian (SVPWM) [9, 11].

4. KET QUA MO PHONG

Viéc mo phong bo bién doi AC/DC ba pha ba bac dugc thyc hién bing phan mém PSIM dé xéac
minh tinh kha thi cia phuong phap dé xuat. Thong s6 ctia bo bién d6i AC/DC ba pha ba bac dugc the
hién trong Bang 1.

Bang 1. Théng sé md phong

Thong s6 Gia tri
bién ap luoi 690 (Vrms)
bién tro 0,001 (Q)
Cam khang 0,0003 (H)
Tu DC-link (C1=C2) 0,05 (F)
TaiR 50 (Q)/25 (Q)
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Diéu khién bo bién ddi AC/DC dung ky thuét diéu khién phi tuyén

a) Dong dién tai Iy

Ide

Idc

a) Dong dién tai Iy

Ide

40
35 /
30
28
1.5 2 2S5 3
Time (5)
A g sy
b) Bién ap tu DC V4 va Ve
Ve Vdcref_set
1.303K -
1302K Mdc Mdc
1.301K / /
1k e :A. B
1.299K "J
1.298K
1.207K
L5 2 25 3
Time (s)
R n L x
c) Dong dién theo phuong d (Ig va lg)
Ide Ideref
20 *
36 /Id Id
S IR ) AP )
N Vel e Moot o an aneg o e
-10
20
1.5 2 2.8 3
Time (s)

d) Dong dién theo phuong q (Iq va 13)

Iqe Iqerel

80 | *

60
p /

20

1.5 2 25
Time (s)

e) Dong dién va dién ép pha A
Ia Va

600 Ia Ega

Time (s)

Hinh 3. K&t qua mé phong diing bo diéu khién PI
trong trudng hop ting tai va giam tai.

(a) Dong dién tdi. (b) PBién ap tu DC.

(¢) Dong dién theo phuong d.

(d) Dong dién theo phuong q.

(e) Dong dién va dién ap pha A.

55
50
as
40 lgc
35
30 /
28
1.5 2 2.5 3
Time (5)
a N
b) Bién ap tu DC V va Ve
Ve Vderef set "
1.303K
1.302K *
1301K /Vdc /Vdc
13K P v
1.299K
1.298K
1.297K
15 2 25 3
Time (s)
R a Lk
¢) Dong dién theo phuong d (Ig va lg)
Ide Iderel
20 |*
Id d
10 /
0 /
10
20
1.5 2 2.5 3
Time (s)
d) Dong dién theo phuong q
Iqe
80 I
60 g \
40
20
1.5 2 2.5 3
Time (s)
e) Dong dién va dién ap pha A
Ia Va .
600
400 Ia Ega
200
o
-200
400
600
LS 1.82 1.84 1.86 1.88 1.9
Time (s)

Hinh 4. K&t qua mé phong diing bo diéu khién dé
XUt trong trudng hop tang tai va giam tai.

(a) Dong dién tdi. (b) Pi¢n &p tu DC.

(c¢) Dong dién theo phuong d.

(d) Dong dién theo phuong q.

(e) Dong dién va dién ap pha A.

_ Két qua md phong bo bién doi AC/DC ba pha ba bac dung bo dieu khién PI va b dieu khién dé
xuat (dieu khién tuyén tinh hoa hoi tiép va dieu khién truot) trong trudng hop tang tai va giam tai lan
luot duoc thé hién trong Hinh 3 va Hinh 4. M&i két qua thé hién dong dién tai (1) diéndptuDC (V,,

va Vv d*c) , dong dién theo phuong d, dong dién theo phuong ¢, dong dién va dién ap tic thoi Tudi pha A
(1,va E, ) .
Khi tai tang tir 25Q 18n 50 Q va giam tr 50 Q xuéng 25Q, dién dp V, trong hai phuong

phap déu bam sét gia tri dién &p tham chiéu, nhu dugc thé hién trong Hinh 3 (b) va Hinh 4 (b). Tuy
nhién, dién &p V,, dung ky thuat bo diéu khién dé xuét cho két qua van hanh tét hon dién ap V,, ding

bo diéu khién PL. Do vot 16 cua dién ap V. dung b¢ diéu khién dé xuét 1a 0,15%, trong khi d6 d¢ vot
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16 cia di¢n &p V,; dung bo diéu khién P11a 7,69%. Tuong ty, dong dién theo phuong d do duoc (1)
dung hai phuwong phép ciing bam sat gia tri tham chiéu ( I;=0 A) (Hinh 3 (c) va Hinh 4 (c)). Tuy nhién,
dong dién theo phuong d do dugc diing bo diéu khién dé xuat cho két qua van hanh tét hon dong di¢n
theo phuong d do dugc dung bo diéu khién PI.

a) Dién ap ngudn ba pha Egy, Egp, Ege a) Dién ap ngudn ba pha Egs, Egn, Eqc
Va Vb \ Ega Egb 5 Va Vb v Ega Egb =

Time (s) Time (s)
A r by * A ’ A
b) Pién ap tu DC Vg va Ve b) Pién ap tu DC Vg va Vge
Vde Vderef_set = Vde Vdcref_set
1.303K x 1.303K
1.302K Vdc Vdc 1.302K \V/ V*
1L301K 5 : 1.301K / de / de
1.3K e A A = 1.3K
1.299K 1.299K
1.298K 1.298K
1.297K 1.297K
1.9 1.95 2 2.05 2.1 1.9 1.95 2 2.08 21
Time (s) Time (s)
\ A A * \ A A *
¢) Dong dién theo phuong d (Ig va lg) ¢) Dong dién theo phuong d (Ig va lg)
Ide Ideref ™ Ide Ideref ™~
20 - 20
*
10 ly /Id 10 /Id /ld
L ————— o / = °
-10 -10
20 -20
1.9 1.95 2 2.05 2.1 1.9 1.95 2 2.08 21
Time (s) Time (s)
. i s * . "
d) Dong dién theo phuong q (I4 va ly) d) Dong dién theo phuong q
Iqe Iqerel [ ] Iqe
90 20
80 80
70 70
60 / 60
50 - /‘ 50
40 Iq Iq 40
30 30
1.9 1.95 2 2.05 2.1 1.9 1.95 2 2.05 2.1
Time (s) Time (s)
e) Dong dién va dién ap pha A e) Dong dién va dién ap pha A
In Va n Ia Va n
600 600
400 Ia Ega 400 Ia Ega
200 200
0 o
200 -200
400 -400
600 -600
18 1.82 1.84 1.86 1.88 1.9 1.8 1.82 1.84 1.86 1.88 1.9
Time (s) Time (s)

Hinh 5. Két qua mo phong dung bo diéu khién PI Hinh 6. Két qua mé phong dung bo diéu khién dé

trong truong hop dién &p ngudn khong can bing xuit trong truong hop dién &p ngudn khdng can
(dién ap pha A giam 10%). bang (dién &p pha A giam 10%).

(a) Dién &p nguén ba pha. (b) Pién &p tu DC. (a) Dién ap nguon ba pha. (b) Pién ap tu DC.

(¢) Dong dién theo phwong d. (¢) Dong dién theo phuong d.

(d) Dong dién theo phurong q. (d) Dong dién theo phuong q.

(e) Dong dién va dién ap pha A. (e) Dong dién va dién ap pha A.

Dong dién theo phuong q do dugc, dang song dong dién va dién p tac thoi pha A cta hai phuong
phap lan luot dugc thé hién trong Hinh 3 ((d) va (e)) va Hinh 4 ((d) va (¢)). Do dong dién theo phuwong
d do dugc diéu khién bang 0 nén dang séng dong dién va dién p tic thoi pha A ddng pha véi nhau.
Tuong tu, dang song dong dién va dién &p tic thoi pha B va pha C ciing déng pha véi nhau.

Két qua md phong bo bién d6i AC/DC ba pha ba bac dung bo diéu khién Pl va bo diéu khién dé
xuét (diéu khién tuyén tinh héa hoi tiép va diéu khién trugt) trong truong hop dién ap ludi khdng can

46



Diéu khién bo bién ddi AC/DC dung ky thuét diéu khién phi tuyén

bang (pha A giam 10% tir 2 s) lan lugt dugc thé hién trong Hinh 5 va Hinh 6. Mdi két qua thé hién dién

&p nguon (Eg,, Eqgy Ey ), dién ép tu DC (V,, va Vy ), dong dién theo phuong d, dong dién theo

phuong q, dong dién va dién ap pha A ( I, va Ega) .

Khi dién 4p ngudn mat can bang (pha A giam 10% tir 2 s) (Hinh 5 (a) va Hinh 6 (a)) thi dién ap
tu DC do dugc (V) trong hai phuong phap déu bam sat gia tri dién ap tham chiéu (V 1300V)
(Hinh 5 (b) va Hinh 6 (b)). Tuy nhién, dién 4p tu DC do dwoc (V) diing bo diéu khién d& xuét cho két
qua van hanh tét hon di¢n ap V,, do duoc ding bo diéu khién P1. D¢ vot 16 cia dién ap V. so véi dign
&p tham chiéu dung bo diéu khién dé xuit 12 0,3077%, trong khi d6 do vot 16 cua n6 dung bo didu khién
Pl 1a 3,846%. Tuong tu, dong dién theo phuwong d do dugc ( |d ) dung hai phuong phép ciing bam sat

gia tri tham chiéu ( ;=0 A) (Hinh 5 (¢) va Hinh 6 (c)). Tuy nhién, dong dién theo phuong d do dugc

dung bo diéu khién d& xuat cho két qua van hanh tét hon dong dién theo phuong d do duoc dung bo
diéu khién PI.

Dong dién theo phuong q do dugc va dang song dong dién va dién &p pha A cia hai phuong phap
lan lugt dwoc thé hién trong Hinh 5 ((d) va (e)) va Hinh 6 ((d) va (e)). Do dong dién theo phwong d do
dugc diéu khién bang 0 nén dang song dong dién va dién &p tac thoi pha A dong pha véi nhau. Diéu
nay ciing tuong ty nhu dang song dong dién va dién ap tuc thoi cua pha B va pha C.

5. KET LUAN

Bai bao trinh bay k thuat didu khién phi tuyén cho bo bién ddi AC/DC ba pha ba bac dva vao sy
két hop gitra ly thuyét diéu khién tuyén tinh hoa hoi tiép va diéu khién truot. Két qua moé phong ding
PSIM trong trudng hop tang tai, giam tai va su ¢b dién 4p khdng can bang cho thay ring dién ap tu DC
va dong dién vao bo bién ddi do dugc ding bo diéu khién d& xuat cho két qua van hanh tét hon dién ap
tu DC va dong dién vao bo bién d6i dung bo diéu khién PI. Trong truong hop ting tai va giam tai, do
vot 15 cua dién &p tu DC dung bo diéu khién dé xuat 1a 0,15%, trong khi d6 do vot 16 cua dién &p tu DC
ding bo diéu khién PI 1a 7,69%. Trong trudng hop dién &p nguon khdng can bang, do vot 16 cua dién
ap V. dung bo diéu khién dé xuat 1a 0,3077%, nho hon rat nhiéu so véi d vot 16 caa dién ap tu DC

diing b diéu khién P1 12 3,846%. Trong tuong lai, k§ thuat diéu khién phi tuyén dé xuat nay c6 thé
phat trién dé ap dung cho bét ky céc hé théng phi tuyen nao c6 dung cac bo bién d6i AC/DC hay
DC/AC PWM da bac trong ca trudng hop dién &p ngudn can bang, khdng can bang hoiac méo dang.
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ABSTRACT

NONLINEAR CONTROL OF THREE-PHASE THREE-LEVEL AC/DC CONVERTER

Nguyen Xuan Tri, Le Minh Thanh*
Ho Chi Minh City University of Industry and Trade
*Email: thanhIm@huit.edu.vn

This paper presents a nonlinear control technique for a three-phase three-level AC/DC converter

based on the combination of feedback linearization control theory and sliding mode control. First, a
non-linear model was applied in a rotating reference frame (dq). Then, the controllers for DC-link
capacitor voltage and mains current are designed, based on nonlinear control theory. Based on the
proposed control technique, the three-phase three-level AC/DC converter gives better performance,
compared to the classical PI controller. Simulation for three-phase three-level AC/DC converter using
PSIM was performed to verify the proposed controller.

Keywords: Three-phase three-level AC/DC converter, pulse-width modulation (PWM), nonlinear
control, feedback linearization control theory, sliding mode control.
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