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Tém tit: Nghién ciru nay sir dung bo dir liéu thoi gian giai doan 1990-2021, ham san
xuét Cobb-Douglas, kiém dinh tinh ding cta chudi thoi gian, khic phuc hién tuong
phuong sai sai s6 thay doi, loai bo hién tugng da cong tuyén dé xac dinh ngudn goc
phét thai CO; tai Viét Nam. Két qua wdc lugng cho thiy chi ¢6 tiéu thy nang lugng va
thuong mai qudc té 14 hai yéu t& gy phat thai CO2 tai Viét Nam thoi gian qua véi mire
do giai thich 14 39%. Theo dd, gia dinh cac yéu t6 khac khong ddi, voi 1% ting 1én cia
thuong mai quc té s& lam cho mirc phat thai COx tai Viét Nam ting 1én dao dong trong
khoang tir 0,02 - 0,25%. Mirc tiéu ding ning luong cua Viét Nam ting 1én 1% s€ lam
mure phat thai CO» tai Viét Nam tang cao hon, dao dong trong khoang 0,42% - 0,78%.
Mot sb giai phap, kién nghi dé giam lwong phat thai CO» nhim phat trién bén vimg cho
Viét Nam thoi gian t6i cling dugce dé xuat trong nghién ctru nay.

Tir khéa: Phét thai CO», thwong mai qudc té, tidu thu niang lwong, Viét Nam.

VIETNAM’S CARBON FOOTPRINT: QUANTIFYING EMISSIONS AND EXPLORING
SUSTAINABLE SOLUTIONS

Abstract: This study uses a time series data set for the period 1990-2021, Cobb-
Douglas production function, time series stationarity test, robust estimation methods to
address heteroscedasticity, and eliminating multicollinearity to determine the source of
CO» emissions in Vietnam. The estimation results show that only energy consumption
and international trade are the two factors causing COz emissions in Vietnam in the
past with an explanatory power of 39%. Accordingly, assuming other factors remain
unchanged, a 1% increase in international trade will cause CO, emissions in Vietnam
to increase in the range of 0.02 - 0.25%. A 1% increase in Vietnam's energy
consumption will lead to an escalation in CO> emissions in Vietnam even more,
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fluctuating in the range of 0.42% - 0.78%. These findings highlight the urgent need for
Vietnam to adopt cleaner energy technologies and implement environmentally

conscious trade policies to mitigate future emissions.

Some solutions and

recommendations to reduce CO, emissions for sustainable development in Vietnam in

the coming time are also proposed in this study.

Key words: CO2 Emissions, international trade, energy consumption, Vietnam.

1. Giéi thiéu

Mot trong nhitng cha dé duoc tranh
ludn nhidu nhat cta thé ky 21 1a suy thoai
mdi trrdng va bién dbi khi hau. Rat nhiéu
céc nghién ciru da dé cap dén van dé 6
nhiém méi truong vé dét, khong khi va
nude bao gdbm ca nudc & bé mit va nude
ngdm (Haward, 1991). Bao céo tir Uy ban
Lién chinh phu vé& bién d6i khi hau
(Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC) nam 2023 cho thiy nhiét
d6 bé mit toan cau ting 1,1°C trong giai
doan 2011-2020 (10 nam) ngang bang v&i
muc ting trong giai doan 1850-1900 (50
nim). Giai doan d6 nhiét d6 trai dat cling
chi tang c¢6 khoang 1,1°C. Cac nha khoa
hoc du doén ring nhiét dd bé mat toan cu
ting do khi nha kinh do con nguoi tao ra
s& tiép tyc ting. Nhiét do trai dat sé ting
1,5°C trong nira dau nhirmg nam 2030
(theo IPCC, 2024).

Hoat dong cua con nguoi la nguyén
nhan chinh cho hau hét sy gia tang khi nha
kinh trong khi quyén. Ngudn phat thai khi
nha kinh 16n nhat dén tir viéc d6t nhién
liéu hoa thach nhu dau, than va khi dbt dé
san xuét dién, lfiy nhiét va vén tai, chiém
khoang 87%. Nguon 16n thir hai bit nguon
tir nan phd rimg va thay déi muc dich st
dung dat, chiém khoang 9%. Nguén con
lai phét sinh tir qua trinh san xuat céng
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nghiép phuc vu phat trién kinh té - xa hoi,
chiém 4%. Do d6, viéc giam phat thai khi
carbon dioxide (CO;) va céc khi gay hi¢u
g nha kinh khac mét cach bén viing s&
han ché bién d6i khi hau trén thé gioi thoi
gian toi. Diéu nay phi hop v6i Muc tiéu
Phat trién Bén viing thir 13 vé chéng bién
d6i khi hau trong s6 17 muc tiéu thay doi
cude sdng duoc goi 1a muc tiéu phat trién
bén virng (SDG) do Lién Hop Quéc dé ra
vao nam 2015. Muc tiéu 1a chim dut doi
ngheo, bao v¢ hanh tinh va dam bao thinh
vuong cho moi ngudi vao nam 2030.

Trong gan bon thip ky ké tir khi
thuc hién d6i méi nam 1986, Viét Nam tir
mdt nude nong nghiép lac hau, lam phat
cao, ha téng kém phat trién da vuron minh
tré thanh mét trong nhitng quéc gia 6 toe
do ting truong dang ghi nhén tai Chau A.
Niam 2024, Viét Nam ghi nhan miuc ting
truong kinh t& dat 7,09%. GDP danh
nghia dat 476,3 ty USD, ding thir 33 trén
thé gi¢i. Téng kim ngach hang héa xuit
nhap khau dat 786,29 ty USD dimg top
20-25 thé gidi. Can can thuong mai thing
du 9 nam lién tiép, dat 24,77 ty USD nam
2024 (GSO, 2025).

Ting truong kinh té ciia Viét Nam
xudt phét tir nhiéu yéu té nhu vén dau tu
toan xa hoi tang, lao dong tré ddi dao, tai
nguyén thién nhién phong phu, d6i méi
cong nghé, thu hut dau tu trye tiép nude



ngoai (FDI) va ty do hoa thuong mai
trong khuon kh T6 chirc Thuong mai
Thé giéi (WTO) va nhiéu hiép dinh
thuong mai ty do (FTA) da ky két. Tuy
nhién, trong nhitng nim gan day, phat thai
COa di tré thanh van d& nong khéng chi ¢
Viét Nam ma con trén toan thé gioi. Su
phét trién kinh té nhanh chéng da khién
lugng phat thai CO: cua Viét Nam tang
manh vao nam 2024 vo1r mac 388 triéu
tin, trong d6 ngudn phat thai do dbt than
chiém 73%, ddu mo 25% va khi ga 2%.
Diéu nay dit ra nhiéu thach thirc cho cac
muc tiéu phat trién bén viing cta dat nude.
Theo s6 lidu ctia Ngan hang Thé gidi, Viét
Nam hién dtng thtr 21 trén thé gioi vé
lugng phat thai COs, chiém khoang 0,85%
tong lugng phat thai toan cau.

CO:z phat thai ting cao tai Viét Nam
di giy ra nhitng lo ngai dang ké trong
nuée. Tuy nhién, gin day, chi c6 mot sé it
cac nghién ctru sur dung cdc mo hinh khac
nhau dé xac dinh cac yéu té anh huéng
dén luwong khi thai nay (Vu, 2025;
Nguyen, Vu & Le, 2024; Raihan va cing
su, 2024; Pham, Vu & Nguyen, 2023;
Bui, Nguyen & Bui, 2023; Nguyen & Le,
2023). Trong cdc nghién clru nay, tang
trudng kinh té, tiéu thu ning luong khong
thi tao, d6i mdi cong nghé, nong nghiép,
tan pha rimg, dén s6, di cu, ddu tu tryc tiép
nudc ngoai, tiéu thu nang lugng tai tao...
1a nhimg yéu t6 ¢ thé giy 6 nhiém moi
treong dwoc thao luan rong rai nhét. Tuy
nhién, cac nghién ctru trude day da bo qua
tac déng co thé co cua thuong mai quéc té
dbi v6i 6 nhim méi truong khi & Viét
Nam. V4, theo hiéu biét cua tic gia, khong
¢6 nghién ciru ndo xem xét vai tro két hop

ctia FDI va dbi mai céng nghé, nhu Liu va
cong su (2021) da dé xuat, trong viée xac
dinh 6 nhiém méi truong khi & Viét Nam.
Nghién ctru nay c6 ging khoa lp khoang
tréng nghién ctru d6 bang cach xay dung
mét mé hinh kinh té thuc nghiém nhim
xem xét tac dong cia cic yéu to trong do
¢6 thuong mai qudc té t&i lugng khi thai
CO20 Viet Nam. Téc gid cling s€ xem xét
su tuong tac gitra FDI va d6i mai cong
ngh¢ vai mure phat thai CO; trong md hinh
thye nghi€ém ma cac nghién ctru trude day
vé& Viét Nam chua dé cap. Nghién ctru nay
s& co phuwong phap tiép can méi, ding
ham san xuit Cobb-Douglas, chudi dir
liéu thoi gian dai va nhitng kiém dinh chat
ch& nham dam bao d6 tin cdy cao cia méd
hinh. Nghién ciru nay ¢ cAu tric nhu sau:
Phéan 1 1a gi6i thiéu, Phan 2 1a lugc st
nghién ctru, Phan 3 la phuong phap
nghién ctru va sb liéu, Phan 4 1a két qua
nghién ctru va thao luan, Phan 5 la Két
luén va kién nghi, cudi cing 1a Tai lidu
tham khao.

2. Lwogc sir nghién ciru

Viéc xem xét mdi quan hé giita
lugng khi thai CO; va cac yéu tb khac da
dugc ghi nhin trong nhiéu nghién ciru
trude day voi cac két qua khac nhau,
khéng dong nhat. Trong do, ting truong
kinh t& (GDP) la yéu t6 dugc xem la
nguyén nhan chinh dan dén viéc gia ting
lugng phat thai CO; (Kinyar & Bothongo,
2024; Zhang & Sharifi, 2024; Pham, Vi
& Nguyén, 2023; Sikder va cong su,
2022; Liu va cong su, 2021; Nong va cong
su, 2020...) véi ldp ludn ring phan 16n
lwong khi thai CO» dén tir viée tiéu thu
nhién liéu khi/long/rén, day la ngudn ning

TAP CHI KHOA HOC SO 76 Thang 01/2026 | 51



lwong thiét yéu cua phuong tién giao
thong va cac nganh san xuit cong nghiép
¢6 lién quan chit ché dén phat trién kinh
té tai cac nudc trén thé gioi.

Mot yéu td khac co thé giy ra phat
thai CO2 1a thwong mai qudc té. Thuong
mai qudc té dan dén toan ciu hoa vé thi
trudng va gitip cac nén kinh té hoi nhap
sau rong hon véi thé gioi. Pidu nay da lam
tang dong chay thuong mai giirta cac quic
gia. Thuong mai qudc té c6 tac dong tich
cuc dén tang truong kinh té bang cach
dam bao loi thé so sanh va phan bo lai
hiéu qua cic ngudn luc cua quic gia
(Antweiler va cong sy, 2001). Doi lai,
tang truong kinh t& nang cao phuc loi ciia
con ngudi (Kumari va Sharma, 2018).
Tuy nhién, sy m& rong thuong mai qudc
té co thé anh huong dén moi truong theo
hudng tich cuc hodc tiéu cuc thong qua
nhitng thay ddi trong cac mé hinh thuong
mai lién quan dén su phd bién cua cac
chudi cung trng toan cau (Essandoh, Islam
& Kakinaka, 2020; Chen va cong su,
2019; Sohag va cong su, 2017).

Piu tur tryc tiép nudc ngoai
(Foreign Direct Investment-FDI) 1a mdt
loai hinh d4u tw xuyén bién gi¢i trong d6
nha dau tu cur tra tai mot nén kinh té thiét
lap méi quan tdm lau dai va mirc d6 anh
huong dang ké dbi véi mot doanh nghiép
cu tri tai mot nén kinh té khac (OECD,
2024). FDI la yéu t6 quan trong déng gop
cho ting truong kinh té, chu yéu déng gop
vao ting trudng san luong cac san pham
céng nghiép, dong thoi ciing anh hudng
dén mai trudng (Nguyen, Vu & Le, 2024;
Pham, Vu & Nguyen, 2023; Bui, Nguyen
& Bui, 2023; Liu va cong su, 2021;
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Sarkodie va cdng su, 2020; Cao va cong
sur, 2020; Mert va Boliik, 2016). Didu nay
¢6 nghia rang khi san xuat nhiéu hon, dic
bi¢t la cac nganh cong nghiép s dung
nhién liéu hoa thach va khdng tai tao, murc
do 6 nhiém moi truong sé gia ting thong
qua phat thai nhiéu CO, vao khong khi,
gdy 0 nhiém nudc ciing nhu lam ting
luong rac thai cong nghiép néu khong xir
Iy tét.

Gan day, mot ) nghién clru da xem
xét tac dong cua cac yéu t khac nhu tiéu
thu nang luong tai tao (Ali va cdng su,
2023; Pham, Vu & Nguyen, 2023; Bui,
Nguyen & Bui, 2023; Liu va cong su,
2021; Nathaniel & Khan, 2020; Chen va
cong su, 2019; He va cong su, 2014), doi
mdi cong nghé (Pham, Vu & Nguyen,
2023; Liu va cong su, 2021), dan sd, di
cu (Nguyen, Vu & Le, 2024; Bui,
Nguyen & Bui, 2023 ), nong nghiép va
lam nghiép (Raihan va cong su, 2024)...
dén luong CO: phat thai ra méi truong.
Két qua nghién ctru kh phong phua va
khong nhit quan. Theo do, phan 16n cac
nghién ciru déu chi ra mirc do lién quan
it nhiéu cua cac nhan td trén téi sy xau di
cua moi trudng.

Déi v6i truong hop cua Viét Nam,
nghién ctru cua Vu (2025), Nguyen, Vu
& Le (2024) cho thiy mdi tuong quan
dang ké giira dan sd, di cu, dong vén dau
tu trye tiép nudce ngoai, ting truong tong
san phim qudc noi va lugng khi thai
CO,. Tac gia lam noi bat vai tro quan
trong clia cac yéu td nay trong viéc dinh
hinh bdi canh kinh té cua Viét Nam.
Raihan va cdng su (2024) cho ring, tai
Viét Nam c6 mdi tuong quan truc tiép



gitra muc tiéu thy nang luong va lugng
khi thai CO,. Piéu nay ngu ¥ rang su gia
tang muc tiéu thu nang lugng va tang
truong kinh té tvong img véi ting lugng
khi thai CO> viao khi quyén. Két qua
nghién ctru cua Pham, Vu & Nguyen
(2023) cho thiy d6i mai anh hudng tich
cuc 1am giam & nhiém mai trudng ¢ Viét
Nam. Tuy nhién, ti€u thy nidng lugng tai
tao lai c6 tac dong ti€u cuc lam gia tang
6 nhiém (diéu nay khong nhu ky vong
cua tadc gid). Nghién ctu cing chi ra
dong von FDI va tang truong kinh té c6
tac dong manh mé dén 6 nhiém moi
truong. Bui, Nguyen & Bui (2023) chi
ra rang ting truong kinh té ting theo
lwgng khi thai CO» cho dén mét ngudng
nhét dinh va sau d6 lugng khi thai CO»
giam xudng, qua d6 ung ho 1y thuyét
duong cong Kuznets vé moéi trudng
(EKC) cho truong hgp Viét Nam. Hon
nira, nghién ctru nay nhan thiy ring FDI,
dan sé db thi va tidu thu ning luong tai
tao ¢ thé dong vai trd quan trong va co
thc dong dang ké dén luong phat thai
CO; ¢ Viét Nam.

Trong cac nghién cuu trudc day,
ting trudng kinh té, tidu thy ning luong
khong tai tao, d6i mdi cong nghé, néng
nghiép, tan phé rimg, dan s, di cu, dau tu
truc tiép nude ngoai, tiéu thu ning lugng
tai tao... 1a nhitng yéu té c6 thé giy 6
nhiém méi trudong duge thao luin rong rai
nhét. Tuy nhién, cac nghién ciru nay di bo
qua tac dong c6 thé co cia thuong mai
quéc t& ddi vai 6 nhidm méi truomg khi &
Viét Nam. V3, theo hiéu biét cua tac gia,
khong c6 nghién clru nao xem xét vai tro

két hop ctia FDI va dbi méi cong nghé,

nhu Liu va céng su (2021) da dé xuét,
trong viéc xic dinh 6 nhiém méi truong
khi & Viét Nam. Nghién ciru nay cb géing
khoa lip khoang tréng nghién ciru dé
bing cach xdy dung mét mé hinh kinh té
thue nghiém nham xem xét tic dong cua
cac yéu t6 trong d6 co thuong mai qudc té
to1 lugng khi thai CO2 ¢ Viét Nam. Tac gia
cling s€ xem x¢ét su twong tac giita FDI va
d6i moi cong nghé trong md hinh thuc
nghiém ma céc nghién ciru trude day vé
Viét Nam chua dé cap.

3. Phwong phap nghién citu va
s6 li¢u

Ham san xudt Cobb-Douglas wéc
tinh san lwong san xuét dya trén tong dau
vao 1a lao dong (L) va vén (K). Ham
truyén thong c¢6 dang nhu sau:

Y(L,K)=ALPK* (1)

Diu ra (Y) duoc xac dinh boi d6 dan
héi/co gidn cua lao dong (B) va vén ().
Chung ¢ dinh va do cong nghé quyét
dinh. Ham nay thé hién tinh ddng nhét va
loi tirc khong ddi theo quy mé khi tong
clia P va a bang 1. Tire la voi sy gia ting
trong cac yéu td dau vao véi mt ty 18 nao
d6 thi ddu ra ciing tang theo véi mot ty 16
twong tw. Néu a + B < 1 thi ham nay c6 loi
tirc giam dan theo quy md va ngugc lai
néu o + B> 1 thi ham nay c6 lgi tirc ting
dan theo quy mé. Trong nghién ciru nay,
lwong khi thai CO» duoc coi 1a bién phu
thudc trong khi dong vén FDI, thuong mai
qubc té, ting truong GDP, tiéu thy ning
lwong, d6i méi cong nghé, dan sb, gia tri
gia ting nong nghiép va do che phu rirng
1a cac bién doc lap. Vi vay, tac gia co thé
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mé rong phuong trinh 1 dé co6 phuong
trinh 2 nhu sau:

CO2vnt = f(FDIvnt, INTvnt,
GDPvnt, ENCvnt, TIvnt, POPvnt,
AVAvnt, FOCvnt) (2)

Trong do:

COayy 14 tong lugng phat thai CO;
ctia Viét Nam trong nam t dugc do bing
trié¢u tén, thé hién sy 6 nhiém moéi truong.
Cac du liéu nay dugce thu thdp dua trén
bao céo ciia Ngan hang Thé gidi. Nghién
ctru nay gia dinh ring lugng phat thai CO»
cang cao thi 6 nhiém moi truong & Viét
Nam cang cao.

FDIvnt 1 dong vén FDI thuc hién tai
Viét Nam trong nim t dugc do bang ty D6
la My. Nghién ciru gia dinh ring cac tiéu
chuan don gian déi vai FDI vé méi truong
tai Viét Nam. Do do, Viét Nam s€ 1a thién
duong cho dong von FDI giy 6 nhiém tir
cac nudc phat trién. Tic, dong von FDI vio
cang 16n thi 6 nhiém méi truong tai Viét
Nam cang lon. Tac gia cling s€ danh gia tac
dong cuia su tuong tac gitra FDI va dbi méi
cong nghé toi lwong phat thai CO2 trong mo
hinh thyc nghiém.

INTvnt 1a thuong mai quéc té bao
gom xuét khau + nhap khéau cta Viét Nam
trong nim t duoc do bing ty do la M.
Nghién ciru gia dinh rang thuong mai qudc
té anh hudng tich cuc hodc tiéu cuc dén
lugng khi thai CO-.

GDPvnt 1a bién dai dién cho ting
truong kinh té ciia Viét Nam trong nam t,
dugce do bang ty D6 la My. Nghién ctru
gia dinh ring GDP cang cao thi 6 nhiém
moi truong ¢ Viét Nam cang cao.
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ECNvnt la murc sir dung nang luong
dugc do bang tin diu quy doi (TOE).
Nghién ciru gia dinh ring mirc st dung
ning luong cang cao thi mirc 6 nhiém méi
truong ¢ Viét Nam cang cao.

TIvnt 4 bién danh gia d6i méi cong
ngh¢ cua Viét Nam trong nam t dugc do
bang sb lugng bing sang ché va giai phap
hiru ich. Nghién ctru gia dinh ring d6i méi
cong nghé¢ anh huong tich cuc lam giam
lugng phat thai COx.

POPvnt 13 dan s6 Viét Nam trong
nam t duge do bang ngudi. Nghién ciru
gia dinh ring dan s6 ting anh huong tidu
cuc lam tang lugng khi thai CO,.

AVAvnt 12 gid tri gia ting trong ndng
nghiép cua Viét Nam trong nam t dugc do
bang ty 1 phan trim ciia GDP. Nghién ciru
gia dinh ring gid tri gia ting trong néng
nghiép ting anh hudng lam tang lugng khi
thai COz.

FOCvnt 1a dién tich rung che phu
ctia Viét Nam trong nim t duoc do biang
km’. Nghién ciru cho ring viéc bao ton
rimg c6 thé gop phan giam dan lwong khi
thai COz.

LAy phép bién doi logarit ty nhién
clia ca hai vé phuong trinh (2), ta dugc
phuong trinh (3) dudi day:

ILnCO 2wt = pmLnFDIvnt +
e LnINTvnt +  psLnGDPvnt  +
psLnENCvnt + psLnTIvnt +
s LnPOPvnt + p7LnAVAvnt +

psLnFOCvnt (3)

Bfmg cach cho do dbe, hé sb chan
va nhiéu thuan vao phuong trinh (3) ta c6
dugc mo hinh thyc nghiém ma tac gia su



dung dé wdc tinh mbéi quan hé gitra cac
bién phu thudc va bién doc lap.

LnCO2wmt = po + puLnFDIvnt +
pLnINTvnt + pLnGDPvnt  +
psLnENCvnt + psLnTIvnt +
psLnPOPvnt + p7LnAVAvnt +
psLnFOCvnt + gt (4)

Nghién ciru nay sé st dung kiém
dinh nghiém don vi (Unit root test) dé
xem xét tinh dirng/murc d6 6n dinh cua dir
lieu chudi thoi gian. Hé sé phong dai
phuong sai (VIF) dé kiém tra hién tuong
da cong tuyén. Khic phuc hién tugng

phuong sai coa sai sb thay dbi
(Heteroskedasticity) dung robust. Dir li¢u
s& duoc thu thap tir nhiéu ngudn déang tin
cdy nhu Ngin hang Thé gidi, Tong cuc
Thong ké Viét Nam (GSO)... trong giai
doan 1990-2023. Xem phu luc 1.

4. Két qua nghién ciru va thio luin

Trong nghién ctru ndy, chudi
LnGDPvnt va LnFOCvnt da dung khi
kiém dinh nghiém don vi. Cac chudi con
lai 1a LnCOawn, LnFDlyn, LnINTyg,
LnECNvnt, LoTIvnt, LnPOPvnt, LnAV Avnt
ding sau khi sai phan béc 1.

Bdng 4.1. Kiém dinh nghiém don vi (Unit root test)

Dickey - Fuller
Bién St:;::ic Critical Value zl:azl'(‘t‘;
1% 5% 10%
LnGDPvnt -3.210 -3.709 -2.983 -2.623 0,019
LnFOCvnt -5.447 -3.709 -2.983 -2.623 0,000
LnCOzvnt -4.347 -3.716 -2.986 -2.624 0,000
LnFDIvy -11.304 -3.709 -2.983 -2.623 0,000
LnINTyne -5.082 -3.716 -2.986 -2.624 0,000
LnECNynt -4.672 -3.716 -2.986 -2.624 0,000
LnTIyn -5.518 -3.716 -2.986 -2.624 0,000
LnPOPyn -4.817 -3.716 -2.986 -2.624 0,000
LnAV A -5.543 -3.716 -2.986 -2.624 0,000
Bdng 4.2. Két quad wéc lrong phirong trinh 4
Bien phu thuée LnCO2y
Bién Hé s (coefficient) P-Value
LnFDIva 0,03 9.272
LnINTyne 0,05 0,510
LnGDPvnt -0,07 0,547
LnECNynt 0,55* 0,000

TAP CHi KHOA HQC SO 76 Théng 01/2026 | 55



Bién Hé s6 (coefficient) P-Value
LTy 0,01 0,617
LnPOPyy 1,35 0,569
LnAV Ay -0,23 0,161
LnFOCvnt 0,005 0,992
Constant 1,05 0,759

Chii thich: * C6 ¥ nghia thong ké ¢ mirc 1%.

Tuy nhién khi kiém tra da cong tuyén bang hé s phong dai phuong sai (VIF-
Variance Inflation Factor) ¢6 3 bién c6 kha ning da cong tuyén 1a LnGDPvnt,
LnFOCvnt va LnFDIy do vif ctia 3 bién nay > 10 tirc 1/VIF <0,1.

Bang 4.3. Kiém dinh VIF

Bién VIF 1/VIF
LnGDPyy 64,31 0,015549
LnFOCyu 53,40 0,018725
LnFDlvn 15,88 0,062992
LnINTyp 1,70 0,587667
LnPOPyy 1,60 0,623220
LTt 1,39 0,717387
LnAV Ay 1,14 0,880081
LnECNynt 1,10 0,905773

Tac gia tién hanh kiém dinh va bo 2 bién LnFOCvnt va LnFDILy, chay lai bt
dau voi mé hinh rng va thém dan cac bién, cho két qua nhu sau:

Bing 4.4. Két qua wdc heong phirong trinh 4 sau khi bo 2 bién

Bién phu thuoc LnCOz2vnt
Mo hinh | M6 hinh | M6 hinh | M6 hinh
. 1 2 3 4 Mo hinh 5 | M6 hinh 6
Bién , . : L s v i
H¢ so H¢ so H¢ so H¢ so | HE so bién | HE so bién
bién bién bién bién
LnECNynt 0,56* 0,57% 0,60* 0,61% 0,60% 0,60*
LnINTvne - 0,09 0,10 0,12 Al Ik 0,77 e%*
LnPOPyx - - 2,05 2,11 2,23 2,09
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Mo hinh | M6 hinh | M6 hinh | M6 hinh
" 1 2 3 4 Mo hinh 5| Mo hinh 6
Bién s . . g g
Hé so Hé so H¢ so Hé¢ so | HE so bién | HE so bién
bién bién bién bién
Tid i g ! - - 0,01 0,02 0,02
LnAVAnt - - - - -0,22 -0,22
LnGDPynt : - - - - -0,003
Const 0,06* 0,04* 0,01 0,001 -0,003 0,07
R-Square 0,26 0,29 0,33 0,34 0,39 0,39

Ghi chii: * C6 ¥ nghia thong ké ¢ mirc 1%, *** C6 y nghia thong ké & mire 10%.

Duéi day 1a Bang thong ké mé ta cc bién sir dung trong phuong trinh 4 va Ma
tran tuong quan sau khi loai 2 bién LnFOCvnt va LnFDIyy dé khéc phuc hién tugng da
cong tuyén trong mo hinh hdi quy.

Bdng 4.5. Thong ké mé ta cdc bién sir dung trong mé hinh 4

Bién Mean Std. dev. Min Max
LnECNynt 0,053 0,055 -0,110 0,240
LnINTvyne 0,157 0,118 -0,150 0,350
LnPOPyn 0,013 0,005 0,00 0,020
LnTLyy 0,150 0,337 -0,819 1,02
LnAV Ay -0,036 0,065 -0,22 0,089
LnGDPyy 25,630 0,586 24,59 26,53

Bang 4.6. Ma tran twong quan
LnECNwt | LnINTwt | LnPOPynt | LnThnt | LnAVAwnt | LnGDPynt
LnECNyat 1
LnINTvw | -0.0041 1
LnPOPw | -0.2039 -0.1564 |
LTt -0.0263 -0.2924 0.0007 1
LnAVAw: | -0.0459 -0.0985 0.0515 0.2365 1
LnGDPsw¢ | 0.0590 -0.1458 -0.3565 | -0.1070 | 0.1721 1
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Bang 4.7. Kiém dinh VIF ciia cdc bién trong mé hinh sau khi loai bién

LnFOCvnt va LnF DIy
Bién VIF 1/VIF
LnGDPyu 1,33 0,753293
LnPOPynt 1,30 0,768074
LnTIyne 1,23 0,815370
LnINTvne 1.21 0,823393
LnAV A 1,13 0,885240
LnECNyn 1,05 0,954029
Mean VIF (trung binh) 121

Két qua wéc luong tom tit trong
Bang 4.4 cho thiy, bién tiéu thu/tiéu dung
ning luong (LAECNy) ¢6 hé s6 > 0 va co
¥ nghia thong ké 6n dinh & muc 1% trong
ca 6 m6 hinh. Hé s6 ctia bién LnINTyy > 0
va co ¥ nghia théng k& & mirc 10% & mé
hinh 5 va 6. Két qua nay cho thay Thuong
mai qudc té (xuét + nhip khau) dong gop
lam gia ting mrc phat thai CO: tai Viét
Nam thoi gian qua. Gia dinh cac yéu t6
khac khong ddi, voi 1% ting 1én cia
TMQT sé& lam mirc phat thai CO; tai Viét
Nam tang 1én dao dong trong khodng tir
0,02 - 0,25%. Day 1a két qua mdi trong
mang nghién ctru nay. Trong khi d6, khi
muc tiéu dung nang lugng cua Viét Nam
tang 1én 1% s€ 1am muc phat thai CO; tai
Viét Nam tang cao hon, dao dong trong
khoang 0,42% - 0,78%. Két qua nay twong
tw v&i két luan cua Raihan va cong su
(2024). Muc @6 giai thich cuia TMQT va
Tiéu dung ndng luong cho mirc phat thai
CO»> tai Viét Nam 1a 39%. Ciing theo két
qua udc lugng cia Bang 4.4, thi hé sb cua
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cac bién LnPOPyy, LnThn, LnAVAwm,
LnGDPyy khéng ¢6 ¥ nghia thong ké & ca
6 md hinh. Téac gia da danh gia mic do
twong tic giita FDI va hoat dong d6i méi
cong nghé trong san xuat nhung hé sé cia
bién nay khong c6 ¥ nghia thong ké. Két
qua nay khéng gibng nhu két luan cia
Pham, Vu & Nguyen (2023), Bui, Nguyen
& Bui (2023).

5. Két luan va kién nghi

5.1. Két lugn

Dé xac dinh cac yéu td tac dong gay
6 nhiém méi truong khi qua mirc phat thai
CO», nghién ctru nay da sir dung ham san
xuit Cobb-Douglas, chudi dir liéu thoi
gian (Time series) trong giai doan 1990-
2021, khoang thoi gian dai, c6 kiém dinh
nghiém don vi (Unit root test) dé kiém tra
tinh dimg cua chudi, khic phuc hién
twong phuong sai sai s6 thay dbi
(Heteroskedasticity) st dung k¥ thuat
robust, kiém dinh da cong tuyén sir dung
hé sb phong dai phuong sai VIF, ma tran
twong quan, phan mém STATA, két qua



wéc lwong hé s6 cho cac bién ciia mé hinh
héi quy tuyén tinh cho thdy chi c6 TMQT
va viéc tiéu dung nang luong 1a 2 nhan td
chinh gy 6 nhiém méi truong khi tai Viét
Nam thoi gian qua. Cu thé, gia dinh cac
yéu t6 khac khong doi, véi 1% ting 1én
cua TMQT sé& 1am cho murc phat thai CO»
tai Vigt Nam tang lén dao dgng trong
khoang tir 0,02 - 0,25%. Trong khi do, khi
mure tiéu dung nang lwgng cua Viét Nam
tang 1én 1% s€ 1am mic phat thai CO: tai
Viét Nam tang cao hon, dao dong trong
khoang 0,42% - 0,78%.

5.2. Kién nghi

5.2.1. Poi véi linh vuc siv dung
nang luong

Giam phat thai CO, tur tiéu dung
ning lugng la mot myc tiéu séng con voi
Viét Nam trong bi canh bién ddi khi hau
va cam két dat phat thai rong bang 0 vao
ndm 2050. Dudi day la nhitng giai phap
thiét thyc, phit hop vai diéu kién kinh té -
x4 hoi1 cua Viét Nam:

Nhom giai phap cong nghé:

Phat trién ning luong tai tao dé
giam phu thudc vao ning lugng hoa thach
1a than da, ddu mo, khi d6t theo 16 trinh,
thay thé mét phan nhat dinh bang dién mat
troi, dién gio, sinh khéi. Khuyén khich ho
gia dinh, doanh nghiép lip dit hé thdng
dién mat tro1 ap mai. Pién khi hoa stir dung
LNG (khi thién nhién hoa long) va
Hydrogen sé€ it gay phat thai CO2 va bui
min. Ap dung céng nghé thu giit va luu
trit CO2 (CCS/CCUS) trong cac nha may
nhiét dién va cong nghiép ning. Tan dung
phu phdm nong nghiép va chit thai do thi
dé san xuét dién. Song song cin cai cich

chinh sach gia dién. Theo d6, thiét ké biéu
gi4 dién khuyén khich str dung ning lugng
sach. Tai cac doanh nghiép san xuét cong
nghiép, tAng hi¢u qua sir dung ning luong
bing viée tng dung céng nghé tiét kiém
ning lwrong nhu 16 hoi hiéu suit cao, dong
co bién tan, hé thong quan Iy ning lugng
théng minh. Khuyén khich doanh nghiép
4p dung mo hinh san xuat tuan hoan dé tai
su dung nhiét thai, nudc thai va vit ligu
phu phim.

Nhom giai phap chinh sach:

Phét trién giao théng céng cong
bing cich mé réng mang ludi metro, xe
buyt nhanh, giam phu thudc vao xe ca
nhan. Ho tro thué, ha tang tram sac, wru dai
cho nguoi dung xe dién ca nhan va xe buyt
dién.

Néang cao nhan thic vé tiét kidm
dién, str dung thiét bj hiéu suit cao tién t&i
dan nhan ning luong bat budc cho céc
thiét bi dién gia dung, gitip ngudi tiéu
dung c6 lya chon thong minh.

Khuyén khich mé hinh “nha xanh”
sir dung vt liéu cach nhiét, thiét ké thong
g16 ty nhién, tdn dung anh sang troi.

Co6 chinh sach va tai chinh xanh
trong xay dung thi truong carbon ndi dia.
Theo do6, cho phép doanh nghi¢p mua ban
han ngach phat thai. Song song la viéc huy
dong von qudc té tir cac quy khi hau, ngan
hang phat trién dé dau tu vao ha ting nang
lwong sach. Uu di thué va tin dung xanh
cho cac du an tiét kiém ning luong va
giam phét thai. Ddy manh xanh hoa bing
cach tang di¢n tich ring che phu.

5.2.2. Déi véi linh viee TMQT vi
Diu tw
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Giam phat thai CO2 trong thuong
mai qudc té 12 mot huéng di chién luge
gitp Viét Nam vira giit vig vi thé xuat
khdu, vira dép tmg cac tiéu chuin moéi
truong toan cau. Dudi day la nhimng giai
phép thiét thuc, phu hop véi xu thé kinh
té xanh va yéu cau hoi nhap:

Nhom giai phéap vé cong nghé va
van hanh:

Thir nhét, cic doanh nghiép Viét
Nam nén xay dung chudi cung tmg xanh.
Theo do6 wu tién dbi tac c6 tiéu chuin moi
truong cao. Cac doanh nghi€p nén lua
chon nha cung cép, van chuyén va phan
phéi c6 chimg nhén giam phat thai. Doanh
nghiép c6 thé truy xuit ngudn gde carbon
ap dung cong nghé blockchain hodc hé¢
théng kiém tra dé minh bach lugng CO>
trong tirng khau san xuat - van chuyén.

Téi wu trong hoat dong logistics:
bang cach st dung phuong tién van tai tiét
kiém nhién lidu: van tai bién, duong sit
néu cé thé.

Xanh hoa san phdm xuét khau di
doi thiét ké san phim than thién méi
truong. Gidm bao bi nhya, ting kha
ning tai ché, sir dung nguyén liéu sinh
hoc. Pat ching nhin qudc té nhu
Carbon Footprint, ISO 14067, giup
hang héa Viét Nam d& tiép can thi
truong EU, My, Nhat Ban.

Tang gia tri san pham qua “carbon
thdp” dé bién yéu té méi truong thanh loi
thé canh tranh, dic biét trong nganh dét
may, nong san, thuay san. Chinh phu nén
c6 chinh sach thuong mai hd trg giam phat
thai thong qua dam phén céc hiép dinh
thuong mai xanh. Trong dé, 1ong ghép
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diéu khoan vé giam phat thai, chuyén giao
cdng nghé sach trong cac FTA thé hé méi.

Nhém gii phap vé chinh séch:

Ap dung thué carbon bién gidi:
Chuén bi ddi phé voi co ché didu chinh
carbon tai bién gié1i (CBAM) cua EU
biang cach do ludng va giam phat thai noi
dia. Khuyén khich doanh nghiép xuét
khiu xanh bing cach mién, giam thué
cho doanh nghiép dat tiéu chuan moi
truong qudc té. HO trg doanh nghiép
chuyén d6i xanh qua hoat déng tu vén va
dao tao tir d6 gitip doanh nghiép hiéu yéu
cdu méi truong cua thi trudng quc té va
cach dap tng.

Xay dung nén tang sb hd trg doanh
nghiép quan ly dir liéu phat thai, bao cao
ESG, va két ndi voi dbi tac qude té. Po
ludng va minh bach hoa phat thai trong
thuong mai théng qua viéc thiét lap hé
thong kiém ké carbon qudc gia cho xut
khau giup theo doi lwong CO» gin voi
timg nganh hang. Cong bd dit liéu phat
thai dinh ky dé tang dd tin cay v6i dbi téc
qudc té, dic biét trong cac thi truong yéu
cAu minh bach ESG.

5.3. Mot s6 han ché ciia nghién ciru

Thir nhat, hé sé xac dinh (R?) chi dat
39%, cho thdy mé hinh chwa phan dnh hét
cac yéu td anh huong dén phat thai CO,
tai Viét Nam thoi gian qua. Nhimg yéu t6
quan trong nhu co cau nganh céng nghiép,
dod thi hoa, nang lugng tai tao, chinh sach
moi truong. .. chua duge kiém dinh sau.

Thir hai, ham Cobb-Douglas truyén
théng (chi gom L va K) ¢ thé chua la
phuong phép t6t nhit dé mo hinh hoa day
dua cac yéu té tac dong dén moéi trudng -



déc biét khi nghién ciru tap trung vao mirc
phat thai CO,. Viéc m¢ rdng sang cac
dang ham khac hodc thém duge bién cong
nghé, FDI, d6 thi hoa sé ting d6 thuyét
phuc ctia nghién ctru.

Thir ba, nghién ciru maéi dirng ¢ mirc
xac dinh mdi quan hé tuong quan. Vén dé
nhan qua (vi dy: phat thai CO; c6 thé anh
huéng nguoc lai dén thuong mai, FDI,
ting trudng) chua duge ban luan ky trong
nghién clru nay.
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